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本 书 循序 渐进 地 介绍 了 Android 技术 的 基础 知识 ， 并 通过 实例 教学 的 方 


式 讲解 了 Android 技术 在 各 个 领域 的 具体 应 用 过 程 。 全 书 分 为 16 章 ， 其 中 
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优化 进行 了 详细 剖析 ; 第 14 一 16 


本 书 定位 于 Android KI, 4 
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详细 讲解 了 Android 技术 常用 的 开发 流程 。 


P 级 用 户 ， 可 作为 初学 5 


以 作为 有 一 定 基 础 的 程序 员 的 参 


图 书 在 版 编目 (CIP) 数据 


Android 开发 入 门 与 实战 体验 / 李 佐 彬 等 编著 .一 北京 : 机 械 工 业 出 版 社 ， 


2011.7 (2012.1 重 印 ) 
(移动 平台 开发 书库 ) 
ISBN 978-7-111-34928-0 


I. Oa I. @ 李 … IM. 
IV. @TN929.53 


$1. 


的 自 


学 手册 ， 也 可 


外 移动 终端 一 应 用 程序 一 程序 设计 


中 国 版 本 图 书馆 CIP 数据 核 字 (2011) 第 103034 号 


机 械 工 业 出 版 社 (北京 市 百 万 庄 大 街 22 号 ”邮政 编码 100037) 


策划 编辑 ， 丁 W 
责任 编辑 : Ti 
责任 印 制 : 杨 HR 


保定 市 中 画 美 员 印 刷 有 限 公司 印刷 


2012 年 1 月 .第 1 版 第 2 次 印刷 


184mm X 260mm * 30.75 印张 。763 T^ 


3501 一 5500 册 


标准 书号 : ISBN 978-7-111-34928-0 


定价 : 69.8076 CÓ 1CD) 


电话 服务 

社 服务 中 心 : (010) 88361066 
销售 一 部 : (010) 68326294 
销售 二 部 : (010) 88379649 
读者 购书 热线 : (010) 88379203 


ISBN 978-7-89433-013-0 光盘) 


凡 购 本 书 ， 如 有 缺 页 、 倒 页 、 脱 页 ， 由 本 社 发 行 部 调换 


网 络 服务 


门户 网 : http://www.cmpbook.com 


教材 网 : http://www.cmpedu.com 


封面 无 防伪 标 均 为 盗版 


wis 2s 
HIJ = 


3G 时 代 的 到 来 ， 使 得 更 多 内 容 丰 富 的 应 用 程序 布置 在 手机 上 成 为 可 能 ， 如 视频 通话 、 视 
频 点 播 、 移 动 互联 网 冲浪 、 在 线 看 书 / 听 歌 、 内 容 分 享 等 。 为 了 实现 这 些 需 求 ， 需 要 有 一 个 
好 的 移动 开发 平台 来 支持 。 


Android 来 历 


2007 年 11 月 推出 的 Android 平台 ， 是 任何 公司 及 个 人 都 可 以 免费 获取 到 源 代 码 及 SDK 
的 一 款 手机 开发 平台 。 由 于 其 开放 性 和 优异 性 能 ，Android 平台 得 到 了 包括 各 大 手机 厂商 和 车 
名 的 移动 运营 商 在 内 的 业界 广泛 支持 。 

由 于 Android 平台 推出 才 3 年 ， 目 前 国内 了 解 Android 平台 开发 技术 的 程序 员 还 不 多 ， 
如 何 迅速 地 推广 和 普及 Android 平台 软件 开发 技术 , 让 越 来 越 多 的 人 参与 到 Android 应 用 的 开 
发 中 ， 是 整个 行业 都 在 关注 的 一 个 话题 。 作 者 本 人 较 早 地 从 事 了 和 Android 相关 的 研究 与 开 
发 工作 ,为 了 帮助 读者 更 快 地 进入 Android 开发 行列 ， 精 心 编写 了 这 本 Android 书 。 本 书 系统 
讲解 了 Android 软件 开发 的 基础 知识 ， 图 文 并 成 地 帮助 读者 学 习 和 掌握 SDK、 开 发 流程 以 及 
常用 的 API 等 。 书 中 以 讲述 实战 实例 为 导向 ， 用 一 个 个 典型 应 用 生动 地 引领 读者 进行 项 目 开 
发 实践 。 

巨大 的 优势 


从 技术 角度 而 言 , Android 与 iPhone 手机 采用 的 IOS 系统 相似 , 采用 WebKit 浏览 器 引擎 ， 
具备 触摸 屏 、 高 级 图 形 显示 和 上 网 功能 ， 用 户 能 够 在 手机 上 查收 电子 邮件 、 搜 索 网 址 和 观看 
视频 节目 。Android 手机 比 iPhone 等 其 他 手机 更 强调 搜索 功能 ， 界 面 更 强大 ， 可 以 说 是 一 种 
融入 了 全 部 Web 应 用 的 台 。Android 的 版 本 包括 Android 1.1、Android 1.5、Android 1.6、 
Android 2.0、Android 2.2、Android 2.3、Android 3.0 等 。 随 着 版 本 的 更 新 ， 从 最 初 的 触 屏 到 现 
在 的 多 点 触摸 ， 从 普通 的 联系 人 到 现在 的 数据 同步 ， 从 简单 的 GoogleMap 到 现在 完善 的 导航 
系统 ， 从 基本 的 网 页 浏览 到 现在 的 HTML5，Android 的 功能 越 来 越 强 大 。 此 外 ，Android 平台 
不 仅 文 持 Java、C、C++ 等 主流 的 编程 语言 ， 还 支持 Ruby. Python 等 脚本 语言 ， 其 至 Google 
专 为 Android 开发 的 Simple 语言 ， 这 使 得 Android 开发 拥有 更 自由 的 开发 选择 。 

Android 作为 新 的 平台 、 新 的 技术 ,为 了 帮助 众多 开发 人 员 和 爱好 者 进入 Android 开发 领 
域 ， 并 提高 程序 开发 水 平 ， 笔 者 编写 了 本 书 。 

本 书 的 内 容 

本 书 循序 渐进 地 讲解 了 Android 技术 的 基本 知识 , 并 通过 实例 的 方式 介绍 了 Android 
在 各 个 领域 的 具体 应 用 。 本 书 内 容 新 颖 、 知 识 全 面 、 讲 解 详细 ， 全 书 分 为 16 章 ， 其 中 第 
1~7 章 是 基础 篇 ,讲解 了 Android 的 发 展 前 景 和 开发 环境 的 搭建 过 程 以 及 常用 的 核心 知识 ; 

II 


第 8 一 16 章 是 典型 应 用 篇 ， 通 过 实例 详细 讲解 了 Android 在 现实 中 的 常见 领域 的 具体 开发 
本 书 主要 由 李 佐 梢 编号， 参加 编写 的 还 有 陈强 、 刘 海洋 、 曹 阳 、 李 强 、 习 国庆 、 巷 多 准 、 
张 子 言 、 EWF 陈 德 春 、 TA. 唐 凯 、 ENE, 张 家 春 、 管 西京 、 张 玲 玲 等 。 

笔者 本 人 毕竟 水 平 有 限 ， 如 有 丝 漏 和 不 尽 如 人 意 之 处 在 所 难免 ， 诚 请 读者 提出 意见 或 建 
议 ， 以 便 修 订 并 使 之 更 至 完善 。 
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第 一 篇 基 Wh 篇 
B1% 揭 开 Android 的 神秘 面纱 


Android 是 一 种 手机 开发 平台 ， 它 建立 在 Java 基础 之 上 ， 能 够 为 手机 软件 开发 提供 快捷 
有 效 的 解决 方案 。Android 功能 十 分 强大 ， 已 经 成 为 移动 平台 开发 领域 的 新 热点 ， 在 本 章 的 内 
容 中 ， 将 简单 介绍 Android 的 发 展 历程 和 背景 ， 帮 助 读 者 初步 了 解 Android 的 基本 概况 。 


11 了 解 智 能 手机 


为 了 更 好 地 学 习 本 书 ， 让 读者 以 更 快 的 速度 上 手 ， 本 节 将 首先 讲解 和 Android 关系 密切 
的 智能 手机 的 基本 知识 ， 为 读者 了 解 本 章 后 面 的 内 容 打 好 基础 。 


1.1.1 智能 手机 的 定义 

所 谓 智 能 手机 〈Smartphone)， 是 指 “ 像 个 人 电脑 一 样 ， 具 有 独立 的 操作 系统 ， 可 以 由 用 
户 自行 安装 软件 、 游 戏 等 第 三 方 服务 商 提供 的 程序 ， 通 过 此 类 程序 来 不 断 对 手机 的 功能 进行 
扩充 ， 并 可 以 通过 移动 通信 网 络 来 实现 无 线 网 络 接 入 的 这 样 一 类 手机 的 总 称 ” 简单 地 说 ， 智 
能 手机 就 是 一 部 像 电脑 一 样 可 以 通过 安装 软件 来 拓展 手机 基本 功能 的 手机 。 
智能 手机 可 以 是 传统 的 手机 增加 智能 功能 , 比如 Symbian 操作 系统 的 S60 系列 、Windows 
Mobile 操作 系统 的 Windows Mobile Smartphone 系列 ; 可 以 是 传统 PDA 加 上 手机 通信 功能 ， 
比如 Windows Mobile 操作 系统 的 Windows Mobile Pocket PCPhone 系列 、. Palm 操作 系统 的 Treo 
系列 ; 可 以 是 其 他 独立 类 型 ， 比 如 Symbian 操作 系统 的 S80、UIQ， 以 及 一 些 Linux 操作 系统 
的 智能 手机 。 然 而 ， 就 近期 的 发 展 来 看 ， 这 些 智 能 手机 的 类 型 有 相 融 合 的 趋势 。 智 能 手机 有 
别 于 普通 带 触摸 屏 的 手机 。 一 般 普 通 带 触摸 屏 的 手机 使 用 的 都 是 生产 广 商 自 行 开发 的 封闭 式 
操作 系统 ， 所 能 实现 的 功能 非常 有 限 。 

“智能 手机 〈Smart Phone)” 这 个 说 法 主要 是 针对 “功能 手机 〈Featurephone)” 而 言 的 ， 
本 身 并 不 意味 着 这 个 手机 有 多 “智能 (Smart)” 从 另 一 个 角度 来 讲 ， 所 谓 的 “智能 手机 
CSmartPhone)” 就 是 一 台 可 以 随意 安装 和 钊 载 应 用 软件 的 手机 《就 像 电脑 那 样 )。“ 功 能 手机 
(Featurephone)” 是 不 能 随意 安装 印 载 软件 的 , Java 的 出 现 使 后 来 的 “功能 手机 (Featurephone)” 
具备 了 安装 Java 应 用 程序 的 功能 ,但 是 Java 程序 的 操作 友好 性 ， 运 行 效 紊 及 对 系统 资源 的 操 
作 都 比 “ 智 能 手机 〈SmartPhone)” 差 很 多 。 


1.1.2 智能 手机 的 特点 


智能 手机 的 主要 特点 如 下 。 
口 具备 普通 手机 的 全 部 功能 ， 能 够 进行 正常 的 通话 ， 发 短信 等 手机 应 用 。 
O 具备 无 线 接 入 互联 网 的 能 力 , 即 需要 支持 GSM 网 络 下 的 GPRS 或 者 CDMA 网 络 下 的 
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CDMA 1X 或 者 3G 网 络 。 
口 具备 PDA 的 功能 ， 包 括 PIM “个 人 信息 管理 )， 日 程 记 事 ， 任 务 安排 ， 多 媒体 应 用 
口 具备 一 个 具有 开放 性 的 操作 系统 , 在 这 个 操作 系统 平台 上 , 可 以 安装 更 多 的 应 用 程序 ， 
从 而 使 智能 手机 的 功能 可 以 得 到 无 限 地 扩充 。 
口 具有 人 性 化 的 一 面 ， 可 以 根据 个 人 需要 扩展 机 器 的 功能 。 
口 功能 强大 ， 扩 展 性 能 强 ， 第 三 方 软件 支持 多 。 


1.1.3 主流 智能 手机 操作 系统 

当今 比较 著名 的 手机 操作 系统 如 下 。 

1. Symbian: Symbian OS (中 文 译音 “ 塞 班 系统 ”) 

Symbian 是 由 诺基亚 、 索 尼 爱 立信 、 摩 托 罗拉 、 西 门 子 等 几 家 大 型 移动 通信 设备 商 共同 
出 资 组 建 的 一 个 合资 公司 ， 专 门 研发 手机 操作 系统 ， 现 已 被 诺基亚 全 额 收 购 。Symbian 很 像 
是 Windows 和 Linux 的 结合 体 ， 有 着 良好 的 界面 ， 采 用 内 核 与 界面 分 离 技 术 ， 对 硬件 的 要 求 
比较 低 , 支持 C++, VB 和 J2ME。 目前 根据 人 机 界面 的 不 同 , Symbian 体系 的 UI CUser Interface 
用 户 界面 ) 平台 分 为 Series 60、Series 80、Series 90、UIQ 等 。Series 60 主要 是 给 数字 键盘 手 
HLA, Series 80 是 为 完整 键盘 所 设计 ，Series 90 则 是 为 触 控 方式 而 设计 。 

2. Windows Mobile 

Windows Mobile 将 熟悉 的 Windows 桌面 扩展 到 了 个 人 设备 中 。Windows Mobile 是 微软 为 
手持 设备 推出 的 “移动 版 Windows", 使 用 Windows Mobile 操作 系统 的 设备 主要 有 PPC FAL. 
PDA、 随 身 音乐 播放 器 等 。 Windows Mobile 操作 系统 有 3 fb, 分 别 是 Windows Mobile Standard. 
Windows Mobile Professional, Windows Mobile Classic。 目 前 常用 版 本 Windows Mobile 6.5， 最 
新 的 版 本 是 Windows Phone 7。 目 前 生产 Windows Mobile 手机 的 主要 厂商 是 HTC， 其 他 还 有 东 
=, HUS, Mio, m, BR, ZE, LG, PCS hr, WAR, WARE, EDS WOES. 

3. Linux 

Linux 具有 2 个 其 他 操作 系统 无 法 比拟 的 优势 。 第 一 ，Linux 具有 开放 的 源 代 码 ， 能 够 大 
大 降低 成 本 :第 二 ， 既 满足 了 手机 制造 商 根据 实际 情况 有 针对 性 地 开发 自己 的 Linux 手机 操 
作 系 统 的 要 求 , 又 吸引 了 众多 软件 开发 商 对 应 用 软件 的 开发 , 丰富 了 第 三 方 应 用 。 然 而 Linux 
操作 系统 有 其 先天 的 不 足 : 入 门 难度 高 、 熟 悉 其 开发 环境 的 工程 师 少 、 集 成 开发 环境 较 差 ; 
由 于 微软 PC 操作 系统 源 代 码 的 不 公开 ， 基 于 Linux 的 产品 与 PC 的 连接 性 较 差 ， 尽管 目前 从 
F Linux 操作 系统 开发 的 公司 数量 较 多 ， 但 真正 具有 很 强 开 发 实力 的 公司 却 很 少 ， 而 且 这 些 
公司 之 间 开 发 是 相互 独立 的 ， 很 难 实现 更 大 的 技术 突破 。 最 初 摩托 罗拉 公司 非常 推 纱 Linux 
平台 , 然而 在 和 诺基亚 的 较量 中 不 断 失 败 , 现在 也 不 再 那么 热心 Linux J, 转 而 投向 基于 Linux 
的 Android 平台 。 

4. Palm 

Palm 是 流行 的 个 人 数字 助理 (PDA， 又 称 掌上 电脑 ) 的 传统 名 字 ， 是 一 种 手持 设置 形式 ， 
也 被 称 做 掌上 电脑 。 广 义 上 ，Palm 是 PDA 的 一 种 ， 由 Palm 公司 发 明 ， 这 种 PDA 上 的 操作 
系统 也 称 为 Palm， 有 时 又 称 为 Palm OS。 狭 义 上 ，Palm 指 Palm 公司 生产 的 PDA 产品 ， 以 区 
别 于 SONY 公司 的 Clie 和 Handspring 公司 的 Visor/Treo 等 其 他 运行 Palm 操作 系统 的 PDA 产 
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6. iPhone 


iPhone 由 苹果 公司 (Apple, Inc.) 首席 执行 官 史 蒂 夫 。 乔 布 
Macworld 宣布 推出 ，2007 年 6 月 29 
及 具有 昌 面 级 电子 邮件 、 网 页 浏览 、 
iPhone 引入 了 基于 大 型 多 触 点 显示 屏 
移动 设备 软件 尖端 功能 的 新 纪元 ， 重 新 定义 了 移动 
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5. BlackBerry 


WERI (LCD )， 显 车 特点 之 一 是 数据 的 基本 输入 方法 : 一 个 写 入 
上 的 图 标 选择 输入 的 项 目 。 铁 笔 亦 能 用 于 手写 到 显示 
表面 输入 包括 文字 和 数字 的 信息 (文字 和 数字 )， 这 被 称 为 涂 猩 。PalmPilot 系列 产品 原 是 
家 叫 “PalmComputing” 的 公司 所 研发 设计 的 ， 这 个 公司 在 历经 两 次 并 购 后 ， 成 为 3Com 
个 事业 部 门 ， 而 后 Palm 公司 又 从 3Com 公司 中 独立 出 来 ， 成 为 一 个 独立 的 公司 。 


==] 


异 的 
由 — 
的 一 
北京 时 间 


F Palm 粉丝 们 来 说 ， 实 在 是 一 个 令 人 扼腕 叹 上 县 的 消 


寺 布 :以 后 将 专注 于 WebOS 和 Windows Mobile 
“Palm OS" IJ Be Ve de HEH 


H, BRI Palm Centro 会 在 以 后 和 
自 


sy? 


的 一 种 移动 电子 邮件 系统 终端 ， 其 特色 是 


言 、 互 联网 传真 、 网 页 浏览 及 其 他 无 线 资讯 服务 。 


几乎 是 没有 多 大 市 场 。 


8 件 ， 然 而 在 中 国 


控制 iPhone。iPhone 还 开创 了 
AX iPhone 的 评价 :“iPhone 是 一 款 半 命 性 的 ,不 


日 在 美国 


T 


上 市 ， 创 新 地 将 移动 电话 、 可 触摸 宽屏 iPod 以 
搜索 和 地 图 功能 的 突破 性 因特网 通信 设备 这 3 种 产品 完 


] 手 机 收发 邮件 还 不 是 很 流行 ， 


斯 在 2007 年 1 月 9 日 举行 的 


和 


领先 性 


新 软件 的 全 


新 用 户 界面 ， 让 用 


任何 移动 电话 整 


来 的 终极 定点 设备 ， 而 iPhone 利 月 


HC 


AE 


7. Android 
Android 一 词 的 本 义 指 “ 机 器 人 ” 是 基于 Linux 平台 的 开源 手机 操作 系统 ， 该 平台 由 操 


作 系 统 、 中 间 件 、 用 户 界面 和 应 用 软件 组 成 ， 号 称 是 首 个 为 移动 终端 打造 的 真正 开放 和 


的 移动 软件 。 
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Android 平台 采用 了 WebKit 浏览 器 引擎 
能 够 在 手机 上 查看 电子 邮件 、 搜 索 网 址 和 观看 视频 节目 等 ， 同 
他 平台 更 强 的 搜索 功能 ， 可 以 说 是 一 种 融入 全 部 Web 应 用 的 平台 。 
通信 与 媒体 研究 公司 Informa 的 预测 , Android 手机 平台 将 在 3 年 内 超越 苹果 iPhone 操作 系统 。 
我 们 完全 相信 未 来 Android 的 发 
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pL. l 支持 WCDMA/HSPA 网 络 ， 理 论 下 载 速 率 为 7.2MbiVys， 并 文 持 Wi-Fi. 
摩托 罗拉 的 首 款 Android 手机 CLIQ， 如 图 1-1 所 示 。 搭 载 Android 2.2 的 Moto ME722 
如 图 1-2 所 示 。 
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图 1-1 摩托 罗拉 的 首 款 Android 图 1-2 Android 2.2 的 Moto ME722 


1.2.2 开放 手机 联盟 


Android 系统 由 “开放 手机 联盟 ”运营 开发 ， 联 盟 成 员 包 括 摩托 罗拉 、HTC、PHILIPS、 
T-Mobile、 高 通 、 魅 族 、 三 星 、LG 以 及 中 国 移动 在 内 的 34 家 企业 。 这些 企业 都 将 基于 Android 

台 开 发 手机 的 新 型 业务 ， 应 用 方面 的 通用 性 和 互联 性 将 在 最 大 程度 上 得 到 保持 。 

这 34 家 企业 中 并 不 包含 把 持 Symbian 的 诺基亚 ， 以 及 凭借 着 iPhone 风光 正在 的 苹果 公 
司 ， 美 国运 营 商 AT&T 和 Verizon， 当 然 微软 也 没有 加 入 ， 独 树 一 帜 的 加 拿 大 RIM 和 他 们 的 
Blackberry 也 被 挡 在 门 外 。 


Android 作为 当今 最 火爆 的 智能 手机 操作 系统 之 一 ， 其 主要 特性 如 下 。 

口 应 用 程序 框架 支持 组 件 的 重用 与 替换 。 

口 Dalvik 虚拟 机 针对 移动 设备 做 了 优化 。 

口 内 部 集成 浏览 器 ， 该 浏览 器 基于 开源 的 WebKit 引擎 。 

D 支持 2D、3D 图 形 库 ，3D 图 形 库 基于 OpenGL ES LO 《硬件 加 速 可 选 )。 

口 #SQLite 用 做 结构 化 的 数据 存储 。 

口 支持 多 媒体 , 包括 常见 的 音频 、 视频 和 静态 印象 文件 格式 (如 MPEG4、H.264、MP3、 
AAC, AMR, JPG. PNG. GIF). 

口 支持 GSM 电话 〈 依 赖 于 便 件 )。 

O EAA. EDGE. 3G. Wi-Fi (依赖 于 硬件 )。 

O 文 持 照相 机 、GPS、 指 南 针 和 加 速度 计 〔 依 赖 于 硬件 )。 

口 拥有 丰富 的 开发 环境 ， 包 括 设备 模拟 器 、 调 试 工具 、 内 存 及 性 能 分 析 图 表 和 Eclipse 
集成 开发 环境 插件 。 
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14 ”Android 组 件 结构 应 用 程序 框架 


和 主流 的 开发 工具 一 样 ，Android 也 有 自己 的 组 件 ， 本 节 将 简要 介绍 Android 组 件 结构 应 
用 程序 框架 的 基本 知识 。 


1.4.4 Android 组 件 结构 


Android XH T EKHE (Software Stack, X AA 的 架构 ， 主 要 分 为 3 部 分 : 低 
层 以 Linux 核心 为 基础 ， 只 提供 基本 功能 ， 其 他 的 应 用 软件 则 由 各 公司 自行 开发 ， 以 Java 作 
为 编写 程序 的 一 部 分 。 


1.4.2 Android 应 用 程序 框架 

Android 是 同一 个 核心 应 用 程序 包 一 起 发 布 的 ， 该 应 用 程序 包 包 括 E-mail 客户 端 、SMS 
短 消 息 程 序 、 日 历 、 地 图 、 浏 览 器 、 联 系 人 管理 程序 等 ， 这 些 应 用 程序 都 是 用 Java 编写 的 。 

开发 者 也 完全 可 以 访问 核心 应 用 程序 所 使 用 的 API 框架 ， 该 应 用 程序 架构 用 来 简化 组 件 软 
件 的 重用 ; 任何 一 个 应 用 程序 都 可 以 发 布 它 的 功能 块 并 且 任 何其 他 的 应 用 程序 都 可 以 使 用 其 所 
发 布 的 功能 块 (不 过 得 遵循 框架 的 安全 性 限制 )。 该 应 用 程序 重用 机 制 使 得 组 件 可 以 被 用 户 替 换 。 
以 下 所 有 的 应 用 程序 都 由 一 系列 的 服务 和 系统 组 成 ， 主 要 包括 如 下 内 容 。 
O 一 个 可 扩展 的 视图 View): 可 以 用 来 建 应 用 程序 ， 包 括 列表 (Lists)， 网 格 (Grid), 
文本 框 (Text Boxes), {24H (Button), EB 84:5 ^ n] RAT] Web 浏览 器 。 
O 内 容 管理 器 〈Content Providers): 使 得 应 用 程序 可 以 访问 男 一 个 应 用 程序 的 数据 (如 
联系 人 数据 库 )， 或 者 共享 它们 自己 的 数据 。 
O 一 个 资源 管理 器 (Resource Manager): 提供 非 代 码 资源 的 访问 ， 如 本 地 字符 串 ， 图 形 ， 
和 分 层 文件 (Layout Files ) 。 
口 一 个 通知 管理 器 (Notification Manager): 使 得 应 用 程序 可 以 在 状态 栏 中 显示 客户 通知 信息 。 
口 一 个 活动 类 管理 器 (Activity Manager): 用 来 管理 应 用 程序 生命 周期 并 提供 常用 的 导 

一 个 Android 程序 编译 运行 后 的 效果 如 图 1-3 Bron» 

Android 系统 提供 给 应 用 开发 者 的 本 号 就 是 一 个 框架 , 所 有 的 应 用 开发 都 必须 遵守 这 个 框架 
的 原则 。 在 开发 应 用 时 就 是 在 这 个 框架 上 进行 扩展 ， 下 面 
来 看 看 Android 这 个 框架 都 有 些 什么 功能 可 供 大 家 使 用 。 
口 Android.app: 提供 高 层 的 程序 模型 和 基本 的 运行 
口 Android.content: 包含 对 各 种 设备 上 的 数据 进行 
访问 和 发 布 。 
口 Android.database: 通过 内 容 提 供 者 浏览 和 操作 数 
据 库 。 
口 Android.graphics: 底层 的 图 形 库 ， 包 含 画 布 、 颜 

fan, ri. KUE, 可 以 将 它们 直接 绘制 到 屏幕 上 。 图 1-3 Android 程序 运行 效果 
HE 5 
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口 Android.os: 提供 了 
口 Android.opengl: 
Q) Android.provider: 


DQ Android.widget: 


口 Android.view: 提供 基础 的 用 户 界面 接 
口 Android.util: 
口 Android.webkit， 默 认 浏 览 器 操作 接口 。 
包含 各 种 UI 元 素 〈 大 部 分 是 可 见 的 ) 在 应 用 程序 的 布局 中 使 


提供 i 


WRAY 


口 Android.location: 定位 和 相关 服务 的 类 。 
口 Android.media: 提供 一 些 类 管理 多 种 音频 、 
O Android.net: 提供 帮助 网 络 访问 的 类 


视频 的 媒体 接口 。 


， 超 过 通常 的 java.net.* 接 


系统 服务 、 消 息 传输 和 IPC 机 制 。 


提供 OpenGL 的 工具 。 
访问 Android 内 容 提供 
口 Android.telephony: 提供 与 拨打 电话 相关 的 API 交互 。 


的 方法 ， 例 如 时 间 


框架 。 


者 的 类 。 


日 H 


的 操作 。 


1.5 Android 何 以 脱颖而出 


用 。 


智能 手机 追求 智能 和 速度 ， 新 兴 的 Android 系统 之 所 以 能 在 激烈 的 竞争 中 脱颖而出 ， 得 
益 于 它 拥 有 的 无 可 比拟 的 性 能 优点 。 

1. Android 技 术 易 学 易 用 

Android 是 通过 Java 语言 开发 的 ， 只 要 读者 具备 Java 开发 基础 ， 就 能 很 快 地 上 手 。 即 使 


没有 编程 经 验 的 门外汉 ， 也 可 以 在 突 


击 学 习 Ja 
Android 完全 支持 2D、3D FIBER, FEAF 


2. 


发 人 员 可 将 应 用 程序 在 Android Market 
Fe. Android Market 将 是 一 个 很 大 的 软件 了 


可 以 迅速 、 高 效 地 


开发 出 绚丽 多 彩 的 应 用 。 


通过 Android Market 可 轻松 获 益 
与 苹果 公司 的 APP Store 一 样 ，Android 


H 浏览 WA 


Hy 


A 


ERAH, Android 用 户 即 可 随意 下 载 


场 ， 开 发 者 可 以 发 布 并 销售 自己 


开发 的 软件 程序 足够 吸引 人 ， 就 可 以 获得 很 好 的 经 济 收益 ， 从 而 达到 学 习 、 


Android Market 地 址 是 http://www.Android.com/market/， 界 面 如 图 1-4 所 示 。 
i | 


6 ms 


IO oe V emo TAG) My 


jio ie ete * 3:004 


TIE 


aw 


图 1-4 Android Market 3: 


= 


JOm us 已 wm Bor 
到 


自己 的 软件 商店 Android Market。 
自己 喜欢 的 程 
的 软件 。 


va 基础 之 后 快速 掌握 Android。 另 外 ， 由 于 


实现 了 集成 。 所 以 通过 Android 平台 


开 


只 要 


赚钱 两 不 误 。 
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16 ”Android 模 拟 器 


我 们 都 知道 程序 开发 需要 调试 ， 只 有 经 过 调试 之 后 才能 知道 程序 是 否 能 正确 运行 。 作 为 


一 款 手 机 系统 ， 


我 们 怎么 样 才 能 在 电脑 平台 之 上 调试 Android 程序 呢 ? 不 用 担心 ， 其 官方 为 


我 们 提供 了 模拟 器 来 解决 这 个 问题 。 
什么 是 模拟 器 


1.6.1 


我 们 开发 Android 程序 之 后 , 需要 使 用 Android 手机 环境 来 运行 ,以 验证 我 们 开发 程序 的 
效果 。 但 是 如 果 用 真 机 来 调试 程序 ， 会 影响 开发 效率 。 为 了 解决 这 个 问题 ，Android 为 我 们 推 
出 了 模拟 器 。 所 谓 模 拟 器 ， 就 是 指 在 电脑 上 模拟 Android 系统 ， 可 以 用 这 个 模拟 器 来 调试 并 
运行 开发 的 Android 程序 。 开 发 人 员 不 需要 真实 的 Android 手机 , 通过 电脑 即 可 模拟 运行 一 部 
手机 ， 并 开发 出 手机 应 用 程序 。 模 拟 器 在 电脑 上 模拟 运行 的 效果 如 图 1-5 所 示 。 
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图 1-5 模拟 器 模拟 手机 效果 


模拟 器 给 Android 程序 开发 者 在 开发 和 测试 上 带 来 了 很 大 的 便利 。 无 论 在 Windows 下 还 
是 在 Linux F, Android 模拟 器 都 可 以 顺利 运行 ， 并 且 官 方 提供 了 Eclipse 插件 ， 可 将 模拟 器 
集成 到 Eclipse 的 IDE 环境 。 当 然 ， 也 可 以 从 命令 行 启动 Android 模拟 器 。 

当然 Android 模拟 器 不 能 完全 符 代 真 机 ， 与 真 机 的 差异 如 下 。 


口 


口 
口 
口 
口 
口 
口 
口 
口 


模拟 器 不 文 持 呼 叫 和 接听 实际 来 电 。 
模拟 器 不 支持 USB 连接 。 

模拟 器 不 支持 相机 /视频 捕捉 。 

模拟 器 不 文 持 音频 输入 捕捉 〉。 
模拟 器 不 文 持 扩展 耳机 。 


模拟 器 不 能 确定 连接 状态 。 

模拟 器 不 能 确定 电池 电量 水 平和 交流 充电 状态 。 
模拟 器 不 能 确定 SD 卡 的 插入 /弹出 。 
模拟 器 不 支持 蓝牙 。 
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1.6.2 ”获取 Android 模 拟 器 

获取 模拟 器 的 方法 非常 简单 ， 我 们 既 可 以 从 官方 网 站 (http://developer.Android.com/) f, 
费 下 载 单独 的 模拟 器 ， 也 可 以 从 网 络 中 用 搜索 关键 字 的 方法 获取 。 网 络 中 推出 了 很 多 版 本 的 
Android 模拟 器 , PIO, 有 专门 针对 游戏 玩家 的 ， 有 专门 针对 不 同 手机 型 号 的 。 当 下 载 Android 
SDK 后 , 解压 后 在 其 SDK 的 根 目 录 下 有 一 个 名 为 “tools” 的 文件 夹 ， 此 文件 夹 下 包含 了 完整 
的 模拟 器 和 一 些 非常 有 用 的 工具 。 

Android SDK 中 包含 的 模拟 器 的 功能 非常 齐全 ， 电 话 本 、 通 话 等 功能 都 可 正常 使 用 《〈 当 
然 没 办 法 真 的 从 这 里 打 电 话 )。 甚 至 其 内 置 的 浏览 器 和 Maps 都 可 以 联网 。 用 户 可 以 使 用 键盘 
输入 ， 鼠 标 单 击 模拟 器 按键 和 输入， 如 图 1-6 所 示 。 甚 至 还 可 以 使 用 鼠标 单 击 、 拖 动 屏幕 进行 
操纵 。 
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记号 


文字 


1-6 在 模拟 器 中 输入 文字 
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a2 搭建 Android 开 发 环境 


“ 工 欲 善 其 事 ， 必 先 利 其 器 ”， 要 想 高 效 地 完成 一 件 工 作 ， 必 须 有 一 个 合适 的 工具 。 
对 于 编程 人 员 来 说 ， 开 发 工具 同样 至 关 重 要 。 选 择 一 个 高 效 的 开发 工具 后 ， 开 始 搭建 一 
个 科学 的 开发 平台 是 开发 人 员 的 首要 任务 。 本 章 将 详细 介绍 搭建 Android 开发 环境 的 基本 
知识 。 


2.1 开发 Android 应 用 前 的 准备 


在 搭建 开发 环境 前 ， 需 要 了 解 安 装 开发 工具 所 需要 的 便 件 和 软件 配置 条 件 。 下 面 将 讲解 
搭建 Android 开发 环境 的 准备 工作 。 


2.1.1 基本 系统 要 求 
开发 基于 Android 的 应 用 软件 所 需要 的 开发 环境 如 表 2-1 所 示 。 


表 2-1 开发 系统 所 需求 参数 
E 版 本 要 求 说 明 备 注 


操作 系统 VEE 根据 自己 的 电脑 自行 选择 选择 自己 最 熟悉 的 操作 系统 
软件 开发 包 Android SDK 选择 最 新 版 本 的 SDK 
Eclipse3.3 (Europa)、3.4 


IDE Eclipse IDE+ADT (Ganymede) 和 ADT(Android 选择 “for Java Developer” 
Development Tools) 开 发 插件 


J SE Devel Kit5 或 6 T - 3 

" aya SE Devlopment Kits. H ( 仅 有 IRE 是 不 够 的 ， 必 须要 有 

其 他 JDK Apache Ant Linux 和 Mac 上 使 用 Apache Ant IDK), 不 兼容 Gnu Java 编译 器 (gcj) 
1.6.5+、Windows 上 使 用 1.7+ 版 本 : Tene 


2.1.2 Android 软 件 开 发 工具 


Android 软件 开发 需要 以 下 主要 工具 。 
O JDK: 可 以 到 http://java.sun.com/javase/downloads/index.jsp 下 载 。 
O Eclipse (Europa): 可 以 到 http://www.eclipse.org/downloads/ F #% Eclipse IDE for Java 


Developers. 
O Android SDK: 可 以 到 http://developer.android.com 下 载 。 


口 配套 的 开发 插件 。 
注意 : Eclipse 可 以 到 对 应 的 网 站 下 载 安装 ， 如 果 通 过 网 络 远 程 安装 不 成 功 ， 可 以 下 载 到 
本 地 安装 。 
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2.2 全 新 的 Android 2.3 


北京 时 间 2010 年 12 H7 H, Google 公司 正式 发 布 了 最 新 的 智能 手机 操作 系统 Android 
2.3。 虽 然 在 版 本 号 方面 Android 2.3 相对 于 Android 2.2 而 言 的 提升 并 不 算 多 ， 但 是 从 功能 提 


升 以 及 界面 改进 上 来 看 ， 变 化 还 是 十 分 明显 的 。 
C1) 新 的 UI 界面 


Android 2.3 在 配色 方面 更 多 的 使 用 了 绿色 ， 例 如 状态 栏 、 通 话 图 标 以 及 其 他 一 些 功 能 医 


标 。 全 新 的 系统 使 界面 的 反应 速度 有 了 一 定 程度 的 提升 ， 用 户 使 用 Android 系统 时 将 会 觉得 


使 用 起 来 更 为 流畅 。 
(2) 革新 的 输入 方式 


i 


所 以 无 法 立即 看 见 自 己 输入 的 内 容 。 但 是 这 样 的 现象 在 Android 2.3 上 发 生 了 


户 将 会 在 屏幕 上 立即 看 见 自己 输入 的 字母 ， 而 不 会 出 现 延 迟 的 现象 。 


使 用 过 Android 原生 输入 法 的 用 户 一 定 会 抱怨 他 们 的 输入 法 在 输入 时 存在 一 定 的 延迟 ， 


民 本 的 改进 ， 用 


Android 2.3 还 加 入 了 全 新 的 拼写 检查 机 制 , 上 只 要 用 户 在 文本 中 选中 一 段 字 母 , Android 2.3 


就 能 够 自动 地 给 出 一 些 建议 的 拼写 答案 ， 而 用 户 需要 做 的 就 是 从 中 选择 正确 的 结果 。 


不 过 ， 在 新 的 输入 法 中 最 为 令 人 兴奋 的 还 是 加 入 了 对 于 虚拟 组 合 键 的 支持 ， 例 如 我 们 现 
在 可 以 在 英文 输入 模式 下 使 用 〈Shift》 键 来 输入 数字 ， 而 不 需要 我 们 切换 到 数字 输入 的 模式 。 


(3) 更 丰富 的 游戏 体验 


为 了 提升 Android 系统 在 游戏 方面 的 表现 , Google 公司 在 Android 2.3 中 加 入 了 更 多 的 程序 
接口 以 方便 程序 员 的 使 用 同时 在 传感器 的 文 持 方面 也 有 了 一 定 的 提升 ， 例 如 Android 2.3 已 经 


加 入 了 对 于 陀螺 仪 的 支持 ， 因 此 在 未 来 的 Android 游戏 中 我 们 将 会 拥有 更 为 丰富 的 用 户 体验 。 


(4) 全 新 的 交流 方式 


Android 2.3 首次 加 入 了 对 于 VOIP 以 及 SIP 的 支持 ， 这 对 于 目前 发 展 迅 猛 的 互 


是 有 很 大 帮助 的 。Android 2.3 还 加 入 了 对 于 近 距 离 支付 也 就 是 NFC 功 


eu 
He 


像 头 方面 虽然 还 没有 视频 通话 的 支持 , 但 是 Google 公司 已 经 允许 用 户 使 用 第 三 方 应 


的 支持 。 而 在 前 置 摄 


联网 通话 


调用 前 置 的 摄像 头 了 ， 这 也 预示 着 未 来 手机 上 视频 聊天 软件 的 增多 。 


233 ” Windows 开 发 环境 搭建 


发 环境 的 基本 知识 。 
2.31 JDK. Eclipse. Android SDK 软 件 安装 


程序 来 


因为 当前 主流 的 操作 系统 是 Windows， 所 以 在 此 首先 讲解 在 Windows 中 搭建 Android 开 


本 书 所 讲 的 安装 是 以 Windows XP SP2 为 平台 的 ， 安 装 的 软件 为 JDK 1.6、Eclipse 3.3、 
ADT2.3、Android SDK。 下 面具 体 介 绍 各 自 的 安装 步骤 ， 并 且 在 配套 的 视频 中 有 详细 的 介绍 。 


1. 安装 JDK 


第 1 步 : 安装 Eclipse 的 开发 环境 需要 JRE 的 支持 ,在 Windows | 


10 ms 


上 安装 JREJDK 非常 简 


第 2 章 搭建 Android 开发 环境 


单 ， 首 先 在 SUN 官方 


网 站 下载， 


Downloads 


Databases 
Database Lig 
Database 109 Express Edition 
MySQL 
Berkeley O8 
Instant Client 
Applicaton Lxpress 


ddiewne 119 


Developer and ADE Dent 


Developer Tools for Visual Studio. 
Enterprise Pack for Eclipse 
NetBeans IDE 


Middleware 


Fusion Middleware 119 
xp) 


Free Open Source Software 
Partner Domo Software 


Applications. 
E-Business Sute. 
Peoplesoft, JO Edwards, 
Siebel CRM 


Enterprise Management 
Enterprise Manager 
Application Testing Suite 


图 2-1 SUN 官方 下 载 页 面 


网 址 为 http://developers.sun.com/downloads/, Al 2-1 所 示 。 


第 2 步 : 在 图 2-1 中 可 以 看 到 有 很 多 版 本 ,运行 Eclipse 时 虽然 只 需要 JRE 就 可 以 了 , 但 


是 在 开发 Andriod 应 用 程序 的 时 候 ， 


在 1.5 以 上 ， 这 里 选择 Java SE (DK) 6， 其 下 载 页 面 如 图 2-2 所 示 。 


A^ 


lava Platform, Standard Edition 

[Java SE 6 Update 25 

[This release includes performance improvements, 

[support for Oracle Linux 6, Win 7 SP 1, and IE9. 
Learn more + 


Download JRE 


[What Java Do I Need? You must have a copy of the URE 6 Docs 


IRE (Java Runtime Environment) on your system to 


in Java applications and applets. To develop Java Installation. 


f Installation 


pe and applets, you need the JDK (Java Instructions Instructions 
elopment Kit), which includes the JRE. ReadMe F ReadMe 


ReleaseNotes f ReleaseNotes 


Oracle License — F Oracle License 


Third Party F Third Party 
Licenses Licenses 
Supported | Supported 
System System 


Configurations Configurations 


图 2-2 JDK FKM 


需要 完整 的 JDK (IDK 已 经 包含 了 JRE)， 且 要 求 其 版 本 


第 3 步 : 在 图 2-2 中 选择 “Java SE 6 


按钮 ， 出 现 让 用 户 选择 其 操作 系统 和 语言 的 界面 ， 在 此 首先 选择 “Windows x86”, 


“Download” 按 钮 ， 如 图 2-3 所 示 。 


Update 25 (JDK or JRE)”. 单 击 其 右 侧 的 “Download” 
然后 单 击 


Java SE Development Kit 6 Update 25 

Product / File Description File Size Download 

Linux x86 - RPM Installer 76.85 MB Š jdk-6u25-linux-i586-rpm.bin 
Linux x86 - Self Extracting Installer 81.11 MB * jdk-6u25-linux-i586.bin 
Linux x64 - RPM Installer 77.06 MB jdk-6u25-linux-x64-rpm.bin 
Linux x64 - Self Extracting Installer 81.36 MB * jdk-6u25-linux-x64.bin 
Solaris x86 - Self Extracting Binary 81.00 MB Š jdk-6u25-solaris-i586.sh 
Solaris x86 - Packages - tarZ 136.67 MB Š jdk-6u25-solaris-i586.tar.Z 
Solaris SPARC - Self Extracting Binary 85.96 MB Š jdk-6u25-solaris-sparc.sh 
Solaris SPARC - Packages - tar.Z 14111 MB Š jdk-6u25-solaris-sparc.tar.Z 
Solaris SPARC 64-bit - Self Extracting Binary 12.24 MB Š jdk-6u25-solaris-sparcv9.sh 
Solaris SPARC 64-bit - Packages - tar.Z 15.58 MB Š jdk-6u25-solaris-sparcv9.tar.Z 
Solaris x64 - Self Extracting Binary 8.49 MB * jdk-6u25-solaris-x64.sh 
Solaris x64 - Packages - tar.Z 1225 MB Š jdk-6u25-solaris-x64.tar.Z 
Windows x86 76.66 MB Š jdk-6u25-windows-i586.exe 
Windows x64 67.27 MB X jdk-6u25-windows-x64.exe 


图 2-3 选择 “Windows x86" 
第 4 步 : 经 过 上 述 操作 后 ， 就 已 经 开始 下 载 安 装 文件 “jdk-6u25-windows-i586.exe”。 


SEN 11 


- Android 开发 入 门 与 实战 体验 
注意 : 在 此 需要 会 员 用 户 登 录 后 才能 下 载 。 


第 $ 步 : 下 载 完成 后 双击 “jdk-6u25-windows-i586.exe” 文 件 开始 进行 安装 。 首 先 将 弹出 
“许可 证 协议 ”对 话 框 ， 在 此 单 击 “接受 ”按钮 ， 如 图 2-4 所 示 。 


ie Java(TM) SE Development Kit 6 Update 25 - EE 


& 


java 
欢迎 使 用 Java(TM) SE Development Kit 6 Update 25 安装 向 导 


此 向 导 将 引导 您 完成 ]ava SE Development Kit 6 Update 25 的 安装 过 程 。 


EEN mm 


图 2-4 “许可 证 协议 ”对 话 框 


第 6 步 : 弹出 “安装 路 径 ” 对 话 框 ， 在 此 选择 文件 的 安装 路 径 ， 如 图 2-5 所 示 。 
第 7 步 : 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 开 始 进行 安装 ， 如 图 2-6 所 示 。 


il’ Java(TM) SE Development Kit 6 Update 25 


4, 


EX jdk1.6.0_25 状态 : 正在 复制 新 交 件 
Py 


文件 夹 名 称 介 ) : 
:Program Files Java! 


图 2-5 “安装 路 径 ” 对 话 框 图 2-6 开始 安装 


第 8 步 : 完成 后 弹出 “目标 文件 夹 ” 对 话 框 ， 在 此 选择 目标 文件 夹 的 路 径 ， 如 图 2-7 Bron. 


ily Java 安 装 - 目标 文件 来 


D:\Program FiesVavaWre6\ 


图 2-7 “目标 文件 来 ”对 话 框 
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Bow: 单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 后 ， 继 续 安装 ， 如 图 2-8 所 示 。 


i9 Java 安装 - 进度 


E 在 解 讨 缩 安装 程序 
m LT 


现在 ， 您 可 以 免费 拥有 一 个 与 Microsoft Office 
兼容 的 功能 全 面 的 办 公 套 件 


* 一 组 功能 强大 、 集 成 在 一 起 的 宇 处 理 、 电 子 表格 、 演 示 文稿 、 绘 图 和 数据 库 应 用 程序 


* 读 取 、 编 辑 和 保存 Microsoft Office 文件 


* 支持 70 多 种 语言 以 及 Solaris, Windows, Linux 和 Mac 操作 系统 
* 使 用 行业 标准 的 开放 文件 格式 (OpenDocument) 作为 默认 文件 格式 


内 置 的 一 键 式 PDF 导出 


图 2-8 继续 安装 


OpenOfficeorg 


EE 


第 1027: 完成 后 弹出 
2-9 所 示 。 


Java(TM) SE Development Kit 6 Update 25 已 成 功 安装 


DERDSAAG. 您 将 获得 如 下 增值 服务 : 


= BARR an Teer Se MER 


8“ 完 成 ”对 话 框 ， 单 击 “ 完 成 ”按钮 ， 完 成 整个 安装 过 和 


Hi 


， 如 


当 您 单 击 "完成 "后 将 收集 产品 与 系统 信息 ， 同 时 显示 JDK 产品 注册 表单 。 如 果 您 


示 注 册 ， 则 不 保存 以 上 信息 。 


有 关注 册 所 收集 的 数据 以 及 这 些 数据 的 管理 和 使 用 方式 的 更 多 信息 ， 请 参见 产品 


注册 信息 页面 


产品 注册 信息 人 ) 


完成 安装 后 , 我 们 可 以 检测 是 否 安 装 成 功 ， 具体 的 方法 是 : 依次 单 击 


图 2-9 完成 安装 


Ej 


6 开始 ” RN “运行 


在 运行 框 中 输入 “cmd” 并 按 (Enter) 键 ， 在 打开 的 CMD 窗口 中 输入 java -version， 如 果 显 


示 如 图 2-10 所 示 的 提示 信息 ， 则 说 明 安 装 成 功 。 


cx C\WINDOWS\system32\CM 


Windows aPC 
有 1985-2661 Microsoft Corp 


iC: NDocumen and Settings\Administrator>java -version 


[java version "1.6.8 25" 


HavaIM> SE Runtime Environment build 1.6.8 25—b86»5 


Java HotSpot TM> Client UM Chuild 20.8-bii, mixed 


C:\Documents and Settings\Administrator>, 


图 2-10 CMD 窗 


mode, sharing? 


口 
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如 果 检 测 没有 安装 成 功 ， 则 需要 将 它 的 目录 的 绝对 路 径 添加 到 系统 的 路 径 中 ， 具 体 做 法 
如 下 。 
第 1 步 : 右键 依次 单 击 “ 我 的 电脑 ”一 “属性 ”一 “高 级 ” 单 击 下 面 的 “环境 变量 ”， 
在 下 面 的 “系统 变量 ”处 选择 新 建 在 变量 名 处 输入 “JAVA_HOME”， 变量 值 中 输入 刚才 的 目 
录 ， 比 如 “C:\Program Files\ava\jdk1.6.0_25”, 如 图 2-11 Pra. 


us 


I 


变量 名 QD: [TAVA HOME 
3ERHB V): [E:\Java\jdk1.6.0_25 


wa | 


图 2-11 设置 系统 变量 


第 2 步 : 再 新 建 一 个 变量 名 为 classpath， 变 量 值 为 “.;%JAVA_HOME9%o/librrtjar;%JAVA_ 
HOME5o/lib/tools.jar”， 确 定 后 找到 路 径 的 变量 ， 双 击 或 单 击 编辑 ， 在 变量 值 最 前 面 加 上 
“%JAVA_HOME%/bin;”, 如 图 2-12 所 示 。 


变量 名 QD: [classpath 
SA (0): [ib/rt. jar; STAVA_HOMES/Lib/tools. jar 


wa | 


图 2-12 设置 系统 变量 


第 3 步 : 再 次 依次 单 击 “ 开 始 ” 一 “运行 ”， 在 运行 框 中 输入 “cmd” 并 按 (Enter) 键 ， 在 
打开 的 CMD 窗口 中 输入 java -version， 如 果 显 示 如 图 2-13 所 示 的 提示 信息 ， 则 说 明 安 装 成 功 。 


| XP [版 本 5.1.2600] 
《C》 版 权 所 有 1985-2001 Microsoft Corp. 


C:\Documents and Settings\Administrator>java -version 

java version "1.6.0 25" 

JavaKXTM? SE Runtime Environment «build 1.6.8 25—-b86) 

Java HotSpotXTM» Client UM build 14.3-b81,. mixed mode, sharing? 


C:\Documents and Settings\Administrator>, 


图 2-13 CMD 界面 


注意 : 上 述 变量 设置 中 ， 是 按照 笔者 本 人 的 安装 路 径 设 置 的 ， 笔 者 安装 IDK 的 路 径 是 
C:\Program Files\Java\jdk1.6.0_25. 


ria 


2. *X Eclipse 

在 安装 好 JDK 后 ， 就 可 以 接着 安装 Eclipse 了， 具体 过 程 如 下 。 

第 1 步 : 打开 Eclipse 的 下 载 页 面 http://www.eclipse.org/downloads/， 如 图 2-14 所 示 。 
14 OB 


Tools for Java developers creating Java EE and Web applications, including a Java IDE, 


tools for Java EE, JPA, JSF, Mylyn and others. More... 


a Eclipse IDE for Java EE Developers (190 MB) 
[JEE] Downloads: 1,813,341 


Downloads: 859,165 


Eclipse IDE for C/C+ Developers (79 MB) 
An IDE for C/C++ developers with Mylyn integration. More... 
Downloads: 377,447 


Eclipse IDE for Java Developers (92 MB) 
2 The essential tools for any Java developer, including a Java IDE, a CVS client, XML Editor 
and Mylyn. More... 
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Windows 32bit 

Mac Carbon 32bit 

Mac Cocoa 32bit 64bit 
Linux 32bit 64bit 


Windows 32bit 

Mac Carbon 32bit 

Mac Cocoa 32bit 64bit 
Linux 32bit 64bit 


Windows 32bit 
Mac Carbon 32bit 
Mac Cocoa 32bit 64bit 


Linux32bit 64bit 


图 2-14 下 载 页 面 


第 2 步 : 在 图 2-14 中 选择 “Eclipse IDE for Java Developers (92 MB)", 在 其 下 载 的 镜像 
页 面 ， 选 择 离 用 户 最 近 的 镜像 即 可 (一般 推荐 的 下 载 速度 就 不 错 )， 如 图 2-15 所 示 。 


Home Downloads Users Members Committers Resources Projects About Us Search 


Eclipse downloads - mirror selection 


Downloads Home 
All downloads are provided under the terms and conditions of the Eclipse Foundation 


* Bit Torrents Software User Agreement unless otherwise specified. 
** By project : 
Download eclipse-java-galileo-SR1-win32 zip from: 
** Bytopic 
China h IS 
M SDUrEE Code hina] Amazon AWS (http! 
** More Packages @ BitTorrent is available for this file. 
.Or pick a mirror site below. 
A Register NOW! 
Give Back to Come with questions. Leave with answers. 
[p 


图 2-15 选择 镜像 


第 3 步 : 下 载 完成 后 ， 找 到 下 载 的 压缩 包 “eclipse-java-galileo-SR1-win32.zip”。Eclipse 
无 须 执行 安装 程序 ， 解压 此 压缩 文件 就 可 以 用 ， 不 过 一 定 要 先 安装 JDK. 在 此 假设 Eclipse 解 
压 后 存放 的 目录 为 “Fi:\eclipse”。 

第 4 步 : 进入 解压 后 的 目录 ， 此 时 可 以 看 到 一 个 名 为 “eclipse.exe” 的 可 执行 文件 ， 双 击 
此 文件 直接 运行 ，Eclipse 能 自动 找到 用 户 先 期 安装 的 IDK 路径， 启动 界面 如 图 2-16 所 示 。 


~ à 
echpse 


GALILEO 


图 2-16 eclipse 启动 界 国 


第 5 步 : 因为 是 第 一 次 安装 、 启 动 Eclipse， 将 会 看 到 选择 工作 空间 的 提示 ， 如 图 2-17 
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Select a workspace 


Eclipse stores your projects in a folder called a workspace. 
Choose a workspace folder to use for this session. 


Workspace: fF : Neclipse\workspace| z] Browse... | 


[^ Use this as the default and do not ask again 


ma | 
图 2-17 选择 工作 空间 
此 时 单 击 “OK” 按钮 后 ， 完 成 Eclipse 的 安装 。 系 统 进入 初始 欢迎 界面 ， 如 图 2-18 所 示 。 


Welcome to the Eclipse IDE for Java Developers 


图 2-18 初始 欢迎 界 征 


3. 安装 Android SDK 


安装 JDK 和 Eclipse 完毕 后 ， 接 下 来 需要 下 载 安装 Andriod 的 SDK， 具 体 流程 如 下 。 
第 127: 打开 Android 开发 者 社区 网 址 http://developer.android.com/， 然 后 转 到 SDK 下 载 
页 面 下 载 “android-sdk_r06-windows.zip”， 如 图 2-19 所 示 。 


Home Dev Guide — Reference Rosources Videos Blog 


T RN Download the Android SDK 


[m 
Installing the SDK 


Downloadable SOK Components Welcome Developers! ff you are new to the Android SDK, please read the Quick Start, below, for an averew of how to install and set up the SDK 

A: 
V you are already using the Android SOK and would ike to update to the latest tools or platforms, please use the Andro! SOK and AVO Manager to qul the components 
rather than downloading a new SOK package 


A a Cc 


USB Dewar for Windows, r3 Windows aüdrou-sdk OG-mndgen.zip 23293160 bytes 7c71cec3c655c7 c3462e654627 effi | 
ADT Plugin for Eclipse Mac OS X (ital) android-sdk MS-mae Bh np 19108077 byter cO2abf6Ba82c7 a3ObBA03aba(054422 

ADT 9.9.7 ** 
Mas Development Toate Linu (88)  android-adk rbi Bh tg? 16971139 bytes 8B4837184b06Bdbb582b709He55d003 

Android NOK, n4 "** 
More Information. 

SOK Speen Requrements 

sp ondtions Quick Start 


The steps below provda ae cere of how to gat started with the Andress SDK For datailed instructions, start with the Installing the SOK gada 


1. Prepare your development computer 


图 2-19 SDK 下 载 页 面 
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第 2 步 : 选择 用 于 Windows 平台 的 “android-sdk_r06-windows.zip”， 打 开 下 载 页 面 ， 如 
2-20 所 示 。 


Home Dev Guide ^ Reference Blog Videos Community 


Agreement as the “SDK” and specifically including the Android system files, packaged 


Android SDK Starter Package 1.1 The Android Software 
Download APIs, and Google APIs ad ct to the terms of this License Agreement. This License Agreement forms a legally binding contract 
between you and Googl. Sn 
Installing 
Downloadable SDK Components. 1.2 "Google" means Google Inc., a Deleware corporation with principal place of business at 1600 Amphitheatre Parkway, Mountain View, CA 94043, United States. 


Adding SDK Components 
Android 2.0.1 Platform new! 
Android 1.6 Platform new 
Android 1.5 Platform 

Older Platforms 

SDK Tools, r4 new! 

USB Driver for Windows, r2 


2. Accepting this License Agreement 


2.1 In order to use the SDK, you must first agree to this License Agreement. You may not use the SDK if you do mot accept this License Agreement 


2.2 You cen accept this License Agreement by. 


(À) clicking to accept or agree to this License Agreement, where this option is made available to you; or 
ADT Plugin for Eclipse 
Installing and Updating 


Œ) by actually using the SDK. In this case, you agree that use of the SDK constitutes acceptance of the Licensing Agreement from thet point onwards 


ADT 0.9.5 new! 
- : 3 You may not use the SDK end may not accept the Licensing Agreement if you ere a person barred from receiving the SDK under the laws of the United States 
Native Development Tools r other countries including the piti in which you are resident or from which you use the SDK. 
Android 1.6 NDK, r1 
E 2.4 If you are agreeing to be bound by this License Agreement on behalf of your employer or other entity, you represent and warrant that you have full legal 
More Information authority to bind your employer or such entity to this License Agreement. If you do not have the requisite authority, you may not accept the Licensing = 


SDK System Requirements 
SDK Terms and Conditions VV. {agree to the terms of the Android SDK License Agreement! 
SDK Release Notes 


SDK Archives 


图 2-20 Android SDK FHM 


imu 


此 时 选中 “J agree to the terms of the Android SDK License Agreement” XI, fii 
“Download” 按 钮 开始 下 载 。 

第 3 步 : 下 载 完 成 后 ， 解 压 压缩 文件 。 假 设 下 载 后 的 文件 解压 存放 在 F:\android\ Fl ae F, 
并 将 其 tools 目录 的 绝对 路 径 添加 到 系统 的 路 径 中 ， 具 体操 作 方法 如 下 。 

D 用 鼠标 右键 依次 单 击 “ 我 的 电脑 ”一 “属性 ”一 “高 级 ”， 单 击 下 面 的 “环境 变量 ”， 
在 下 面 的 “系统 变量 ”处 选择 “新 建 ” 选 项 ， 在 变量 名 处 输入 SDK_HOME， 变 量 值 中 输入 刚 
才 的 目录 ， 比 如 “Fi:\android-sdk-windows”， 如 图 2-21 所 示 。 


BBE: [DK Home] 
3ERHB V): JF: \andr oi d-sdk-windows 


NN 


图 2-21 设置 系统 变量 (1) 


2) 找到 路 径 的 变量 ， 双 击 或 单 击 编 辑 ， 在 变量 值 最 前 面 加 上 “%SDK_HOME%\tools; ". 
如 图 2-22 所 示 。 


变量 名 QD: I" ath 
SEA QD: [XSDK HOMES tools; NJAVA HOMEX/bin;C:' 


[cm] wm | 


图 2-22 设置 系统 变量 (2) 


3) 再 次 依次 单 击 “ 开 始 ” 一 “运行 ” 在 运行 框 中 输入 “cmd” 并 按 (Enter) 键 ， 在 打开 
的 CMD 窗口 中 输入 测试 命令 android-h， 如 果 显 示 如 图 2-23 所 示 的 提示 信息 ， 则 说 明 安 装 成 功 。 
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C:\Documents and Settings\Administrator>android -h 


Usage: 


android [global options] action [action options] 


Global options: 
-u —-verbose 
inted. 
-h --help 


Verbose mode: errors. warnings and informational messages 


This help. 
Silent mode: only errors are printed out. 


Ualid actions are composed of a verb and an optional direct object: 


= list 
list avd 
list target 
create aud 
moue aud 
delete aud 
update aud 
a neu SDK. 
— create project 
— update project 
xml). 


: Lists existing targets or virtual devices. 
: Lists existing Android Virtual Devices. 
: Lists existing targets. 

: Creates a new Android Virtual Device. 

: Moves or renames an Android Virtual Device. 
* Deletes an Android Virtual Device. 


* Updates an Android Virtual Device to match the folders of 


* Creates a new Android Project. 
* Updates an Android Project must have an findroidManifest. 


— create test-project: Creates a new Android Test Project. 
— update test-project: Updates an Android Test Project 《must have an findroidManibd 


4. ZR ADT 


图 2-23 CMD 界面 


Android 7j Eclipse 定制 了 一 个 插件 ， 即 Android Development Tools (ADT)， 这 个 插件 为 


用 户 提供 了 一 个 强大 的 综合 环境 ， 用 于 开发 Android 应 用 程序 。ADT 扩 展 了 Eclipse 的 功能 ， 
可 以 让 用 户 快 速 地 建立 Android 项 目 ， 


cap 


j 建 应 用 程序 界面 ， 在 基于 Android 框架 API 的 基础 


上 添加 组 件 ， 以 及 


日 SDK 工具 集 调试 应 用 程序 ， 其 至 导出 签名 (或 未 签名 ) 的 APKs MER 


行 应 用 程序 。 下 面 详细 介绍 安装 配置 ADT 的 基本 方法 。 
要 安装 Android Development Tools plug-in， 需 要 首先 打开 Eclipse IDE， 然 后 进行 如 下 操作 。 


第 1 步 : 打开 Eclipse a, (Ki Hd 


图 2-24 所 示 。 


cr 
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Hp 


菜单 栏 的 “Help” 一 “Install New Software...", W 


ol 


Help 


D Welcome 


(?) Help Contents 
Sp Search 
Dynamic Help 


Key Assist... CtrltShifttL 
Tips and Tricks... 

Ej Report Bug or Enhancement... 
Cheat Sheets... 


Check for Updates 
Install New rar 


About Eclipse 


图 2-24 添加 插件 


HI 


中 ， 单 击 “Add” 按 钮 ， 如 图 2-25 所 示 。 


f: 
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Available Software 


Select a site or enter the location of a site. 


图 2-25 ”添加 插件 
第 3 步 : 在 弹出 的 “Add Site” 对 话 框 中 分 别 输入 Name 和 Location, Name 可 以 自己 命 
名 , 如 “guan” 但 是 Location 中 必须 输入 插件 的 网 络 地 址 “http://dl-ssl.google.com/Android/eclipse/”， 
单 击 “OK” 按 钮 ， 如 图 2-26 所 示 。 


图 2-26 设置 地 址 
第 4 步 : 单 击 “OK” 按 钮 ， 完 成 设置 ， 此 时 在 “install” 界 面 将 会 显示 可 用 的 插件 。 如 
图 2-27 所 示 。 


Available Software 
Check the items that you wish to install. 


E [00 Developer Tools 
E] Anároià DDNS 0.9. T. v201008071157-36220 


Ee Android Development Tools 0.9.7. v20100S071157-36220 


[ = 


E 


«XX 


© 


图 2-27 插件 列表 
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第 5 步 : JE “Android DDMS” 和 “Android Development Tools” 都 选中 ,然后 单 击 “Next” 
按钮 ， 进 入 安装 界面 ， 如 图 2-28 所 示 。 


Review Licenses 


Licenses must be reviewed before the software can be installed. This includes licenses for software required to 
complete the install. 


License at http://www. opensource. eu ose 
Q Android Development Tools 0.9.5.v200811191123-20404 license. php 


lyn Bridge: Eclipse IDE 3.3. 0. v20091015-0500-e3 
hylyn Bridge: Eclipse ad jfreechart-1.0.9. jar and jfreechart-1.0. 9-swt. jar 


o Mylyn Bridge: Java Development 3.3.0. v20091015-0500- e3x are under the LGPL rather than the APL. You can 
mylyn Bridge: Team Support 3. 3. 0. v20091015-0500-e3x [ind ped of wd pie at Je TN 

A ; " E ttp: //www. gnu. org/licenses/o: icenses/lgpl- 
o Mylyn Connector: Bugzilla 3. 3. 0. v20091015-0500-e3x b í tet: You can get the source code for these two 
o Mylyn Task List (Required) 3. 3. 0. v20091015-0500- e3x components at 


@imylyn Task-Focused Interface (Rec... 3.3.0.v20081015-0500-e3x |httP://sndroid git. kernel. org/pub/ jfreechart- 


1.0.9. 
Gi Mylyn WikiText 1.2.0. v20091015-0500-e3x np 


Apache License 
Version 2.0, January 2004 


http://www. apache. org/licenses/ 


TERMS AND CONDITIONS FOR USE, REPRODUCTION, AND 
DISTRIBUTION zi 


图 2-28 插件 安装 界面 


第 6 步 : 此 时 选择 “Iaccept the terms of the license agreement” WM, Ari “Finish” 
按钮 ， 则 开始 进行 安装 ， 如 图 2-29 所 示 。 


Install 


a 
Fetching com. android. ide. eclipse. a.... adt 0.9.5. v200911191123-20404. jar 


图 2-29 开始 安装 


注意 : 上 述 步 又 可 能 速度 有 点 慢 ， 读 者 需要 耐心 ， 慢 慢 等 待 。 完 成 后 会 提示 重启 Eclipse 
来 加 载 插件 ， 重 启 后 就 可 以 用 了 。 

另外 ,不 同 版 本 的 Eclipse 安装 插件 的 方法 和 步骤 是 不 同 的 ， 但 是 都 大 同 小 异 ， 相 信 读 者 
参照 上 面 的 操作 能 够 自行 解决 。 
20 SEEN 


eo 
第 2 章 搭建 Android 开发 环境 | » 


2.3.2 i&xEAndroid SDK Home 


安装 好 插件 后 ， 还 需要 做 如 下 配置 才 可 以 使 用 Eclipse 创建 Android 项 目 ， 需 要 设置 
Android SDK 的 主 目录 。 有 具体 方法 如 下 。 

第 1 步 : 打开 Eclipse， 在 菜单 中 依次 单 击 “Windows” 一 “Preferences” 项 ， 如 图 2-30 所 示 。 

第 2 步 : 在 弹出 的 界面 左 侧 可 以 看 到 “Android” 项 , 选中 Android 后 , 在 右 侧 设 定 Android 
SDK 所 在 目录 为 SDK Location， 单 击 “OK” 按 钮 完成 安装 ， 如 图 2-31 所 示 。 


Erre 


图 2-30 Preferences 项 图 2-31 Preferences 项 


2.3.3 FEAE 

经 过 本 章 前 面 知 识 的 讲解 ，Android 开发 环境 搭建 完成 。 下 面 通过 新 建 一 个 项 目 来 验证 当 
前 的 环境 是 否 可 以 正常 工作 ， 具 体 流程 如 下 。 

第 1 步 : 打开 Eclipse， 在 菜单 中 依次 选择 “File” 一 “New” 一 “Project” 项 ， 在 弹出 的 
对 话 框 上 可 以 看 到 Android， 如 图 2-32 所 示 。 


Select a wizard 
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第 2 步 : 在 图 2-32 上 选择 “Android”， 单 击 “Next” 按 钮 ， 打开 “New Android Project” 
对 话 框 ， 在 对 应 的 文本 框 中 输入 必要 的 信息 ， 如 图 2-33 所 示 。 

第 3 步 : 这 里 不 再 具体 说 明 项 目 信 息 中 各 项 的 意义 , 后 面 章节 会 详细 介绍 。 单 击 “Finish” 


按钮 ， 会 目 动 完成 项 目的 创建 工作 ， 最 后 将 可 以 看 到 如 图 2-34 所 示 的 项 目 结构 。 


€ New Android Project 


New Android Project i 
Creates a new Android Project resource 


Project name: |test123 


日 


| Contents 


G 


@ Create new project in workspace src 
C ; PET : 9 " 

Create project from existing source is gen [Gener ated Java File z] 
[V Use default location i 


BA Android 2.0.1 


Location: [F-/workspace/ testi23 = 
C Create project from existing sample E assets 
: El 
Samples: [Api Demos Y > res 
Build Target 
Ci. AndroidManifest. xml 
Android 1.1 Android Open Source Project 1.1 2 i 
id 1.5 Android Open Source Project 1.5 3 B : 
E] Android 1.6 Android Üpen Source Project 1.6 4 i] default. properties 
O android 2.0 Android Open Source Project 2.0 5 ca 
: j test 
Android 2.0.1 Android Open Source Project 2.0.1 6 es 
O Google APIs Google Inc 2.0 5 
O Google APIs Google Inc. 2.0.1 6 
El Google APIs oogle Inc. 2.0.1 6 
El Google APIs Google Inc. 2.0.1 6 


n gen [Generated Java Files] 
EE) Android 1.1 
es assets 
d res 
(& tests 

Ci. AndroidManifest. xml 
default.properties 


Standard Android platform 2.0.1 


C Properties 
Application namei es | 
Package name: Jcom.eoemobile.book.test SS 
[M Create Activity: festl23 ©. | 
Min SIK Version: [2 | 


i-El-FI- RI RE ET] 
^ 


D <Back | Hext > | uns | Cancel 


2-33 “New Android Project” 对 话 框 图 2-34 项 目 结构 
通过 上 述 操作 ， 已 经 在 Windows 平台 上 搭建 好 了 开发 环境 。 


2.3.4 创建 Android 虚 拟 设备 (AVD) 


在 Android SDK1.5 版 以 后 的 Android 开发 中 ， 必 须 创建 至 少 一 个 AVD, AVD 全 称 为 
Android 虚拟 设备 (Android Virtual Device), A AVD 模拟 了 一 套 虚拟 设备 来 运行 Android 
平台 ， 这 个 平台 至 少 要 有 自己 的 内 核 ， 系 统 图 像 和 数据 分 区 ， 还 可 以 有 自己 的 SD 卡 和 用 户 
数据 以 及 外 观 显示 等 。 
因为 Android SDK1.5 以 后 支持 多 个 平台 和 外 观 显 示 ， 作 为 开发 者 创建 不 同 的 AVD 来 模 
拟 和 测试 不 同 的 平台 环境 ， 创 建 AVD 方法 如 下 。 

第 1 步 : 在 CMD 界面 输入 android list targets 查看 可 用 的 平台 ， 如 图 2-35 所 示 。 

如 上 列举 了 7 个 targets，id 分 别 是 1、2、3、4、5、6、7。 

第 2 步 : 创建 AVD。 按照 “android create avd --name <your_avd_name> --target <targetID>” 
格式 创建 AVD， 其 中 “your_avd_name” 是 需要 创建 的 AVD 的 名 字 ， 在 CMD 窗口 界面 中 如 
图 2-36 所 示 。 
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Name: Android 2.8 

Type: Platform 

API level: 5 

Revision: 1 

Skins: HUGA Cdefault>, QUGA, WQUGA4@@, WQUGA432, WUGA88G,. WUGA854 
id: 5 or "android-6" 

Name: Android 2.0.1 

Type: Platform 

API level: 6 

Revision: 1 

Skins: HUGA Cdefault>. QUGA, WQUGA4@G, UQUGA432, WUGA8GG, WUGA854 
id: 6 or “android-?" 

Name: Android 2.1-updatei 

Type: Platform 

API level: ? 

Revision: 2 

Skins: HUGA <default>, QUGA, WQUGA4@8, WQUGA432, WUGRSOB, WUGA854 
id: 7 or "android-8" 

Nane: findroid 2.2 

Type: Platform 

API level: 8 

Rev on: 1 


Skins: HUGA <default>, QUGA, WQUGA4@8, WQUGA432, WUGRSOB, WUGA854 


C:\Documents and Settings\Administrator> 


图 2-35 CMD 界面 


x 5.1.26881 
有 1985-2801 Microsoft Corp. 


C:\Documents and Settings\Administrator>android create aud ——ff —-target 9. 


图 2-36 CMD 界面 


第 3 步 : 这 样 就 创建 了 一 个 自 定 义 的 AVD(Android Virtual Device)。 然 后 ， 只 要 在 Eclipse 
的 Run Configurations 里 面 指定 一 个 AVD， 即 在 Target 下 选中 自己 定义 的 这 个 AVD, HU 
sdk 2 3 version 就 可 以 运行 了 ， 如 图 2-37 所 示 。 


Create, manage, and run configurations pm 


Android Application w 


其 
Lig 


Name: [secretary (1) 


—— Boom 


3 Android Application 
同 secretary (1) 
JG) Android JUnit Test 
E Java Applet 


© Common 


Deployment Target Selection Mode 
C Manuel 


Automatic 


回 Java Application Select a preferred Android Virtual Device for deployment: 
Ju Dunit AVD Name Target Name Platform | API L.. ] 
Juj Task Context Test O a Android 1.5 1.5 3 
Be Android 2.0.1 2.0.1 6 
O aa Android 2.0.1 2.0.1 6 
Ow Android 2.2 2.2 8 
Dee Android 2.2 2.2 8 
ff Android 2.3 23 8 
Om Google APIs (Google Inc.) 2.3 3 
n 


Emulator launch parameters: 


Network Speed: Ful | 


Network Latency: [None v 
I Wipe User Data 
I Disable Boot Animation 


Filter matched 8 of 8 items 


图 2-37 选择 AVD 
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第 4 步 : 如 上 我 们 选择 “sdk_2_3_version”， 单 击 “Apply” 按 钮 后 ， 然 后 单 击 “Start” 按 


钮 弹出 “Launch” 对 话 框 ， 如 图 2-38 所 示 。 
第 5 步 : 此 时 单 击 “Launch” 按 钮 后 将 会 运行 模拟 器 ， 如 图 2-39 所 示 。 


© Launch Options 


ANDROID_ 


Monitor dpi fs [*] 


Scale defaut 


Iv Wipe user data 


Launch Cancel | 


图 2-38 “Launch” 对 话 让 


IHI 


图 2-39 模拟 运行 成 功 

关于 应 用 结构 分 析 和 讲解 ， 以 及 代码 的 调试 部 分 内 容 会 在 本 书后 面 的 内 容 中 进行 详细 介 
绍 。 至 此 , 在 Windows 平台 上 的 开发 环境 搭建 完成 , 安装 了 运行 环境 JDK, 开发 工具 Eclipse, 
Android SDK 和 ADT 并 进行 SDK Home 的 配置 ,最 后 创建 了 一 个 Android 虚拟 设备 (AVD). 


24 常见 的 一 些 问题 


安装 和 搭建 一 个 开发 环境 ， 常 常会 遇 到 一 些 意 想 不 到 的 问题 ， 这 些 问题 可 能 是 我 们 粗心 
造成 的 ， 也 可 能 是 使 用 的 系统 环境 的 差异 造成 的 。 在 本 节 内 容 中 ， 将 简单 介绍 搭建 Android 
开发 环境 中 常见 问题 的 解决 方法 。 

1. Android 不 能 在 线 更 新 

在 安装 Android 后 ， 需 要 更 新 为 最 新 的 资源 和 配置 。 但 是 在 启动 Android 后 , 经 常会 不 能 
更 新 ， 弹 出 如 图 2-40 所 示 的 错误 提示 。 


TEK 


Failed to fetch URL https: //dl- 
ssl. google. com/android/repository/repository. xml, reason: HTTPS 
ISSL error. You might want to force download through HTTP in the 
settings. 


图 2-40 不 能 更 新 
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Android 默认 的 在 线 更 新 地 址 是 https://dl-ssl.google.com/android/eclipse/， 但 是 经 常会 出 现 
错误 。 如 果 此 地 址 不 能 更 新 ， 可 以 自行 设置 更 新 地 址 ， 修 改 为 http://dl-ssl.google.com/ android/ 
Tepository/repositoryxml， 有 具体 操作 方法 如 下 。 

1) 单 击 Android 左 侧 的 “Available Packages” 选 项 ， 然 后 单 击 下 面 的 “Add Site...” 按 钮 。 
如 图 2-41 所 示 。 

G 


图 2-41 “Available Packages" J- 


2) 在 弹出 的 “Add Site URL” 对 话 框 中 输入 修改 后 的 地 址 http://dl-ssl.google.com/ android/ 
repository/repository.xml， 如 图 2-42 所 示 。 


Add Site URL x| 


http: //dl-ss1. google. com/android/repository/repository. xml | 


| 0] ce || 


[d 2-42 “Add Site URL” 界 面 
3) 单 击 “OK” 按 钮 ， 完 成 设置 。 经 过 上 述 操作 后 ， 就 能 够 使 用 更 新 功能 了 ， 如 图 2-43 
所 示 。 


@ Android SDK and AVD Manager 


(CIA Failed to fetch URL: HITPS SSL 

| [X No packages found 

5 [ui http: //dl-ssl. google. com/android/reposi tory/reposi tory. xml 
[2] Mp Google APIs by Google Inc., Android API 3, revision 3 


图 2-43 “Available Packages" Jti 
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2. Eclipse 中 新 建 Android 工 程 时 出 错 
在 Eclipse 中 新 建 Android 工程 时 , 一直 显示 Project name must be specified, 如 图 2-44 所 示 。 


Android Open Source Project 
Android Open Source Project 


Android Open Source Project 
Android Open Source Project 
Android Open Source Project 
Google Inc. 
Google Inc. 
Google Inc. 
Google Inc. 
Google Inc. 


PRN Pe TO MAES 
ooooeoonu- 


图 2-44 “New Android Project" Jf 


造成 上 述 问 题 的 原因 是 Android 没有 更 新 完成 ， 需 要 进行 完全 更 新 。 有 具体 方法 如 下 。 
1) 打开 Android， 选 择 左 侧 的 “Installed Packages”, 如 图 2-45 所 示 。 


, revision 1 
iÑ SDK Platform Android 1.5, | revision 3 
‘SDK Platform Android 1.6, L revision 2 
\@ SDK Platform Android 2.0, j revision 1 
d$ SDK Platform Android 2.0.1, API 6, revision 1 
"Google APIs by Google Inc., Android API 4, revision 2 
Bp Google APIs by Google Inc., Android API 5, revision 1 
fü Google APIs by Google Inc., Android API 6, revision 1 
"Google APIs by Google Inc., Android API 6, revision 1 
"Gp.Google APIs by Google Inc., Android API 6, revision 1 
Bg usb. Driver package, revision 2 


图 2-45 “Available Packages" Jj 
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2) 右 侧 列表 中 选择 要 升级 的 选项 ， 例 如 ， 选 择 “Android SDK Tools ,revisiond ”, 在 弹 
出 窗口 中 先 选 择 “Accept”， 然 后 单 击 “JInstall Accepted” 按 钮 开始 安装 更 新 ， 如 图 2-46 所 示 。 


G Choose Packages Install 


图 2-46 “Choose Packages Install" J#{fil 


3. Eclipse 中 没有 Target 选项 


通常 来 说 , 74 Android 开发 环境 搭建 完毕 后 , 会 在 “Preference” 中 显示 存在 的 SDK Targets, 
如 图 2-47 所 示 。 


type filter text 


F General 
ino 

由 -Amt 

E- Help 

=- Install/Update 
由 - Java 

由 -RunyDebug id 1. Android Üpen Source Project 
由 -Tasks oid 1. Android Open Source Project 
E) Team i E FERRER Pd grece oper 
a ， oi en Source Projec 
i none Corector Android 2.0.1 Andtoid Open Source Projest 
-XML : 


Google APIs 
Goo; APIs 
Google APIs 
Google APIs 
Google APIs Google Inc. 


图 2-47 SDK Targets 列表 


但 是 往往 因为 各 种 原因 ， 会 不 显示 SDK Targets 列表 ， 并 且 在 图 2-33 界面 中 也 不 显示 ， 
并 输出 “Failed to find an AVD compatible with target” 提 示 的 错误 问题 。 上 述 问题 是 AVD 没有 
创建 成 功 ， 如 果 出 现 上 述 问题 ， 就 需要 我 们 手工 安装 ， 当 然 前 提 是 Android 更 新 完毕 。 有 具体 
解决 方法 如 下 。 
1) 在 运行 中 键入 “cmd”， 打 开 CMD 窗口 ， 如 图 2-48 所 示 。 
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XP -1.26001 
/ 有 1985-2001 Microsoft Corp. 


C:\Documents and Settings\Administrator> 


图 2-48 SDK Targets 列表 


2) 使 用 Android 命令 创建 一 个 Targets， 创 建 AVD. JH “android create avd --name 
<your_avd_name> --target <targetID>” 格 式 创建 AVD， 其 中 “your_avd_name” 是 需要 创建 的 
AVD 的 名 字 ， 如 图 2-49 所 示 。 


C:\Documents and Settings\Administrator>android create aud --name aa --target 3 
findroid 1.6 is a basic findroid platform. 
Do you wish to create a custom hardware profile [nol 


图 2-49 CMD 界面 


在 图 2-49 的 窗口 中 创建 了 一 个 名 为 aa，targetID 为 3 的 AVD， 然 后 在 CMD 界面 中 输入 
“n”, 即 完成 操作 ， 如 图 2-50 所 示 。 


ft Windows XP [IÆ 5.1.26881 
HTA 1985-2081 Microsoft Corp. 


C:\Documents and Settings\Administrator>android create aud —-name aa --target 3 
findroid 1.6 is a basic findroid platform. 

Do you wish to create a custom hardware profile [no]ln 

Created AUD ’aa’ based on Android 1.6. with the following hardware config: 

hw. led.densit y=168 


C:\Documents and Settings \Administrator> 


图 2-50 CMD 界面 


4. 在 线 更 新 时 出 错 

在 线 更 新 时 , 提示 “Failed to rename directory d:\android-sdk-windows\tools to d:\android-sdk- 
windows\tools\temp\ToolPackage.old01” 之 类 的 错误 。 
通常 是 因为 杀毒 软件 或 防火 墙 对 这 个 文件 进行 了 控制 ， 建 议 读 者 在 更 新 时 关闭 杀毒 软件 
和 防火 墙 。 如 果 还 不 行 则 进行 如 下 设 管 。 

1) fr android-sdk-windows 下 复制 tools 文件 夹 ， 得 “ 复 件 tools” WFK. 

2) 运行 复 件 tools 文件 夹 里 的 android.bat， 在 出 现 的 Android SDK and AVD Manager 上 执 
行 之 前 的 升级 步骤 即 可 成 功 。 记 得 在 此 步 之 前 关闭 已 打开 的 Android SDK.. Manager. CE. 

3) 删除 “ 复 件 tools”( 非 必要 )。 
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前 面 的 内 容 已 经 介绍 了 Android SDK 的 安装 知识 , 为 读者 进行 Android 开发 打 好 了 基础 。 
在 本 章 的 内 容 中 ， 将 对 Android SDK 集成 开发 环境 进行 介绍 ， 以 便于 读者 理解 本 书后 面 实例 
的 开发 过 程 。 


3.1 Android SDK 基 础 


与 iPhone IOS 相似 ，Android 系统 采用 WebKit 浏览 器 引擎 ， 具 备 触摸 屏 、 高 级 图 形 
显示 和 上 网 功能 , 用 户 能 够 在 手机 上 查看 电子 邮件 、 搜 索 网 址 和 观看 视频 节目 等 。Android 
系统 比 其 他 手机 系统 更 强调 搜索 功能 ， 界 面 更 强大 ， 可 以 说 是 一 种 融入 全 部 Web 应 用 的 
YA 人 

L1 o 

Android SDK 以 Java 语言 为 基础 ,用 户 可 以 使 用 Java 来 开发 Android 平台 上 的 应 用 软件 。 

通过 SDK 提供 的 一 些 工 具 将 其 打包 成 Android 平台 使 用 的 apk 文件 ， 然 后 再 使 用 SDK 中 的 


模拟 器 来 模拟 和 测试 该 软件 在 Android 上 的 运行 效果 。 


3.2 ”初步 探寻 Android SDK 体 系 


3.244 Android SDK 目 录 结 构 


安装 Android SDK 后 , 打开 安装 目录 ,其 具体 日 Ee 
录 结 构 如 图 3-1 所 示 。 ear 
O add-ons: 里 面包 含 了 官方 提供 的 API 包 ， 最 at n - 
主要 的 是 Map 的 API 文件 。 T 
口 does: 里 面包 含 了 文档 ， 即 帮助 文档 和 说 明 ase 
文档 。 sa = 
口 platforms: 针对 每 个 版 本 的 SDK 版 本 提供 了 soon 
和 其 对 应 的 API 包 以 及 一 些 示 例文 件 ， 其 中 sa mere s 
包含 了 各 个 版 本 的 Android， 如 图 3-2 所 示 。 EESSI 
O temp: 里 面包 含 了 一 些 常 用 的 文件 模板 。 T e 
L tools: 包含 了 一 些 通用 的 工具 文件 。 a Qui 
口 usb driver: 包含 了 AMD64 和 X86 下 的 驱动 : ET 
文件 。 , 2 E 
口 SDK Setup.exe: Android 的 启动 文件 。 i 
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FCU RED SEW KEW TAD Ho LE: 


ORE- O- 7) Sk 一 文件 天 | 回 - 
MED [Driers 本 旧 是 


文件 和 文件 来 任务 Y EJ Gars cJ androida M android-4 


其 它 位 置 Y 


LJ android-5 bs android-6 b android-T 
详细 信息 Y l l | 

pe android-B 

| 


ft THR os [2 我 的 电脑 A 


图 3-2 platforms 目录 项 


3.2.2 android.jar 及 内 部 结构 


在 platforms 目录 下 的 每 个 android 版 本 中 ， 都 有 一 个 androidjar 文件 。 例 如 
“platforms\android-8” 下 的 如 图 3-3 所 示 。 


THEO REO SEW bea TAG) Hee 
QAE- O- D| Dem OXER |E 
HAE) [C5 F: \androi d-sdk-windows\platforms\android-8 +] 2 


SPARES Y ] ga col T - T 
HERE Y _ _ 

be! skins LJ templates LJ tools 
详细 信息 Y [ |! l 


N android. jar build. prop framework. aidl 
Executable J 下 | PROP 文件 AIDL 文件 
5,308 KI S| 2 K 2 KB 


sdk. properties N source. properties 
ce. properti 


PROPERTIES 文件 *] | PROPERTIES 
1 KB 


1 Kb 


ar File 


in THR bim [Jen 7 
图 3-3 android.jar 文件 所 在 目录 
android.jar 文件 是 一 个 标准 的 压缩 包 ， 里 面包 含 了 编译 后 的 压缩 文件 ， 使 用 Windows 系统 上 


的 解压 缩 工具 WinRAR 可 以 打开 此 压缩 文件 ， 此 时 可 以 看 到 其 内 部 结构 如 图 3-4、 图 3-5 所 示 。 


涝 android jar - WinRAR 


XFO 命令 区) TAG) KEKO Ra) ew 


JIN BE co ww We me 7 


添加 解压 到 扫描 病毒 ER E 
| = I 回 android. jer - ZIP 压缩 文件 ， 解 包 大 小 为 6, 351, 849 F - 


HER € LE 压缩 后 大 小 | 类 型 | 修改 时 间 | caca] 
BEEK 


2009-6-30 1 


(assets ere 2009-6-30 1... 

(com Yee 2009-6-30 1... 

[Cj dalvik 资料 来 2009-6-30 1... 

java 资料 来 2009-6-30 1... 

Ojavax 资料 来 2009-6-30 1... 

(junit BASE 2009-6-30 1... 

[CMETA-INF 资料 来 2009-6-30 1... 

(org 资料 来 2009-6-30 1.. 

Ores 资料 来 2009-6-30 1... 

[5] Androi dlani fe... 32, 136 5,562 XML Document 2009-6-30 1... ADTB93A8 
[a] resources. arse 1,388,852 267,218 文件 arse 2009-6-30 1... 9688BCB9 
[Sm 尼 经 选择 1 个 文件 夹 (Sit 10 文件 来 和 1,420,988 FPC 个 文件 ) 7 


图 3-4 android.jar 文件 结构 


30 ms 


第 3 章 Android SOK 简要 介绍 


Kc android. jar - WinRAR 


RHE) AFO TAG) KERO EMW HBA 


fe] EE 


添加 RES te 注释 E 


国 I [S] android. jar\android\app - ZIP 压缩 立 件 ， 解 包 大 小 汶 6, 351, 849 FË 

[zm | 大 小 [ 压缩 后 大 小 | 类 型 etal | crcsz| al 
[a Activi tyGroup. .. 1,305 514 文件 class 2009-6-30 1... TB45A1D9 

[an Activi tyllanag... 1,227 BOT 文件 class 2009-6-30 1... 20A85D21 

[a] Activi tyllanaz... 1,511 T53 文件 class 2009-6-30 1... 94195CAT 

ia) Activityllanag... 1,294 626 文件 class 2009-6-30 1... 4BFC4A4E 

[a] ActivityManag. .. 1,775 852 文件 class 2009-6-30 1... ASFTOSBT 

[in ActivityManag... 1,457 TOT 文件 class 2009-6-30 1... 33981ECF 

[a] ActivityManag... 1,414 688 文件 class 2009-6-30 1... B2BOTA4E 

[a] Activi tyllanag. . 2,439 859 文件 class 2009-6-30 1... TASTADF 1 

[a] ALarmanager. en 1,505 692 IH class 2009-6-30 1... T1D13C28 

[in] LertDi alogfP... 6, 750 1,477 文件 class 2009-6-30 1... F345A49F 

ia) ALertDialog c... 4,071 1,205 文件 class 2009-6-30 1... 87500554 

[a] Ali asActivity... 533 328 文件 class 2009-6-30 1... BSD81F82 
[Application c... 917 440 文件 class 2009-6-30 1... TFS4CF8C 
[ainatePiclarNis PRA 188 WHR place 2nna-R-3n_1 4d93R11RR. z 
EE | 总 计 101,554 字 节 (43 个 文件 ) > 


图 3-5 “android.jar.android\agg” 文 件 结构 


从 图 3-4、 图 3-5 所 示 的 结构 可 以 看 出 ， 它 对 API 包 进 行 了 详细 的 划分 ， 分 为 了 app. 
content、database 等 。 用 户 只 要 理解 了 其 模块 划分 结构 ， 就 可 以 通过 SDK 文档 了 解 其 具体 信息 。 


3.23 ”SDK 文档 及 阅读 技巧 

如 果 要 深入 理解 各 个 文件 包 内 包含 的 API 和 API 的 具体 用 法 ,就 必须 学 会 阅读 、 查 找 SDK 
文档 。 

可 以 使 用 浏览 器 打开 “docs” 目 录 下 的 index.html， 如 图 3-6 所 示 。 

在 图 3-6 所 示 的 主页 中 ， 介 绍 了 Android 基本 概念 、 当 前 版 本 ， 在 右 侧 和 顶端 导航 中 列 
出 了 一 些 常 用 的 链接 。 这 个 SDK 文件 对 初学 者 来 说 十 分 重要 ， 可 以 帮助 读者 解决 很 多 常见 的 
问题 ， 并 介绍 了 Android 的 基本 知识 ， 可 以 说 是 一 个 很 好 的 学 习 文档 ， 帮助 文档 。 


IL 


Atp mip FQ RQ IAD WR XX 1 nR 
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[现下 下 打开 网 村 File: ///F /andvoid-sdl-windows/decs/index htal Ti 


图 3-6 SDK 文档 主页 
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单 击 导航 中 的 “Dev Guide” 按 钮 ， 打开 如 图 3-7 所 示 界 面 。 


Home SDK 


Android Basics 
What ls Android? 
Framework Topics 
Application Fundamentals 
User Interface 


oc 
App Widgets 
Developing 
In Eclipse, with ADT 
Oth Des 


Reference Blog Videos Community 


l^ 


The Developer's Guide 


Welcome to the Android Dev Guidel The Dev Guide is a practical introduction to developing applications for Android. It 
explores the concepts behind Android, the framework for constructing an application, and the tools for developing, 
testing, and publishing software for the platform 


The Dev Guide holds most of the documentation for the Android platform, except for reference material on the 
framework API. For API specifications, go to the Reference tab above. 


As you can see in the panel on the left, the Dev Guide is divided into a handful of sections. They are 


Android Basics 
An initial orientation to Android — what it is, what it offers, and how your application fits in 


Framework Topics 
Discuss ions of particular parts of the Android framework and API. For an overview of the framework, begin with 
aplication Fundamentals. Then explore other topics — from designing a user interface and setting up resources 
to ETT data and using permissions — as needed. 


Developing 
Directions for using Android's development and debugging tools, and for testing the results. 


Publishing 


mx 


lod 
XEO RED SEV KEY TAO HHW EA 
Ome- O- Aa ol PEE heme e| sod 
HHE) fE) F: \androi d-sdk-windows\docs\guide\index. html IE LIS -ES 
sen] | 


a 


[IÒ [ E 


图 3-7 SDK 文档 索引 


A 


图 3-7 所 示 页 面 中 ， 左 侧 是 目录 索引 链接 ， 可 以 在 右 侧 界面 中 显示 对 
应 的 说 明 人 信息。 下面 对 各 个 索引 目录 链接 进行 简单 的 介 


如 果 要 想 迅速 地 理 


自己 需要 的 内 容 。 当 然 
中 文 版 ， 感 兴趣 的 读者 


3.2.4 SDK 工具 集 


n 


在 SDK 中 ， 集 成 了 很 多 有 用 的 开发 工具 ， 这 些 工 具 能 够 帮助 读者 在 Android 平台 
应 用 程序 。 在 Android SDK F, 最 有 用 的 是 Android 模拟 器 和 Eclipse 的 Android 开发 插件 ， 
但 是 SDK 中 也 包含 了 各 种 在 模拟 器 上 用 于 调试 、 打 包 和 安装 的 工具 。 下 面 将 简要 介绍 这 些 工 


EE 


有 具 的 基本 使 用 知识 。 
口 Android 模拟 器 


音 一 个 问题 或 知识 点 ， 忆 人 SDK 进行 检索 ， 搜 索 到 


很 多 热心 的 程序 员 和 学 者 对 SDK 进行 了 翻译 ， 网 络 上 有 很 多 SDK 


以 从 网 络 中 获取 。 


Android 模拟 器 是 运行 在 计算 机 - 


的 第 一 章 中 进行 了 详细 介 


口 集成 开发 插件 ADT 


绍 ， 在 此 不 再 讲解 。 


上 的 虚拟 移动 设备 ， 有 关 模 拟 器 的 基本 知识 已 经 在 本 


Android 为 Eclipse 定制 了 一 个 插件 ， 即 Android Development Tools (ADT), 


为 用 户 提 供 一 个 强大 的 综合 
以 让 用 户 快 速 地 建立 Android 项 目 ， 创 建 应 用 程序 界面 ， 在 基于 Android 框架 
添加 组 件 ， 以 及 用 SDK 工具 集 调试 应 用 程序 ， 甚 至 导 


应 用 程序 。 


环境 用 于 开发 Android 应 用 程序 。ADT 扩展 了 Eclipse 的 功能 ， 可 
API 的 基础 上 
出 签名 (或 未 签名 〉 的 APKs 以 便 发 行 


口 调试 监视 服务 ddms.bat 


32 HE 


上 开发 


n 


这 个 插件 


T 


调试 监视 服务 ddms.bat 集成 在 
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Æ Dalvik (Android 平台 的 虚拟 机 ) P, 用 于 管理 运行 在 模拟 


器 或 设备 上 的 进程 ， 并 协助 调试 工作 。 它 可 以 去 除 一 些 进 程 ， 选 择 一 个 特定 的 程序 来 调试 ， 
生成 跟踪 数据 ， 查 看 堆 和 线程 数据 ， 对 模拟 器 或 设备 进行 屏幕 快照 等 操作 。 


口 Android 调试 桥 adb.exe 


Android 调试 桥 (adb) 是 多 种 用 途 的 工具 ， 该 工具 可 以 帮助 用 户 管理 设备 或 模拟 器 的 状态 。 
可 以 通过 下 列 几 种 方法 加 入 adb。 
1) 在 设备 上 运行 shell 命令 。 


2) 通过 端 


转发 来 管理 模拟 器 或 设备 。 


3) 从 模拟 器 或 设备 上 复制 来 或 复制 走 文件 。 
C] Android 资源 打包 工具 aapt.exe 


可 以 通过 aapt.exe 工具 来 创建 apk 文件 ， 
文件 和 资源 文件 。 
口 Android 接口 描述 语言 aidl.exe 


数据 文件 。 


用 于 生成 进程 间接 口 代码 。 


在 apk 文件 中 包含 了 Android 应 用 程序 的 二 进 制 


口 SQLite3 数据 库 sqlite3.exe 
Android 可 以 创建 和 使 用 SQLite 数据 文件 ， 开 发 人 员 和 用 户 可 以 方便 地 访问 这 些 SQLite 
口 跟踪 显示 工具 
可 以 生成 跟踪 日 志 数据 的 图 形 分 析 视 图 ， 这 些 跟 踪 日 志 数 据 由 Android 应 用 程序 产生 。 
口 创建 SD 卡 工具 

于 创建 磁盘 镜像 ， 此 镜像 可 以 在 模拟 器 上 模拟 外 部 存储 卡 ， 如 常见 的 SD Fo 


口 DX 工具 
将 class 字 节 码 重 写 为 Android 字 节 人 码 (被 存储 在 dex 文件 中 )。 


(dx.bat) 


activitycreator.bat 是 一 个 脚本 ， 用 于 生成 Ant 构建 文件 。Ant 构建 文件 用 


O 生成 Ant 构建 文件 〈activitycreatorbat) 


于 编译 Android 


应 用 程序 ， 如 果 在 安装 ADT 插件 的 Eclipse 环境 下 开发 ， 就 不 需要 这 个 脚本 了 。 

口 Android 虚拟 设备 

在 Android SDK 1.5 版 以 后 的 Android 开发 中 ， 必 须 创 建 至 少 一 个 AVD, AVD 全 称 为 
Android 虚拟 设备 〈Android Virtual Device)， 每 个 AVD 模拟 了 一 套 虚 拟 设 备 来 运行 Android 
平台 ， 这 个 平台 至 少 要 有 自己 的 内 核 ， 系 统 图 像 和 数据 分 区 ， 还 可 以 有 自己 的 SD 卡 和 用 户 
数据 以 及 外 观 显 示 等 。 


在 本 书 第 2 


章 中 已 经 介绍 了 Android 虚拟 设备 的 安装 方法 ， 在 此 将 不 再 


3.8 解析 Android SDK 实 例 


例 。 


LA o 


在 Android 的 目录 中 有 一 个 名 为 “samples” 的 文件 夹 ， 下 面 存放 了 SDK 中 的 几 个 演示 实 
这 些 实例 从 不 同 的 方面 展示 了 SDK 的 特性 。 例 如 “android-3” 中 的 实例 文件 夹 如 图 3-8 
所 示 。 
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XFO SEO SEW KEO IAW 帮助 
QAE- O- 7| RR 


wR | [n 
地 址 0) jo F: \androi d- sdk-windowsVplatformsVandroid-3Vsamples z] gss 
文件 和 文件 夹 任 务 ¥ ] ~~} 


- PTT inel XelloActivity c Home 
| | | 
HEE ¥ 

^ JetBoy pe) LunarLander c NotePad 
详细 信息 ¥ | | 
bm) Skeletonkpp CJ Sneke il SoftKeyboard 
E 


NOTICE. txt 
文本 文档 
11 KB 


jo 个 对 象 


10.5 KB | 2 我 的 电脑 4 


图 3-8 演示 实例 结构 
1. HelloActivity 
这 和 其 他 编程 语言 中 的 Hello World 程序 类 似 ， 是 一 个 Android 平台 上 的 最 简单 程序 ， 运 
行 后 将 在 手机 上 显示 出 “Hello World” 的 提示 。 打 开 Eclipse， 将 “HelloActivity” 导 入 ， 然 后 
查看 执行 后 的 效果 ， 具 体 如 图 3-9 所 示 。 


注意 : 在 查看 安装 目录 中 的 “samples” 实 例 时 ， 不 能 使 用 “Import” 将 实例 导入 到 Eclipse 
中 。 要 查看 实例 的 运行 效果 ， 需 要 按照 下 面 的 步骤 操作 。 

1) Eclipse 中 依次 单 击 “file” 一 “new” 一 “android project”， 弹 出 “new android project” 
对 话 框 。 在 里 面 选择 “create project from existing source” Wm, Aath “Browse” h, 
并 选择 对 应 的 实例 文件 夹 即 可 ， 如 图 3-10 所 示 。 


New Android Project 


——M— 
Project sana: Preis ede vi ty 


Coatante 
C Creste new project in vorinpere 


© Create project fron existing source 


F 


[1] taf 2:30PM 
Hello, Activity! 


Ra 


CI 二 “i wario [iraa ] 
C resto project from enisting sample 


Sepia: mem 


Hello, World! 


图 3-9 ”执行 效果 CD 图 3-10 “New Android Project” 对 话 村 


2) 单 击 “Finish” 按 钮 完成 操作 ， 这 样 即 可 将 实例 程序 成 功 导 入 到 Eclipse 中 。 
2. 视图 组 件 SkeletonApp 


本 实例 展示 了 如 何在 Android 中 应 用 提供 的 视图 纪 
34 HH 


IHI 


日 件 ， 如 常见 的 EditText, Button, 
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ImageView 和 沫 单 等 ， 还 演示 了 如 何 操作 这 些 组 件 。 执 行 后 的 效果 如 图 3-11 所 示 。 
3. API 应 用 实例 ApiDemos 
ApiDemos 演示 了 很 多 API 的 使 用 方法 , 包括 app. content, graphic. media 等 , 如 图 3-12 
所 示 。 


DME 3:10 PM 


row aleulator 


m 
Camcorder Camera — Contacts Custom 


Hello there, you Activity! 
qwertyuiogp 
al ES) (0) Ft Fe) n] da US pi 


$ zxcvbnm& 


as ^ 4 


图 3-11 执行 效果 (2) 图 3-12 执行 效果 G) 

在 图 3-12 中 可 以 选择 查看 具体 的 分 类 ， 进 一 步 了 解 API 的 强大 功能 。 

4. LunarLander 

这 是 一 个 登 月 游戏 实例 ， 演 示 了 一 个 类 似 于 登陆 月 球 的 小 游戏 ， 可 以 通过 方向 键 和 点 火 
时 机 控制 画面 上 的 飞船 ， 如 图 3-13 所 示 。 

5. NotePad 

NotePad 是 一 个 记事 本 程序 ， 此 程序 可 以 实现 新 建 、 编 辑 和 删除 等 文档 操作 。 本 实例 应 用 
了 SQLite 的 数据 存储 和 编辑 , 并 使 用 了 ContentProvider 等 方面 的 信息 。 执行 后 效果 如 图 3-14 
所 示 。 


Note pad - 


图 3-13 ”执行 效果 (4) 图 3-14 执行 效果 (5) 


6. Snake 
Snake 是 贪 吃 蛇 演 示 实 例 ， 这 是 一 款 经 典 的 游戏 ， 使 用 手机 方向 键 可 以 对 游戏 进行 控制 。 
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执行 后 效果 如 图 3-15 所 示 。 
7. Home 
Home 是 一 款 主题 类 软件 实现 的 实例 , 实现 了 一 套 新 的 主题 界面 。 此 实例 演示 了 如 何 开发 
主题 类 应 用 ， 读 者 通过 这 个 实例 可 以 轻松 掌握 主题 类 开发 的 步 又 和 一 些 注 意 事 项 。 执 行 后 效 
果 如 图 3-16 所 示 。 


© Complete action using 


13 Home Sample 


BBB use by detauit for this action, 


图 3-15 执行 效果 (6) 图 3-16 ”执行 效果 (7) 

8. SoftKeyboard 

SoftKeyboard 是 一 个 软 键盘 实例 ， 此 实例 演示 了 如 何 将 软 键 盘 绑 定 到 和 输入 框 输入 事件 上 。 
当 焦 点 移 到 输入 框 上 时 ， 将 自动 显示 软 键 盘 。 执 行 后 效果 如 图 3-17 所 示 。 

9. JetBoy 

JetBoy 是 一 款 具 备 声 音 支 持 的 游戏 实例 ， 它 模拟 演示 了 如 何在 游戏 中 集成 SONiVOX 的 
audioINSIDE 技术 ,此 技术 是 SONiVOX 捐赠 给 手机 联盟 的 。 此 实例 可 以 完美 地 播放 背景 音乐 
和 场景 ， 实 现 子 弹 击 碎 飞 来 障 但 物 等 一 系列 的 效果 。 执 行 后 效果 如 图 3-18 所 示 。 


BM G 4:01 PM 


qwertyuiop 
asdfghjkl 
$z xcv bnm& 
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图 3-17 执行 效果 (8) 图 3-18 执行 效果 (9) 

至 此 ，Android 安装 目录 中 上 自 带 的 实例 文件 介绍 完毕 。 读 者 课 后 要 仔细 品味 每 个 实例 的 有 具 
体 效 果 ， 并 尝试 阅读 每 个 实例 的 具体 实现 代码 ， 为 学 习 本 书后 面 的 知识 打下 基础 。 
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在 本 书 前 面 的 章节 中 ， 已 经 讲解 了 Android 开发 环境 的 搭建 过 程 和 Android SDK 框架 的 
基本 知识 。 在 接 下 来 的 内 容 中 ， 要 讲解 Android 应 用 程序 的 设计 过 程 。 本 章 将 通过 一 个 简单 
的 Android 实例 ， 来 说 明 Android SDK 代码 编写 的 具体 流程 。 


4.1 Hello World 应 用 程序 分 析 


本 章 实例 的 功能 是 在 屏幕 中 输出 “Hello World” 这 段 文字 。 在 下 面 的 内 容 中 ， 将 讲解 本 
实例 的 具体 实现 过 程 。 


4.1.1 新 建 一 个 Android 工 程 


第 1 步 : 打开 Eclipse， 依 次 单 击 “File” 一 “New” 一 “Project” 命 令 ， 新 建 一 个 工程 文 
件 ， 如 图 4-1 所 示 。 


Select a wizard 


J Android Test Project 
H-E CVS 
H-S Java 


© Examples 


图 4-1 新 建 工程 文件 
第 2 步 : 选择 “Android Project” 选 项 ， 单 击 “Next” 按 钮 。 
41.2 ”设置 工程 的 信息 
在 弹出 的 “New Android Project” 对 话 框 中 ， 设 置 工程 信息 ， 如 图 4-2 所 示 。 
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@ New Android Project 


New Android Project 
Creates a new Android Project resource. 


Project name: |first 


p Contents — 
@ Create new project in workspace 
C Create project from existing source 


|V Use default location 


Android 1.1 Android Üpen Source Project mn 2 
D] Android 1.5 Android Open Source Project 1.5 3 
D Android 1.6 Android Üpen Source Project 1.8 4 
D Android 2.0 Android Open Source Project 2.0 5 
D Android 2.0.1 Android Open Source Project 2.0.1 8 
LI] Google APIs Google Inc 1.8 4 
O Google APIs Google Inc 2.0 5 
O Google APIs Google Inc 2.0.1 6 
O Google APIs Google Inc 2.0.1 6 
O Google APIs Google Ine 2.0.1 6 


Standard Android platform 1.1 


[Properties 


Application name: — [first | 
Package name: first. a 


[v Create Activity: [risum Namespace of the Package to create. This must b 
Min SDK Version: 2 


(?) < Back Next > Cancel | 
图 4-2 设置 工程 
在 图 4-2 所 示 的 界面 中 依次 设置 工程 名 字 、 包 名 字 、Activity 名 字 、 应 用 名 字 。 
4.1.3 ”编写 代码 和 代码 分 析 


经 过 上 述 设 置 后 ， 创 建 了 一 个 名 为 “first” 的 工程 文件 。 此 时 打开 文件 “fistMMLjava”， 
会 显示 如 下 代码 。 


package first.a; 
import android.app. Activity; 
import android.os. Bundle; 
public class fistMM extends Activity { 
/** Called when the activity is first created. */ 
@ Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate(savedInstanceState); 
setContent View(R.layout.main); 


} 


如 果 此 时 运行 程序 ， 将 不 会 显示 任何 东西 。 用 户 可 以 对 上 述 代码 进行 稍微 的 修改 ， 让 程 
序 输出 “Hello World”。 有 具体 代码 如 下 。 


package first.a; 
import android.app. Activity; 
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import android.os.Bundle; 
import android.widget.Text View; 


public class fistMM extends Activity { 

/** Called when the activity is first created. */ 

@ Override 

public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate(savedInstanceState); 
setContent View(R.layout.main); 
TextView tv = new TextView(this); 
tv.setText("HelloWorld"); 
setContent View(tv); 


} 


经 过 上 述 代码 改写 后 ， 即 可 在 屏幕 中 输出 “Hello World”. 
在 Android 项 目 中 ， 几 乎 所 有 的 UL 都 是 由 View GLA) 或 View CALA) 子 类 实现 的 。 


View 代表 了 一 块 区 域 ， 此 区 域 不 但 可 以 处 到 


E 事 件 ， 并 且 可 以 泻 染 这 块 区 域 。 在 上 述 代码 中 使 


用 了 TextView 组 建 ， 此 组 件 是 继承 于 View 来 实现 文字 显示 功能 的 。 为 此 可 以 认为 ，TextView 


代表 了 一 块 区 域 ， 区 域 里 面 有 一 些 文字 信息 ， 并 且 用 户 可 以 对 区 域 里 的 文字 进行 修饰 处 理 。 


4.1.4 


运行 项 目 


将 上 述 代码 保存 ， 即 可 运行 这 段 程序 了 。 有 具体 过 程 如 下 。 
第 1 步 : 右键 单 击 项 目 名 ， 在 弹出 命令 中 依次 选择 “Run As" > "Android Application” 


选项 ， 


如 图 4-3 所 示 。 


Build Project 
国 ©) Refresh FS 
Close Project 


Close Unrelated! Projects 


Restore from Local History... 
Android Tools 


> JuS JUnit Test AlttShifttX, T 


[Project Explorer £3 > 7 EI i) fis. java 3 =m) 
aS | package first.a; 国 
日 comm -import android.app.Activity; 
ER Hew p B.os. Bundle; 
Go Into .vidget.TextView; 
Show In ALttShi fttt BEistHN extends Activity { 
= when the activity is first created. */ 
== Copy Ctrl+C f 
a E Ae 
pe -= Copy Qualified Name d onCreate {Bundle savedInstanceState) { 
由 Paste Ctrl+V onCreate (savedInstanceState) ; 
& X Delete Delete tentView(R.layout.main); 
SR ua Saa Saen: DPT tv 7 new TextView(this) ; 
Build Path p EText ("HelloWorld") ; 
Hopes 和 t+Shi ftHT O 
H Òs Import... 
E rå Export... 


Validate 
Debug As » Jo 2 Android JUnit Test E 
um * E53 Java Applet AlUShiftH, A 

Compara MH rh wi cca cbe AlUShift, T 


LI 


Source Run Configurations... 


Properties AlttEnter 


图 4-3 ”开始 调试 


:38 - first]Starting activity first.a.fistMM 
:42 - first]àctivityManager: Starting: Intent 


o device ' 
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ere A 
第 2 步 : 此 时 工程 开始 运行 ， 运行 完成 后 在 屏幕 中 输出 “Hello World” 这 上段 文字 ， 如 图 
4-4 所 示 。 


Android 


SRT a 


Monday, June 21 
€ Charging (50%) 


FE EE eS ER PER ERES 
PE PS fee Fee Fed Py Pe em p pT 


4-4 运行 结果 
经 过 上 述 操作 ， 即 可 成 功 显 示 图 4-5 所 示 的 运行 效果 。 


注意 : 如 果 加 载 的 时 间 太 长 ， 运 行 后 可 能 会 一 直 显 示 图 4-4 所 示 的 界面 。 解 决 上 述 问 题 的 
方法 是 : 单 击 图 4-4 中 的 “MENUE” 键 ， 然 后 在 弹出 窗口 中 单 击 “Wait” 按 钮 ， 如 图 4-6 所 示 。 


A Sorry! 


Process com.android.phone is 


Fa AD) € 3:19.» 


first 


not responding. 


图 4-5 执行 效果 图 4-6 单 击 “Wait” 按 钮 


4.2 调试 项 目 


用 Android 开发 一 个 项 目 后 ， 可 以 对 其 进行 调试 处 理 。 利 用 Eclipse. Android 和 另外 的 插 
件 ， 可 以 在 Eclipse 中 对 Android 程序 进行 断 点 调试 。 在 本 节 的 内 容 中 ， 将 简单 介绍 Android 
项 目 调试 的 基本 知识 。 


4.2.1 设置 断 点 

此 处 的 设置 断 点 和 Java 中 的 一 样 , 可 以 通过 双击 代码 左边 的 区 域 进 行 断 点 设置 , 如 图 4-7 
所 示 。 为 了 调试 方便 ， 可 以 设置 显示 代码 的 行 数 。 方 法 是 在 代码 左 侧 的 空白 部 分 单 击 右键 ， 
在 弹出 命令 中 选择 “show line numbers”， 如 图 4-8 所 示 。 
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package first.a; 
import android.app.àctivity; 


import android.os.Bundle; 
import android.widget.TextView; 


BOverride 

public void onCreate(Bundle savedInstanceState) ( 
super.onCreate (savedInstanceState) ; 
setContentView(R. layout.main) ; 
TextView tv = new TextView(this) ; 
tv.setText ("HelloWorld"); 
setContentView(tv); 


图 4-7 设置 断 点 图 4-8 ”显示 行 数 


4.2.2 Debug 项目 

Debug Android 项 目 操作 和 普通 的 Debug Java 项 目 类 似 ， 只 是 在 选择 调试 项 目 时 选择 
“ Android Application” 即 可 。 即 右键 单 击 项 目 名 , 在 弹出 命令 中 依次 选择 “Debug As” >“ Android 
Application” iil, WK] 4-9 所 示 。 


D) fistMM. java 22 


imm d first.a; 
import android.app.àctivity:;[] 


fistMM extends Activity { 
d when the activity is first created. */ 


id onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
.onCreate savedInstanceState); 
ntentView(R.layout.maimn):; 
iew tv = new TextView(this) ; 

Text ("HelloWorld"); 


图 4-9 Debug 项 目 


4.2.3” 断 点 调试 
可 以 进行 单 步调 试 ， 上 有 具体 调试 方法 和 普通 的 Java 程序 类 似 ， 具 体 调 试 界面 如 图 4-10 所 
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Eile Edit Jon Geerce Hefactor Navigate Segrch Project Kindes Yelp 


le gO)? | > E[t Dowe RU Jura 


-FEN vwime 2 Sa Braskpsints] S Ade 


Dfis java BO 
B : package rirst.a: 
"amport android.app. Activity; 


4 public class fistMM extends Activity ( 
" Cai n the activity is firs 


| ~ public Create (Bundle saved 
sup Create (savedinstances 


aii 


See sey uup is numren n 

8 ~ first]ERROR: Applicati 
first] 

= first]Android Launch! 

- first]adb is running nor | 

21 = firme] ERROR: Application does not «ili 


A 
A 
= 
=P 
=H 
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4.3 Dialog ( 对话 框 ) 简介 


对 话 框 (Dialog ) 是 桌面 和 Web 应 用 程序 中 通用 的 UI 称谓 。 它 们 用 于 帮助 用 户 回答 问题 、 


选择 选项 、 确 认 动作 、 阅 读 警 告 与 错误 消息 。 
4.3.1 Android 对 话 框 


Android 对 话 框 是 一 个 漂浮 的 窗口 ， 启 动 它 的 Activity (活动) 会 出 现 部 分 模糊 。 正 如 在 
图 4-11 中 看 到 的 ， 对 话 框 不 是 全 屏 且 可 以 部 分 透明 。 它 们 一 般 使 用 模糊 或 暗淡 过 滤器 来 模糊 


它们 背后 的 Activity. 


B SMa 12:39 pm 


解释 雨夜 


在 那个 下 雨 的 夜晚 ， 我 孤零零 的 
在 学 习 ， 学 习 Android， 学 会 了 
我 赚钱 养老 婆 和 孩子 ， 好 好 赚钱 
, 还 得 买房 子 ， 吃 喉 ! ! 


4-11 手机 中 的 对 话 框 
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在 Android 中 ， 有 3 种 方式 来 实现 对 话 框 。 
1) 使 用 Dialog 类 的 后 代 。 和 一 般 意 义 的 AlertDialog 类 一 样 ，Android 包含 多 个 扩展 了 
Dialog 类 的 特定 类 。 每 个 被 设计 用 来 提供 特定 的 对 话 框 功能 。 基 于 Dialog 类 的 屏幕 全 部 在 调 
用 它们 的 Activity 中 创建 ， 所以， 用 户 不 需要 在 manifest 中 注册 ， 而 且 它 们 的 生命 周期 完全 由 
调用 的 Activity 控制 。 
2) Dialog 主题 的 Activity。 可 以 应 用 Dialog 主题 到 正常 的 Activity 上 ， 让 它 拥有 和 对 话 
框 一 样 的 外 观 。 
3) Toast〈 提 醒 )。Toast 是 种 特殊 的 、 非 模 态 的 、 短 和 暂 的 消息 对 话 相 
Receiver 和 后 台 Service 中 使 用 ， 用 来 提示 用 户 事件 。 


4.8.2 “Dialog 类 详解 


Dialog 类 实现 为 一 个 简单 的 漂浮 窗口 ， 完 全 在 Activity 中 创建 。 用 户 使 用 基本 的 Dialog 
类 ， 可 以 创建 一 个 新 的 实例 并 设 定 标 题 和 布局 ， 如 下 所 示 。 


Dialog d = new Dialog(MyActivity.this); 


// Have the new window tint and blur the window it 


n 


通常 在 Broadcast 


// obscures. 

Window window = d.getWindow(); 

window.setFlags(WindowManager.LayoutParams.FLAG_BLUR_BEHIND, 
WindowManager.LayoutParams.FLAG_BLUR_BEHIND); 

d.setTitle(“Dialog Title"); 

d.setContentView(R.layout.dialog view); 

TextView text = (Text View)d.find ViewByld(R.id.dialogText View); 

text.setText(“This is the text in my dialog"); 


一 旦 按照 需求 完成 配置 后 ， 只 要 使 用 下 面 的 方法 即 可 显示 它 。 


d.show(); 


1. AlertDialog 类 

AlertDialog 〈 提 醒 对 话 框 ) 类 是 最 通用 的 Dialog 实现 之 一 。 它 提供 了 一 些 选 项 让 用 户 对 
于 最 通用 的 对 话 框 使 用 情形 构建 屏幕 ， 主 要 包括 以 下 内 容 。 
D 提供 1 一 3 个 可 选 按 钮 来 辐 用 户 表 达 信息 。 这 个 功能 可 能 和 用 户 在 任何 保 面 编程 中 的 
经 历 相 似 ， 显 示 的 按钮 一 般 从 OK、Cancel、Yes 和 No 中 选择 。 

2) 以 CheckBox 或 Radio Button 的 方式 提供 选项 列表 。 

3) 提供 一 个 供用 户 输入 的 文本 输入 框 。 例 如 ， 创 建 一 个 AlertDialog UI《〈 提 醒 对 话 杠 
面 )， 通 过 创建 一 个 AlertDialog.Builder 对 象 ， 如 下 所 示 。 


= 


AlertDialog.Builder ad = new AlertDialog. Builder(context); 


然后 ， 可 以 设 定 显示 的 标题 和 信息 ， 以 可 选 的 形式 设 定 使 用 的 按钮 ， 选 择 项 和 用 户 输入 
框 ， 还 包括 设 定 时 间 监 听 来 处 理 用 户 交 互 。 下 面 的 代码 给 出 了 一 个 新 的 AlertDialog 的 例子 ， 
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用 于 显示 一 个 信息 并 提供 两 个 按钮 选项 供 选 择 ， 点 击 任何 一 个 按钮 ， 在 执行 完 附加 的 Click 
Listener 〈 单 击 监听 ) 后 自动 关闭 。 


Context context = MyActivity.this; 

String title = “It is Pitch Black"; 

String message = “You are likely to be eaten by a grue."; 
String button! String = “Go Back"; 

String button2String = “Move Forward”; 
AlertDialog.Builder ad = new AlertDialog.Builder(context); 
ad.setTitle(title); 

ad.setMessage(message); 


ad.setPositiveButton(button1String, new OnClickListener() { 
public void onClick(DialogInterface dialog, int arg1) { 
eatenByGrue(); 

} 

D; 

ad.setNegativeButton(button2String, new OnClickListener() { 
public void onClick(DialogInterface dialog, int arg1) { 

} 

p; 

ad.setCancelable(true); 

ad.setOnCancelListener(new OnCancelListener() { 

public void onCancel(DialogInterface dialog) { 
eatenByGrue(); 

} 

D: 


为 了 显示 已 经 创建 的 AlertDialog， 需 要 调用 show 方法 。 


ad.show(); 


同 理 ， 也 可 以 在 Activity 中 重 写 onCreateDialog (EX WHE) Fl onPrepareDialog (iE 4 
对 话 框 ) 方法 来 创建 单 实例 的 对 话 框 来 保持 它们 的 状态 。 这 个 技巧 将 在 本 章 的 后 面 进 行 讲解 。 

2. 特殊 的 输入 Dialog 

对 话 框 的 一 个 主要 用 途 是 提供 用 户 输入 的 界面 。Android 包含 一 些 特殊 的 对 话 框 , 它们 封 
装 了 控件 为 通用 的 用 户 输入 请 求 提供 了 便利 。 它 们 包括 以 下 的 对 话 框 。 

(1) DatePickerDialog 

DatePickerDialog 让 用 户 从 DatePicker View 中 选择 一 个 日 期 。 构 造 函 数 包含 一 个 回调 
Listener， 用 来 提示 调用 的 Activity 日 期 设 定 结束 。 

(2) TimePickerDialog 

TimePickerDialog 和 DatePickerDialog 相似 ， 这 个 对 话 框 让 用 户 从 一 个 TimePicker View 
中 选择 一 个 时 间 。 

(3) ProgressDialog 

ProgressDialog 是 一 个 在 消息 文本 框 下 显示 了 一 个 进度 条 的 对 话 框 。 常 用 于 在 一 个 耗 时 的 
操作 中 ， 让 用 户 了 解 当 前 的 进度 。 
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使 用 和 管理 Dialog 


与 其 在 每 次 需要 的 时 候 创 建新 的 对 话 框 实例 ， 不 如 利用 Android 提供 的 onCreateDialog 和 
onPrepareDialog 事件 处 理 函 数 。 在 Activity 中 ， 通 过 这 些 处 理 函 数 来 维护 和 管理 对 话 框 实例 。 


通过 重 写 onCreateDialog 方法 , 用 户 可 以 设 定 需要 创建 的 对 话 框 ， 当 调用 showDialog 时 ， 
显示 指定 的 对 话 框 。 和 给 出 的 代码 片段 一 村 


133) 


重 写 的 方法 包含 一 个 switch 语句 来 决定 哪个 对 


话 框 需要 使 用 。 


static final private int TIME_DIALOG = 1; 

@ Override 

public Dialog onCreateDialog(int id) { 
switch(id) 

{ 

case (TIME_DIALOG) : 

AlertDialog.Builder timeDialog = new AlertDialog. Builder(this); 
timeDialog.setTitle(^The Current Time Is..."); 
timeDialog.setMessage( *Now"); 

return timeDialog.create(); 

} 


return null; 


} 


完成 初始 化 的 创建 后 , 每 次 showDialog 的 调用 都 会 触发 onPrepareDialog 处 理 函 数 。 通过 重 写 


这 个 方法 ， 用 户 可 以 在 对 话 框 显示 之 前 及 时 地 修改 它 。 在 onPrepareDialog 方法 里 ， 用 户 可 以 实时 


地 修改 和 


E 何 显示 的 值 ， 例 如 ， 通 过 下 面 的 代码 可 以 指定 当前 的 时 间 给 上 面 创 建 的 对 话 框 。 


@Override 

public void onPrepareDialog(int id, Dialog dialog) { 

switch(id) { 

case (TIME_DIALOG) : 

SimpleDateFormat sdf = new SimpleDateFormat(“HH:mm:ss”’); 
Date currentTime; 

currentTime = new Date(java.lang.System.current TimeMillis()); 
String dateString = sdf.format(currentTime); 

AlertDialog timeDialog = (AlertDialog)dialog; 
timeDialog.setMessage(dateString); 

break; 

} 

} 


一 旦 重 写 了 这 些 方法 ， 就 可 以 通过 调用 showDialog 来 显示 对 话 框 ， 如 下 所 示 。 传 入 想 显 
示 的 对 话 框 的 IDP，Android 会 在 显示 之 前 创建 (如 果 需 要 ) 和 准备 对 话 框 。 


showDialog(TIME DIALOG); 


作为 改善 资源 利用 的 方式 ， 这 个 技巧 让 用 户 的 Activity 能 处 理 对 话 框 中 的 状态 信息 维持 。 


如 何 选择 或 数据 输入 《〈 例 如， 项 目 选择 和 文本 输入 ) 都 会 在 每 个 对 话 框 实例 显示 之 间 维 持 。 
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在 本 书 前 面 的 章节 中 ， 已 经 讲解 了 Android 开发 环境 的 搭建 过 程 和 Android SDK 框架 
的 基本 知识 ， 并 且 通 过 简单 的 实例 程序 ， 分 解 了 各 段 代 码 。 在 本 章 内 容 中 ， 将 进一步 分 解 
Android 应 用 程序 ， 详 细 齐 析 Android 应 用 程序 的 核心 构成 部 分 ， 为 读者 学 习 本 书后 面 的 知 
识 打 下 基础 。 


51 _ Android 体 系 结构 介绍 


Android 作为 一 个 移动 设备 平台 ， 其 软件 层次 结构 包括 了 一 个 操作 系统 (0S)， 中 间 件 
(MiddleWare) 和 应 用 程序 (Application)。 根 据 Android 的 软件 框图 ， 其 软件 层次 结构 自 下 而 
上 分 为 以 下 几 个 层次 。 

D 操作 系统 层 (OS). 

2) 各 种 库 (Libraries) 和 Android 运行 环境 (RunTime)。 

3) 应 用 程序 框架 (Application Framework). 

4) 应 用 程序 (Application). 

具体 结构 如 图 5-1 所 示 。 
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F 细 介绍 Andoid 各 个 层次 的 软件 的 重点 及 


IL 


相关 技术 。 


操作 系统 层 


Android 对 操作 系统 的 使 用 包括 核心 和 驱动 


r1 


TYB, Android 的 Linux 核心 为 标准 的 


Linux 2.6 内 核 , Android 更 多 的 是 需要 一 些 与 移动 设备 相关 的 驱动 程序 ,主要 的 驱动 如 下 所 示 。 
显示 驱动 (Display Driver): 常用 基于 Linux 的 帧 缓冲 Frame Buffer) 驱动 ; 
Flash 内 存 驱 动 (Flash Memory Driver)。 是 基于 MTD 的 Flash 驱动 程序 。 


口 


口 
口 
口 


照相 机 驱动 (Camera Driver): 


级 Linux 声音 体系 ) BKB). 


信 的 功能 。 


常用 基于 Linux 的 v41 (Video for ) 驱动。 
音频 驱动 (Audio Driver): 常用 基于 ALSA (Advanced Linux Sound Architecture， 高 


口 Wi-Fi 3X2) (Camera Driver): 基于 IEEE 802.11 标准 的 驱动 程序 。 
O 键盘 驱动 (KeyBoard Driver)。 作 为 输入 设备 的 键盘 驱动 。 

O 蓝牙 驱动 (Bluetooth Driver). Ji]: IEEE 
口 Binder IPC 驱动 : Andoid 一 个 特殊 的 驱动 程序 ， 具 有 单独 的 设备 节点 ， 提 供 进 程 间 通 


802.15.1 标准 的 无 线 传输 技术 。 


O Power Management (AEW EIE): 管理 电池 电量 等 信息 。 


5.1.2 ”各 种 库 和 Android 运行 环境 


动 设 备 的 3 


本 层次 对 应 一 般 嵌 入 式 系统 ， 相 当 于 中 间 件 层次 。 本 层次 分 成 两 个 部 分 ， 一 个 是 各 种 库 ， 
男 一 个 是 Android 运行 环境 。 本 层次 的 内 容 大 多 是 使 用 C++ 实现 的 。 其 中 包含 的 各 种 库 如 下 。 


口 


O CE: C 语言 的 标 疹 


用 来 实现 。 


多 媒体 


EZ (MediaFrameword): 这 部 分 内 容 是 Android 多 媒体 的 核心 部 分 ， 基 于 
PacketVideo (HI PV) 的 OpenCORE， 从 功能 上 本 库 一 共 分 为 两 大 部 分 ， 一 个 部 分 
音频 、 视 频 的 回放 《PlayBack); 另 一 部 分 是 则 是 音频 、 视 频 的 纪录 Recorder). 


SGL: 2D 图 像 引 擎 。 


SSL: B} Secure Socket Layer 位 于 TCP/IP 协议 与 各 种 应 用 层 协议 之 间 , 为 数据 通信 提供 
安全 文 持 。 


OpenGL 


ES 1.0: 提供 了 对 3D 的 支持 。 


Oovo 


口 


E 库 ， 也 是 系统 中 一 个 最 为 底层 的 库 ，C 库 是 通过 Linux 的 系统 调 


是 


界面 管理 工具 (Surface Management): 提供 了 管理 显示 子 系统 等 功能 。 


SQLite: 
WebKit: 


ANIL FL REA SORS o 
网 络 浏览 器 的 核心 。 


口 FreeType: 位 图 和 矢量 字体 的 功能 。 


Android 的 各 种 库 一 般 是 以 系统 中 间 件 的 形式 提供 的 , 它们 都 有 的 一 个 显著 特点 就 是 与 移 


Android 运行 环境 主要 指 的 是 虚拟 机 技术 
(Java VM) 不 同 , 它 执 行 的 不 是 Java 标准 的 字 节 
中 的 执行 文件 。 在 执行 的 过 程 中 , 每 一 个 应 


台 的 应 用 密切 相关 。 


EZS] 


Dalvik. Dalvik 虚拟 机 和 一 般 Java 虚拟 机 
4 (Bytecode) 而 是 Dalvik 可 执行 格式 (.dex) 


程序 即 一 个 进程 。 二 者 最 大 的 区 别 在 于 Java VM 


栈 的 虚拟 机 CStack-based), Tfj Dalvik 734 


寄存 器 的 虚拟 机 〈Register-based)。 显 然 ， 
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后 者 最 大 的 好 处 在 于 可 以 根据 硬件 实现 更 大 的 优化 ， 这 更 适合 移动 设备 。 


5.1.3 ”应 用 程序 

Android 的 应 用 程序 主要 是 用 户 界面 (User Interface) 方面 的 ， 通 常 以 Java 程序 编写 ,其 
中 还 可 以 包含 各 种 资源 文件 (放置 在 res 目录 中 )。Java 程序 及 相关 资源 经 过 编译 后 ， 将 生成 
一 个 APK 包 。Android 本 身 提供 了 主屏 幕 (Home), IKRA (Contact), Hiit (Phone)、 浏 览 
器 〈Browers) 等 众多 的 核心 应 用 。 而 应 用 程序 的 开发 者 则 可 以 使 用 应 用 程序 框架 层 的 API 实 
现 自己 的 程序 ， 这 也 是 Android 开源 的 巨大 潜力 的 体现 。 


5.1.4 应 用 程序 框架 

Android 的 应 用 程序 框架 为 应 用 程序 层 的 开发 者 提供 API. 由 于 上 层 的 应 用 程序 是 以 Java 
构建 的 ， 因 此 本 层次 提供 的 首先 包含 了 UI 程序 中 所 需要 的 各 种 控件 ， 例 如 ，Views〈 视 图 组 
件 )， 其 中 又 包括 了 List Mes Grid CHK). Text Box (QCASHE). Button 〈 按 钮 ) 等 ， 其 
PARKAR Web 浏览 


5.2 ”Android 应 用 程序 组 成 


一 个 Android 应 用 程序 通常 有 下 面 5 个 组 件 组 成 ， 分 别 是 Activity. Intent Receiver, 
Service, Content Provider, Intent and Intent Filters。 在 本 节 的 内 容 中 ， 将 详细 介绍 这 5 类 组 
件 的 基本 知识 。 


5.2.1 Activity 介 绍 
Activity 是 5 个 组 件 中 最 常用 的 ， 程 序 中 Activity 通常 的 表现 形式 是 一 个 单独 的 界面 

(Screen), WA Activity 都 是 一 个 单独 的 类 ， 它 扩展 实现 了 Activity 基础 类 。 这 个 类 显示 为 一 
个 由 Views 组 成 的 用 户 界面 ， 并 响应 事件 。 大 多 数 程 序 有 多 个 Activity。 例 如 ， 一 个 文本 信息 
程序 有 这 样 几 个 界面 显示 联系 人 列表 界面 、 写 信息 界面 、 查 看 信息 界面 或 者 设置 界面 等 。 
每 个 界面 都 是 一 个 Activity。 切 换 到 另 一 个 界面 就 是 载 入 一 个 新 的 Activity。 某 些 情况 下 ， 
+ Activity 可 能 会 给 前 一 个 Activity 返回 值 。 例 如 ， 一 个 让 用 户 选 择 相片 的 Activity 会 把 选择 

到 的 相片 返回 给 其 调用 者 。 
打开 一 个 新 界面 后 ， 前 一 个 界面 就 被 暂停 ， 并 放 入 历史 栈 中 《界面 切换 历史 栈 )。 使 用 者 
可 以 回调 前 面 已 经 打开 的 存放 在 历史 栈 中 的 界面 ， 也 可 以 从 历史 栈 中 删除 没有 价值 的 界面 。 
Android 在 历史 栈 中 保留 程序 运行 产生 的 所 有 界面 ， 从 第 一 个 界面 到 最 后 一 个 。 


5.2.2. Broadcast Intent Receiver 介 绍 

当 想 要 执行 一 些 与 外 部 事件 相关 的 代码 时 ， 如 当 来 电 响 铃 或 数据 网 络 可 用 时 ， 执 行 某 些 
命令 。 用 户 就 需要 使 用 Broadcast Intent Receiver J» Broadcast Intent Receivers 没有 UI， 尽 管 
它们 使 用 Notification Manager 来 通知 用 户 发 现 了 某 些 事件 动作 。Broadcast Intent Receivers 在 
AndroidManifest.xml 文件 中 声明 ， 不 过 用 户 可 以 使 用 Context.registerReceiver() 来 声明 。 用 户 
的 程序 没有 必要 运行 来 等 待 Broadcast Intent Receivers 被 调用 。 当 一 个 Broadcast Intent Receiver 
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被 触发 时 ， 如 果 需 要 的 话 ， 系 统 自然 会 启动 用 户 的 程序 ， 程 序 也 可 以 通过 Context 
broadcastIntent0) 来 发 送 自己 的 Intent 广播 给 其 他 程序 。 


5.2.3 Service (ARS) 介绍 


Service 是 一 个 没有 UI C 


用 户 界面 ) 且 长 驻 系统 的 代码 。 最 佳 例子 是 媒体 播放 器 从 播放 列 


表 中 播放 歌曲 。 媒 体 播放 器 程序 中 ， 可 能 有 一 个 或 多 个 Activity 让 用 户 选择 歌曲 播放 。 然 而 ， 


在 后 台 播 放歌 
面 。 此 时 ， 媒 
在 后 台 运 行 以 


日 就 无 需 Activity 干涉 了 ， 因 为 用 户 希 望 在 音乐 播放 的 同时 能 够 切换 到 其 他 界 
体 播放 器 Activity 需要 通过 Context.startService() 启 动 一 个 Service， 这 个 Service 
保持 继续 播放 音乐 。 在 媒体 播放 器 被 关闭 之 前 ,系统 会 保持 音乐 后 人 台 播 放 


Service 的 正常 运行 。 我 们 可 以 用 Context.bindService(0) 方 法 连接 到 一 个 Service E, 如 果 Service 
未 运行 的 话 ， 连 接 后 ， 也 会 局 动 它 ,连接 上 之 后 就 可 以 通过 一 个 Service 提供 的 接口 与 Service 


1. 如 何 使 用 Service 

在 Android 中 有 如 下 两 种 方法 使 用 Service。 

1) 通过 调用 Context.startService() 启 动 ， 调 用 Context.stopService() 结 束 ，Context. 
startService() 可 以 传递 参数 给 Service。 

2) 通过 调用 Context.bindService0O) 启 动 ， 调 用 Context.unbindService() 结 束 ， 还 可 以 通过 


ServiceConnection 访问 Service。 


上 述 二 种 方式 可 以 混合 使 用 ， 比 如 说 可 以 先 使 用 startSerice0 再 使 用 unbindService()。 


2. Service 的 生命 周期 


在 startService0 后 ， 即 使 调用 startService0 的 进程 结束 了 ，Service 仍然 还 存在 ， 知 道 有 进 
或 者 Service 调用 StopSelfO 方 法 自己 停止 。 
BENS Ja, Service 就 和 调用 bindService() 的 进程 同步 ， 也 就 是 说 当 调 用 
bindServiceO 的 进程 结束 了 ， 那 么 它 bind 的 Service 也 要 跟着 被 结束 ， 当 然 期 间 也 可 以 调用 
unbindService() 让 Service 结束 。 

当 混 合 使 用 这 两 种 方式 
stoptService() 了 而 且 乙 


程 调用 stoptServiceO; 
在 bindService()4} 


进行 通话 ， 例 如 对 音乐 播放 Service 来 说 ， 则 提供 了 和 暂停 ， 重 放 等 功能 。 


3. 进程 生命 周期 
Android 系统 将 会 尝试 保留 那些 启动 了 的 或 者 是 绑 定 了 的 服务 进程 如果 该 服务 正在 执行 
onCreate(),onStart0 或 者 onDestroy(O 这 些 方法 ， 那 么 主 进程 将 会 成 为 一 个 前 台 进 程 ， 以 确保 此 
代码 不 会 被 停止。 


时 ， 例 如 ， 甲 startService0 了 ， 乙 bindServiceO f, JA HUE HH 


也 unbindService() 时 ， 这 个 Service 才 会 被 结束 。 


如 果 服 务 已 经 开始 ， 那 么 它 的 主 进程 就 重要 性 而 言 低 于 所 有 可 见 的 进程 但 高 于 不 可 见 的 


进程 ， 由 于 只 有 少数 几 个 进程 是 
如 果 有 多 个 客户 端 绑 定 了 服务 ， 只 要 客户 端 中 的 一 个 对 于 用 户 是 可 见 的 ， 即 认为 该 服务 


可 见 。 


j 户 可 见 的 ， 所 以 只 要 不 是 内 存 特别 小 ， 该 服务 不 会 停止 。 


5.2.4 Content Provider 介 绍 


应 用 程序 把 数据 存放 在 一 个 SQLite 数据 库 格 式 文件 里 , 或 者 存放 在 其 他 有 效 设备 里 。 如 


果 用 户 想 让 


他 程序 能 够 使 用 


自己 程序 的 数据 ,Content Provider 就 很 有 用 了 。Content Provider 
mm X49 
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是 一 个 实现 了 一 系列 标准 


可 处 理 的 数据 。 


5.2.5 |ntent 和 Intent Filter 


Android 通过 一 个 专门 的 Intent 类 来 进行 界面 的 切换 ，Intent 类 描述 了 程序 的 意图 。 


数据 结构 有 两 个 最 重要 的 部 分 ， 


典型 的 操作 包括 Main (Activity 的 入 口 )、View、Pick、Edit 等 等 ， 数 据 用 URI 表示 。 例 


如 ， 碍 看 某 人 的 联系 信息 ， 需 要 创建 一 个 Intent， 使 用 View 操作 ， 数 据 则 是 一 个 指向 


此 人 的 URI. 


有 个 相关 的 类 叫 Intent Filter. Intent 类 是 一 个 请 求 来 做 什么 事情 ; 而 Intent Filter 类 则 


方法 的 类 ， 这 个 类 使 得 其 他 程序 能 存储 、 读 取 某 种 Content Provider 


分 别 是 操作 (Action ) 与 按照 既定 规则 处 理 的 数据 (Data )。 


xh f —* Activity (或 下 文 的 Intent Receiver) 能 处 理 什 么 意图 。 显 示 某 人 联系 信息 的 Activity 
使 用 了 一 个 Intent Filter， 就 是 说 它 知道 如 何 处 理应 用 到 此 人 数据 的 View 操作 。Activity 在 


AndroidManifest.xml 文件 中 使 用 Intent Filter. 
通过 解析 Intents 来 完成 Activity 的 切换 。 使 用 startActivity(myIntent) 来 启用 新 的 Activity。 


系统 考察 所 有 安装 程序 的 Intent Filters， 然 后 找到 与 myIntent 匹配 最 好 的 Intent Filters 所 对 应 


ES 


的 Activity。 这 个 新 Activity 接 到 Intent 传 来 的 消息 ， 并 因此 被 启用 。 解 析 Intents 的 过 程 发 生 


在 startActivity 被 实时 调用 时 ， 这 样 做 有 以 下 2 个 好 处 。 


1) Activities 仅 发 出 一 个 Intent 请 求 ， 便 能 重用 其 他 组 件 的 功能 。 


2) Activities 可 以 随时 被 替换 为 有 等 价 Intent Filter 的 新 Activity. 


注意 : Intent 和 Intent Filter 是 不 常用 的 构成 部 分 ， 通 常 被 很 多 教材 排除 在 应 用 程序 组 成 


之 外 。 


5.3 Android 应 用 工程 文件 组 成 


Android 的 应 用 工程 文 伯 
O sro 文件 ， 源 文件 都 在 这 个 目录 里 面 。 
O Rjava 文件 ， 这 个 文件 是 Eclipse 自动 生成 的 ， 应 用 开发 者 不 需要 去 修改 里 边 的 


内 容 。 


Android Library: 这 个 是 应 用 运行 的 Android 库 。 
assets 目录 : 里 面 主 要 放置 多 媒体 等 一 些 文件 。 


OoOOOvovdDO 


要 放置 字 


Ae Hd 


AH 


主要 由 以 下 部 分 组 成 。 


res Hox: 里 面 主 要 放置 应 用 用 到 的 资源 文件 。 
drawable 目录 : 主要 放置 应 用 到 的 图 片 资 源 。 
layout Hox: 主要 放置 
values 目录 : 3 
Androidmanifest.xml: 相当 于 应 用 的 配置 文件 。 在 这 个 文件 里 边 ， 必 须 声 明 应 用 的 名 


到 的 布局 文件 。 这 些 布局 文件 都 是 XML 文件 。 


B (strings.xml), #€ (colors.xml)、 数 组 (arrays.xml)。 


称 ， 应 用 所 用 到 的 Activity，Service， 以 及 Receiver 等 。 
在 Eclipse 中 ， 一 个 基本 的 Android 项 目的 目录 结构 如 图 5-2 所 示 。 
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图 5-2. Android 应 用 工程 文件 组 成 


5.3.1 src 目录 


与 一 般 的 Java 项 目 一 样 ，src 文件 夹 是 项 目的 所 有 包 及 源 文件 (.java)，res 文件 夹 中 则 包 
含 了 项 目 中 的 所 有 资源 ， 例 如 ， 程 序 图 标 〈drawable)、 布 局 文件 Cayout) 和 常量 (values) 
和 等。 不同 的 是 ， 在 Java 项 目 中 没有 gen 文件 夹 ， 也 没有 每 个 Android 项 目 都 必须 有 的 
AndroidManfest.xml 文件 。 

java 格式 文件 是 在 建立 项 目 时 自动 生成 的 ， 这 个 文件 是 只 读 模 式 ， 不 能 更 改 ，RJjava X 
件 是 定义 该 项 目 所 有 资源 的 索引 文件 。 先 来 看 看 HelloAndroid 项 目的 Rjava 文件 ,代码 如 下 。 


package com.yarin. Android. HelloAndroid; 
public final class R { 
public static final class attr { 


} 
public static final class drawable { 
public static final int icon=0x7f020000; 


} 


public static final class layout { 
public static final int main=0x7f030000; 


} 
public static final class string { 


public static final int app_name=0x7f040001; 
public static final int hello=0x7f040000; 


} 


从 上 述 代码 中 , 可 以 看 到 定义 了 很 多 常量 , 还 会 发 现 这 些 常量 的 名 字 都 与 res 文件 夹 中 的 
文件 名 相同 ， 这 再 次 证 明 .java 文件 中 所 存储 的 是 该 项 目 所 有 资源 的 索引 。 有 了 这 个 文件 ， 在 
程序 中 使 用 资源 将 变 得 更 加 方便 ， 可 以 很 快 地 找到 要 使 用 的 资源 ， 由 于 这 个 文件 不 能 被 手动 
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编辑 ， 所 以 当 用 户 在 项 目 中 加 入 了 新 的 资源 时 ， 只 需要 刷新 一 下 该 项 目 ，.java 文件 便 自 动 生 
成 了 所 有 资源 的 索引 。 
5.3.2 AndroidManfest.xml 文 件 


AndroidManfest.xml 文件 包含 了 该 项 目 中 所 使 用 的 Activity、Service、Receiver， 用 户 先 
来 打开 HelloAndroid 项 目 中 的 AndroidManfest.xml 文件 ， 代 码 如 下 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
package="com. yarin. Android.HelloAndroid" 
android:versionCode="1" 
android:versionName="1.0"> 
<application android:icon="@drawable/icon" 
android:label="@string/app_name"> 
<activity android:name=".HelloAndroid" 
android:label="@string/app_name"> 
<intent-filter> 
<action android:name="android.intent.action. MAIN" /> 
«category android:name="android.intent.category. LAUNCHER" /> 
«Antent-filter* 
</activity> 
</application> 
«uses-sdk android:minSdkVersion="5" /> 
</manifest> 


在 上 述 代码 中 ，Intent Filter 描述 了 Activity 启动 的 位 置 和 时 间 。 每 当 一 个 Activity (或 者 
操作 系统 ) 要 执 和 aM 时 ， 它 将 创建 出 一 个 Intent 对 象 ， 这 个 Intent 对 象 能 承载 的 信息 可 
述 用 户 想 做 什么 ， 用 户 想 处 理 什么 数据 ， 数 据 的 类 型 ， 以 及 一 些 其 他 信息 。 而 Android 则 
会 和 每 个 oa pee 的 Intent Filter 的 数据 进行 比较 ， 找到 最 合适 的 Activity 来 处 理 调 
用 者 所 指定 的 数据 和 操作 。 下 面 仔细 分 析 AndroidManfest.xml 文件 ， 如 表 5-1 所 示 。 


表 5-1  AndroidManfest.xml 分 析 


2 A yi 明 
manifest 根 节 点 ， 描 述 了 package 中 所 有 的 内 容 


包含 命名 空间 的 声明 。xmlns:android=http://schemas.android.com/apk/res/android， 使 得 Android 中 各 种 标准 


mlns:android y eae ee 
”| 属性 能 在 文件 中 使 用 ， 提 供 了 大 部 分 元 素 中 的 数据 
Package 声明 应 用 程序 包 
ee 包含 package 中 application 级 别 组 件 声明 的 根 节点 。 此 元 素 也 可 包含 application 的 一 些 全 局 和 默认 的 属性 ， 
E 如 标签 、icon、 主 题 、 必 要 的 权限 ， 等 等 。 一 个 manifest 能 包含 零 个 或 一 个 此 元 素 〈 不 能 大 于 一 个 ) 
android:icon 应 用 程序 图 标 
android:label 应 用 程序 名 
来 与 用 户 交 互 的 主要 工具 。Activity 是 用 户 打开 一 个 应 用 程序 的 初始 页 面 ， 大 部 分 被 使 用 到 的 其 他 页 面 也 
I ES 不 同 的 Activity 所 实现 , 并 声 明 在 另外 的 Activity 标记 中 。 注意 ,每 一 个 Activity 必须 有 一 个 <activity> 标 记 对 应 ， 
y 无 论 它 给 外 部 使 用 还 是 只 用 于 自己 的 package 中 。 如 果 一 个 Activity 没有 对 应 的 标记 , 用 户 将 不 能 运行 它 。 另 外 ， 
为 了 支持 运行 时 查找 Activity， 可 包含 一 个 或 多 个 <intent-filter> 元 素来 描述 Activity 所 支持 的 操作 
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CD 
2 HH Vi 明 
android:name 应 用 程序 默认 启动 的 Activity 


声明 了 指定 的 一 组 组 件 支持 的 Intent 值 ， 从 而 形成 了 Intent Filter。 除 了 能 在 此 元 素 下 指定 不 同类 型 的 值 ， 


intent-filter 


属性 也 能 放 在 这 里 来 描述 一 个 操作 所 需 的 唯一 的 标签 、icon 和 其 他 信息 
action 组 件 支 持 的 Intent action 
category 组 件 支 持 的 Intent Category。 这 里 指定 了 应 用 程序 默认 启动 的 Activity 
uses-sdk 该 应 用 程序 所 使 用 的 SDK 版 本 相关 


5.3.3 ”常量 的 定义 文件 
下 面 介绍 资源 文件 中 一 些 常量 的 定义 ， 如 String.xml， 代 码 如 下 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<resources> 
<string name="hello">Hello World, HelloAndroid!</string> 
<string name="app_name">HelloAndroid</string> 
</resources> 


上 述 代码 很 简单 ， 就 定义 了 两 个 字符 串 资 源 。 
接 下 来 分 析 HelloAndroid 项 目的 布局 文件 (layout)， 首 先 打 开 res->layout->main.xml 文 
件 ， 对 应 代码 如 下 。 


au 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="vertical" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"fill parent" 
> 

<Text View 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text="@string/hello" 
/> 

</LinearLayout> 


在 上 述 代 码 中 ， 有 以 下 几 个 布局 和 参数 。 


O < LinearLayout></LinearLayout>: 线性 版 面 配置 ， 在 这 个 标签 中 ， 所 有 元 件 都 是 按 由 
上 到 下 的 顺序 排 成 的 。 

O android:orientation: 表示 这 个 介质 的 版 面 配置 方式 是 从 上 到 下 垂直 地 排列 其 内 部 的 
视图 。 


口 android:layout_width: 定义 当前 视图 在 屏幕 上 所 占 的 宽度 , fill. parent 即 填充 整个 屏幕 。 
口 android:layout_height: 定义 当前 视图 在 屏幕 上 所 占 的 高 度 , fill parent 即 填充 整个 屏幕 。 
口 wrap content: 随 着 文字 栏 位 的 不 同 而 改变 这 个 视图 的 宽度 或 高 度 。 

在 上 述 布局 代码 中 ， 使 用 了 1 个 TextView 来 配置 文本 标签 Widget( 构 件 )。 其 中 设置 的 
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HelloAndroid!" ixl 


注意 : 上 面 介 


性 android:layout_width 为 整个 屏幕 的 宽度 , android:layout_height 可 以 
而 android:text 则 设置 了 这 个 TextView 要 显示 的 文字 内 容 , 这 里 引用 了 @string 中 的 hello 字符 
th, HI String.xml 文件 中 的 hello 所 代表 的 字符 串 资源 。hello 字符 串 的 内 容 “Hello World, 
i 是 我 们 在 HelloAndroid 项 目 运行 时 看 到 的 字符 串 。 


民 据 文字 来 改变 高 度 ， 


绍 的 文件 只 是 主要 文件 ， 在 项 目 中 需要 用 户 自行 编写 。 在 项 目 中 还 有 很 多 
其 他 的 文件 ， 那 些 文件 很 少 需要 用 户 编写 的 ， 所 以 在 此 就 不 进行 讲解 了 。 


5.4 ”应 用 程序 的 生命 周期 


程序 也 如 同 自然 界 的 生物 一 样 ， 有 自己 的 生命 周期 。 应 用 程序 的 生命 周期 即 程序 的 存活 


时 间 , 即 在 什么 时 间 内 有 效 。Android 是 一 构建 在 Linux 之 上 的 开源 移动 开发 平台 , 在 Android 
中 ， 多 数 情况 下 每 个 程序 都 是 在 各 自 独立 的 Linux 进程 中 运行 的 。 当 一 个 程序 或 其 革 些 部 分 


被 请 求 时 ， 它 的 进 


系统 控制 而 非 程序 


程 就 “出 生 ” 了 ， 当 这 个 程序 没有 必要 再 运行 下 去 且 系 统 需 要 回收 这 个 进 
程 的 内 存 用 于 其 他 程序 时 ， 这 个 进程 就 “死亡 ”了 。 可 以 看 出 ，Android 程序 的 生命 周期 是 由 
自身 直接 控制 的 。 这 和 编写 桌面 应 用 程序 时 的 思维 有 一 些 不 同 ， 一 个 桌面 应 


用 程序 的 进程 也 是 在 其 他 进程 或 用 户 请 求 时 被 创建 ， 但 往往 是 在 程序 自身 收 到 关闭 请 求 后 执行 


一 个 特定 的 动作 CHER 


IM main 函数 中 return) 而 导致 进程 结束 的 。 要 想 做 好 某 种 类 型 的 程序 


或 者 茶 种 平台 下 的 程序 的 开发 ， 最 关键 的 就 是 要 弄 清 楚 这 种 类 型 的 程序 或 整个 平台 下 的 程序 的 
一 般 工 作 模 式 并 熟 记 在 心 。 在 Android 中 ， 程 序 的 生命 周期 控制 就 是 属于 这 个 范畴 。 


开发 者 必须 理 1 


何 影响 应 用 程序 的 
的 应 用 程序 进程 。 


镍 不 同 的 应 用 程序 


昌 件 (尤其 是 Activity. Service 和 Intent Receiver) 是 如 


生命 周期 的 ， 错 误 地 使 用 这 些 组 件 可 能 会 导致 系统 终止 正在 执行 重要 任务 


一 个 常见 的 进 


程 生命 周期 出 错 的 例子 是 Intent Receiver( 意 图 接收 器 ) 的 。 当 


Intent Receiver 


在 onReceive() 方 法 中 接收 到 一 个 Intent (意图 ) 时 ， 它 会 启动 一 个 线程 ， 然 后 返回 。 一 旦 返回 ， 


系统 将 认为 Intent Receiver 不 


了 “除非 该 进程 中 i 


以 回收 占有 的 内 存 ， 这 时 进程 中 
Intent Receiver 中 局 动 一 个 服务 ， 让 系统 知道 进程 中 还 有 处 于 活动 状态 的 工作 。 为 了 使 系统 能 
够 正确 决定 在 内 存 不 足 时 应 该 终止 哪个 进程 ，Android 根据 每 个 进程 中 运行 的 组 件 及 组 件 的 


状态 把 进程 放 入 一 个 “Importance Hierarchy. (EH 


如 下 。 
1. 前 台 进 程 


(Foreground) 


再 处 于 活动 状态 ， 因 而 Intent Receiver 所 在 的 进程 也 就 不 再 有 用 


未 有 其 他 的 组 件 处 于 活动 状态 )。 因 此 ， 系 统 可 能 会 在 任意 时 刻 终 止 该 进程 
创建 出 的 那个 线程 也 将 被 终止 。 解 决 这 个 问题 的 方法 是 从 


前 台 进 程 与 用 户 当 前 正在 做 的 事情 密切 相关 。 不 同 的 应 用 程序 组 件 能 够 通过 不 同 的 方法 


将 它 的 宿主 进程 移 到 前 台 。 在 如 下 的 任何 一 个 条 件 下 进程 正在 屏幕 的 最 前 端 运行 一 个 与 用 
户 交 互 的 活动 (Activity), 它 的 onResume() 方 法 被 调用 ; 或 进 


( 它 的 IntentReceiver.onReceive() 方 法 正在 执行 ); 或 进程 有 一 个 服务 (Service), -HERI 
某 个 回调 函数 〈Service.onCreate0)、 Service.onStart()#% Service.onDestroy()) 内 有 正在 执行 


代码 ， 系 统 将 把 进 
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程 移动 到 前 台 。 


程 有 一 正在 运行 的 Intent Receiver 


E 分 级 )” 中 。 进 程 的 类 型 按 重 要 程度 排序 


的 


的 
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2. 可 见 进程 《Visible) 

可 见 进程 有 一 个 可 以 被 用 户 从 屏幕 上 看 到 的 活动 (Activity), 但 不 在 前 台 ( 它 的 onPauseO 
方法 被 调用 )。 如 果 前 台 的 活动 是 一 个 对 话 框 ， 以 前 的 活动 就 隐藏 在 对 话 框 之 后 ， 就 出 现 这 种 
进程 。 进 程 非常 重要 ， 一 般 不 允许 被 终止 ， 除 非 是 为 了 保证 前 台 进 程 的 运行 而 不 得 不 终止 它 。 

3. RAFE (Service) 

服务 进程 有 一 个 已 经 用 startService() 方 法 启动 的 服务 。 虽 然 用 户 无 法 直接 看 到 这 些 进 程 ， 
晶 它 们 做 的 事情 却 是 用 户 所 关心 的 《如 后 台 MP3 回放 或 后 台 网 络 数据 的 上 传 下 载 )。 因 此 ， 
系统 将 一 直 运 行 这 些 进程 ， 除 非 内 存 不 足以 维持 所 有 的 前 台 进 程 和 可 见 进程 。 

4. 后 台 进 程 (Background) 
后 台 进 程 有 一 个 当前 用 户 看 不 到 的 活动 ( 它 的 onStop0 方 法 被 调用 )。 这些 进 程 对 用 户 体 验 没 
有 直接 的 影响 。 如 果 它 们 正确 执行 了 活动 生命 周期 , 系统 可 以 在 任意 时 刻 终止 该 进程 以 回收 内 在， 
并 提供 给 前 面 3 种 类 型 的 进程 使 用 。 系 统 中 通常 有 很 多 这 样 的 进程 在 运行 ， 因 此 要 将 这 些 进程 保 
存在 LRU 列表 中 ， 以 确保 当 内 存 不 足 时 用 户 最 近 看 到 的 进程 最 后 一 个 被 终止 。 

5. zEtfz (Empty) 

空 进程 不 拥有 任何 活动 的 应 用 程序 组 件 的 进程 。 保 留 这 种 进程 的 唯一 原因 是 在 下 次 应 用 
程序 的 某 个 组 件 需 要 运行 时 ， 不 需要 重新 创建 进程 ， 这 样 可 以 提高 启动 速度 。 

系统 将 以 进程 中 当前 处 于 活动 状态 组 件 的 重要 程度 为 基础 对 进程 进行 分 类 。 进 程 的 优先 
级 可 能 也 会 根据 该 进程 与 其 他 进程 的 依赖 关系 而 增长 。 例 如， 如 果 进 程 A 通过 在 进程 B 中 设 
置 Context.BIND_AUTO_CREATE 标记 或 使 用 ContentProvider 被 绑 定 到 一 个 服务 (Service)， 
那么 进程 B 在 分 类 时 至 少 要 被 看 成 与 进程 A 同等 重要 。 


= 


5.5 Activity 的 生命 周期 


在 Android 中 ， 一 般 用 系统 管理 来 决定 进程 的 生命 周期 。 有 时 因为 手机 所 具有 的 一 些 特 
殊 性 ， 所 以 我 们 需要 更 多 地 去 关注 各 个 Android 程序 部 分 的 运行 时 生命 周期 模型 。 所 谓 手机 
的 特殊 性 ， 主 要 是 指 如 下 两 点 。 
D 在 进行 手机 应 用 时 ， 大 多 数 情况 下 只 能 在 手机 上 看 到 一 个 程序 的 一 个 界面 ， 用 户 除 】 
通过 程序 界面 上 的 功能 按钮 在 不 同 的 窗 体 间 切 换 ， 还 可 以 通过 Back ORED $M Home (©) 
键 来 返回 上 一 个 窗口 ， 而 用 户 使 用 Back 键 或 者 Home 键 的 时 机 是 非常 不 确定 的 ， 任 何 时 候 用 
户 都 可 以 使 用 Home 键 或 Back 键 来 强行 切换 当前 的 界面 。 

2) 通常 手机 上 一 些 特殊 的 事件 发 生 也 会 强制 改变 当前 用 户 所 处 的 操作 状态 ， 例 如 ， 无 论 
任何 情况 ， 在 手机 来 电 时 ， 系 统 都 会 优先 显示 电话 接听 界面 。 

了 解 了 手机 应 用 的 上 述 特殊 性 之 后 ， 接 下 来 将 详细 介绍 Activity 在 不 同 阶段 的 生命 周期 。 


5.5.1 _ Activity 的 几 种 状态 
要 想 了 解 Activity 在 不 同 阶段 的 生命 周期 , 首先 需要 了 解 Activity 的 几 种 状态 。 当 Activity 
被 创建 或 销毁 时 ， 会 存在 如 下 4 种 状态 。 
口 Active 活动 ): 当 Activity 在 栈 的 顶端 时 ， 它 是 可 见 的 ， 有 焦点 的 前 台 Activity, H 
来 响应 用 户 的 输入 。Android 会 不 惜 一 切 代价 来 尝试 保证 它 的 活跃 性 ， 需 要 的 话 它 会 
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杀 死 栈 中 更 靠 下 的 Activity 来 保证 
活动 状态 时 ， 这 个 就 会 暂停 。 


E Active Activity 需要 的 资源 。 当 另 一 个 Active 变 成 


Paused 暂停): 在 一 些 情况 下 ， 
暂停 的 。 当 最 前 面 [ 


Activity FY Jf 
^J Activity 是 全 透明 或 非 全 屏 的 Activity 时 ,下 面 的 Activity 就 会 到 


日 不 拥有 焦点 ;在 这 个 时 刻 ， 它 就 是 


IRMA. CE 
件 。 在 极端 


FHT, 


这 个 Activity 还 是 被 看 做 是 活动 的 ， 但 
的 情况 F, Android 会 杀 死 一 个 暂停 的 Activity 来 恢复 资源 给 Active Activity. 
当 一 个 Activity 完全 不 可 见 时 ， 它 就 变 成 停 | 


日 不 接受 用 户 的 输入 事 


[20 


”了 。 这 个 Activity 仍然 留 在 内 


口 Stopped FIE): 当 一 个 Activity 不 可 见 ， 它 就 “停止 
存 里 来 保存 所 有 的 状态 和 成 员 信 息 ; 但 是 ， 
一 个 Activity 停止 时 , 保存 数据 和 当前 U 状态 是 很 重要 的 。 一旦 Activity Bà 
它 就 被 销毁 了 。 


O Imnactive〈 销 毁 
Activity 会 从 Activity 栈 中 移 除 ， 当 它 重 3 
Activity 状态 转换 如 图 5-3 所 示 。 


E ARM ! 


[ÉL onCreate() 
用 BACK 键 关 oT 
团 此 Activity Sen 
结束 进程 onResume() 


-个 活动 来 到 前 台 
* 


onPause() 


7] 


如 果 其 他 应 用 
需要 内 存 


———3àl 


当 系统 需 要 内 存 时 ， 它 就 会 被 处 理 掉 。 当 


HEB], 


): 当 一 个 曾经 被 启动 过 的 Activity 被 杀 死 时 ， 它 就 被 销毁 了 。Inactive 
新 显示 和 使 用 时 需要 再 次 启动 。 


- onRestart() ; 


Activity 
EWR 


运行 


Activity 
在 前 台 运 行 


a 
r1 


— 
上 活 


动 eT 前 
$ 


onStop() 


onDestroy() 


€ 销毁 Activity ' 


图 5-3 Activity 状态 转换 图 


5-3 所 示 的 状态 的 变化 是 由 Android 内 存 管理 


Inactive Activity 的 应 用 程序 ， 然 后 关闭 Stopped 状态 


状态 的 程序 。 
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器 决定 的 ，Android 会 首先 关闭 那些 包含 
的 程序 。 在 极端 情况 下 ， 会 移 除 Paused 
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5.5.2 分 解剖 析 Activity 

1. void onCreate(Bundle savedlnstanceState) 

当 Activity 被 第 一 次 加 载 时 执行 onCreate0 事 件 ， 当 新 启动 一 个 程序 的 时 候 ， 其 主 窗 体 的 
onCreate 事件 就 会 被 执行 。 如 果 Activity 被 onDestroy (销毁 ) 后 ， 再 重新 加 载 Task ES) 
时 ， 其 onCreate0 事 件 也 会 被 重新 执行 。 

2. void onStart() 

在 onCreate0 事 件 之 后 执行 onStart0 事 件 。 或 者 当前 窗 体 被 交换 到 后 台 后 ， 在 用 户 重 新 查 
看 窗 体 前 已 经 过 去 了 一 段 时 间 , 窗 体 已 经 执行 了 onStop0 事 件 , 但 是 窗 体 和 其 所 在 进程 并 没有 
被 销毁 ， 用 户 再 次 重新 碍 看 窗 体 时 会 执行 onRestart0 事 件 ， 之 后 会 跳 过 onCreate0 事 件 ， 直 接 
执行 窗 体 的 onStart 事件 。 

3. void onResume() 

onStart() 事 件 之 后 执行 onResume(0 事 件 。 或 者 当前 窗 体 被 交换 到 后 台 后 , 在 用 户 重 新 查看 
窗 体 时 ， 窒 体 还 没有 被 销毁 ， 也 没有 执行 过 onStopO0 事 件 ( 窗 体 还 继续 存在 于 Task 中 )， 则 会 
跳 过 窗 体 的 onCreate0 和 onStart0 事 件 ， 直 接 执行 onResumeO 事 件 。 

4. void onPause() 
窗 体 被 交换 到 后 人 台 时 执行 onPause0 事 件 。 

5. void onStop() 

onPause(0 事 件 之 后 执行 onStop0。 如 果 一 段 时间 内 用 户 还 没有 重新 查看 该 窗 体 ， 则 该 窗 
体 的 onStop0 事 件 将 会 被 执行 ; 或 者 用 户 直接 按 了 Back 键 , 将 该 窗 体 从 当前 Task PER, tH 
会 执行 该 窗 体 的 onStop0 事 件 。 

6. void onRestart() 

onStop0) 事 件 执行 后 执行 onRestart0， 如 果 窗 体 和 其 所 在 的 进程 没有 被 系统 销毁 ， 此 时 用 
户 又 重新 查看 该 窗 体 , 则 会 执行 窗 体 的 onRestart 事件 ,onRestart 事件 后 会 跳 过 窗 体 的 onCreateO 
事件 直接 执行 onStart0 事 件 。 

7. void onDestroy() 

Activity 被 销毁 的 时 候 执 行 onDestroy0 事 件 。 在 窗 体 的 onStop0 事 件 之 后 ， 如 果 没 有 再 次 
查看 该 窗 体 ，Activity 则 会 被 销毁 。 


5.6 Android 进程 与 线程 
当 某 个 组 件 第 一 次 运行 的 时 候 ，Android 启动 了 一 个 进程 。 默 认 的 ， 所 有 的 组 件 和 程序 运 


行 在 这 个 进程 和 线程 中 。 也 可 以 安排 组 件 在 其 他 的 进程 或 者 线程 中 运行 。 在 本 节 的 内 容 中 ， 
将 简要 介绍 Android 进程 与 线程 的 基本 知识 。 


~ 


5.6.1 进程 

组 件 运 行 的 进程 由 Manifest File 控制 ， 组 件 中 的 节点 <activity>、<service>、<receiver> 和 

<provider> 都 包含 了 一 个 Process 属性 。 通 过 Process 属性 ， 可 以 设置 组 件 运行 的 进程 ， 既 可 以 

配置 组 件 在 一 个 独立 进程 中 运行 ， 也 可 以 配置 多 个 组 件 在 同一 个 进程 运行 ， 甚 至 可 以 配置 多 
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个 程 


每 个 对 象 都 会 从 主线 程 中 分 离 。 
的 方法 也 在 主线 程 中 运行 。 这 就 表示 ， 组 件 被 系统 调 
作 《〈 如 网 络 操作 或 者 计算 大 量 数据 )， 因 为 这 样 会 阻 


主线 


的 时 


倾向 


pa. 序 在 同 
在 <application> 节点 中 也 包含 了 Process JEM 


程 


个 进 


所 有 的 组 件 在 此 进程 


R 
CI 


中 运行 《前 提 是 这 些 程序 


的 主线 程 中 实例 4 


, 


程 中 分 离 。 
SSE DIV AY FD RUE 
候 会 重新 启动 进程 。 


程 


无 法 获取 


z 
AC 


当 决定 哪个 进程 需要 


被 关闭 上 


ETI 
|Z 
AE 


于 关闭 


进程 


5.6. 


Dre, 


2 线程 


即使 为 组 件 分 配 了 不 


4 


户 进 


行 啊 应 ， 


放 到 


"n 


他 线程 。 
线程 通过 Java HJERM 


够 内 存 ， Android 可 


NIN, Android 会 考虑 
期 不 显示 在 界面 的 进程 来 支持 一 个 经 
于 组 件 在 进程 中 的 状态 ， 参 见 后面 的 章节 Component Lifecycles. 


系统 对 这 些 组 件 的 调 


qu 


塞 进程 中 的 其 他 


E *£ —^* User ID 并 给 
E， 可 以 用 来 设置 程序 中 所 有 组 件 的 默认 进程 。 


的 时 候 不 应 i 


定 同样 的 权限 )。 男 外 ， 


JA 


线程 中 分 离 。 并 非 


一 般 来 说 ， 响 应 如 View.onKeyDownO 用 户 操作 的 方法 和 通知 


玄 长 时 间 运 行 或 者 阻塞 操 
组 件 。 可 以 把 这 类 操作 从 


eb AY 


能 会 关闭 不 常 


嘟 个 对 用 户 


说 
iN 


同 的 进程 


因此 某 些 费时 的 操作 ， 如 网 络 连 接 、 


口 HandlerThread: 4 


EE， 有 时 候 也 需要 


用 的 进程 。 下 次 启动 程序 


更 加 有 用 。 如 Android 会 


显示 在 界面 的 进程 。 是 否 关闭 一 个 


] 户 界面 需要 很 快 对 


有 分配 线程 。 比 如 


NY i 


下 载 或 者 非常 


服务 器 时 间 的 操作 应 i 


1 


EX $& Thread 创建 ， 在 Android Piit f U 
T Looper: 在 线程 中 运行 一 个 消息 循环 。 
口 Handler: 传递 一 个 消息 。 


| 建 一 个 带 有 消息 循环 的 线程 。 


Android 会 让 一 个 应 


程序 在 单独 


通过 


操作 


5.6. 


使 用 应 


o 


3 


线程 安全 的 方法 


了 解 了 进程 和 线程 


情况 
启动 
时 调 
对 象 


务 ) 从 主线 程 


下 ， 程 序 中 的 方法 可 
线程 安全 的 问题 。 例 
了 和 Binder 对 象 相 


能 不 
如 
同日 


LAE, Fi 


上 调用 一 个 线程 ， 


b EL 
HN E 


创建 自 


有 一 个 方法 正在 调 


JÆ IBinder 接口 对 象 


I 下 管理 线程 的 方法 。 


己 的 线程 。 除 了 上 述 方法 外 ， 
程序 组 件 ， 如 Activity. service. broadcast receiver， 可 以 在 主线 程 中 实现 实例 化 


的 基本 知识 后 ， 开 发 人 员 很 有 必要 了 解 线程 安全 方面 的 知识 。 在 某 些 
这 样 在 多 个 线程 协同 交互 了 


[ 作 时 ， 需 要 特别 
， 此 对 象 中 的 方法 的 程序 


的 进程 ， 这 个 方法 甬 


用 者 发 起 另外 


在 同一 个 线程 


IBinder 相关 的 所 有 应 用 。 
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池 中 ， 所 以 它 不 会 在 进 
被 调用 onBind() 方法 ，onBind0 返回 
样 就 造成 了 一 个 服务 被 多 个 客户 端 请 3 
的 方法 ， 所 以 此 时 IBinder 必须 保 订 


FE 相当 于 在 IBinder 的 进程 中 执行 。 但 是 ， 如 果 此 


[线程 安全 。 


EV, 
全 , AX 


MRAZ, Ill 


个 进程 ， 这 个 方法 需要 在 另外 一 个 线程 中 运行 。 因 为 这 个 线程 和 [Binder 
程 的 主线 程 中 运行 。 假 如 应 
的 对 象 中 的 方法 会 
的 情景 ,不止 一 个 线程 池 会 在 同一 时 间 调 


用 中 的 一 个 Service Ol 
被 从 线程 池 中 调用 。 这 
] IBinder 中 
响 多 个 线程 ， 从 而 影响 和 


^8 6 3$ Android 常 用 组 件 


组 件 是 编程 中 的 重要 组 成 部 分 , 一 个 程序 通常 


由 多 个 组 件 


在 Android SDK 中 ， 可 以 通过 大 量 的 组 件 来 实现 具体 项 目的 需求 。 本 章 ; 
中 基本 组 件 的 知识 ， 并 通过 具体 实例 的 实现 过 程 讲解 各 个 组 件 的 使 


后 面 的 知识 打下 坚实 的 基础 。 


6.1 Ul (界面 ) 组 件 


< 同 构成 以 实现 某 项 具体 功能 


5o 
各 详细 介绍 Android 
方法 ， 为 读者 学 习 本 书 


一 个 Android 程序 是 由 一 个 或 多 个 Activity 活动) 组 成 的 ，Activity 是 一 个 UL (用 户 界面 ) 
容器 ， 它 本 身 不 在 用 户 界 面 中 显示 。 在 本 节 的 内 容 中 ， 将 首先 简单 讲解 编程 中 用 到 的 UI 基本 组 


件 的 基本 知识 。 
6.1.1 视图 组 件 一 一 View 


View 是 一 个 最 基本 的 UI 类， 几乎 所 有 的 UI 组 件 都 是 继承 View 而 实现 的 。 例 如 ， 本 ] 


第 4 草 中 的 例子 ， 就 用 到 了 TextView， 其 使 用 格式 如 下 。 


android.view. View 


其 主要 功能 如 下 。 
口 为 指定 的 屏幕 矩形 区 域 存储 布局 和 内 容 。 


Android 中 的 常用 View 类 如 表 6-1 所 示 。 


表 6-1 常用 View 类 


文本 TextView 


O 处 理 尺 二 和布 局， 绘制 ， 焦 点 改变 ， 翻 屏 ， 按 键 、 手 势 。 


输入 框 EditText 


d 


输入 法 InputMethod 


活动 方法 MovementMethod 


按钮 Button 


单 选 按钮 RadioButton 


复 选 框 Checkbox 


6.1.2 视图 容器 组 件 一 一 Viewgroup 


视图 容器 组 件 Viewgroup 的 使 用 格式 如 下 。 


android. view. Viewgroup 


Viewgroup 用 于 包含 并 管理 下 级 系列 的 Views AIL 


滚动 视图 ScrollView 


他 Viewgroup， 是 一 个 布局 的 基 类 。 
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ViewGroup 好 像 一 个 View 容器 ， 人 负责 对 添加 进来 的 View 进行 布局 处 理 。 一 个 ViewGroup 可 
以 建 到 另 一 个 ViewGroup 中 去 。 这 是 因为 ViewGroup 也 是 继承 于 View.ViewGroup 类 ， 即 
他 容器 类 的 基 类 。 它 们 之 间 的 关系 如 图 6-1 ras. 


ViewGroup 


图 6-1 各 类 的 继承 关系 


6.1.3 布局 组 件 一 一 Layout 


布局 就 像 容器 ， 里 面 可 以 装 下 很 多 控件 。 布 局 里 面 还 可 以 套用 其 他 的 布局 。 这 样 就 可 以 
实现 界面 的 多 样 化 以 及 设计 的 灵活 性 。 布 局 组 件 Layout 的 使 用 格式 如 下 。 


<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation-" vertical" 
android:layout width-"fill parent" 


android:layout height-"fill parent" 
> 


一 个 布局 容器 里 可 以 包括 0 或 多 个 布局 容器 。LinearLayout £z 
要 么 左右 地 添加 控件 ， 常 用 的 Layout 实现 类 有 如 下 5 个 。 
1) AbsoluteLayout: 可 以 让 子 元 素 指 定 准 确 的 x/y 坐标 值 ， 并 显示 在 屏幕 上 。(0，0) 为 左 
上 角 ， 当 疝 下 或 向 右 移 动 时 ， 坐 标 值 将 变 大 。AbsoluteLayout 没有 页 边框 ， 人 允许 元 素 之 间 互 相 
重 登 。 通 常 不 推荐 使 用 AbsoluteLayout， 除 非 有 充足 理由 要 使 用 它 ， 因 为 它 使 界面 代码 太 过 刚 
性 ， 以 至 于 可 能 在 不 同 的 设备 上 不 能 很 好 地 工作 ， 效 果 如 图 6-2 所 示 。 

2) TableLayout: 用 于 把 子 元 素 放 入 到 行 与 列 中 ， 不 显示 行 、 列 或 是 单元 格 边界 线 ， 但 是 
单元 格 不 能 横 跨行 ， 如 在 HTML 中 一 样 ， 效 果 如 图 6-3 所 示 。 


的 布局 方式 ， 要 么 上 下 ， 


Fd 


© da @ 2:12 


Em. Eum 


图 6-3  TableLayout 效果 


图 6-2  AbsoluteLayout 效果 


3) RelativeLayout: 允许 子 元素 指 定 它们 相对 于 其 他 元 素 或 父 元 素 的 位 置 〈 通 过 JID 指定 )。 
因此 ， 可 以 以 右 对 齐 ， 或 上 下 ， 或 置 于 屏幕 中 央 的 形式 来 排列 两 个 元 素 。 元 素 按 顺序 排列 ， 
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因此 如 果 第 一 个 元 素 在 屏幕 的 中 央 ， 那 么 相对 于 这 个 元 素 的 其 他 元 素 将 以 屏幕 中 央 的 相对 位 
H 的 元 素 必须 定义 ， 


Egi 


| 演示 RelativeLayout 布 局 


图 6-4 RelativeLayout 效果 结构 


4) FrameLayout: 这 是 最 简单 的 一 个 布局 对 象 。 它 被 定制 为 屏幕 上 的 一 个 空白 备用 区 域 , 之 
后 可 以 在 其 中 填充 一 个 单一 对 象 ， 比 如 ， 一 张 要 发 布 的 图 片 。 所 有 的 子 元 素 将 会 固定 在 屏幕 的 左 
上 角 ; 不 能 为 FrameLayout 中 的 一 个 子 元 素 指 定 一 个 位 置 。 后 子 元 素 将 会 直接 在 前 一 个 子 元 
素 之 上 进行 覆盖 填充 ， 把 它们 部 分 或 全 部 挡住 《除非 后 一 个 子 元 素 是 透明 的 )。 

5) LinearLayout: 用 于 在 一 个 方向 上 《垂直 或 水 平 ) 对 齐 所 有 子 元 素 。 所 有 子 元 素 可 以 
一 个 跟 一 个 地 堆放 ; 也 可 以 一 个 垂直 列表 每 行将 只 有 一 个 子 元 素 (无 论 它 们 有 多 宽 ), 如 图 6-5 
Brass 也 可 以 一 个 水 平 列表 只 是 一 列 的 高 度 〔 最 高 子 元 素 的 高 度 来 填充 )， 如 图 6-6 所 示 。 


回 @ QE 上 午 1:47 


> 


(g a @ 上 午 1:50 


DroidDraw 


|AutoComplete 


Button 


图 6-5 EAA 图 6-6 水 平 布 局 


6.1.4 布局 参数 LayoutParams 


当 将 一 个 View 加 入 到 一 个 ViewGroup 中 后 ， 例 如 ， 加 入 到 了 RelativeLayout 里 面 。 此 时 
这 个 View 在 RelativeLayout 里 面 是 怎样 显示 的 呢 ? 是 显示 在 左边 还 是 右边 ? 上 边 还 是 下 边 ? 
具体 做 法 是 : 在 向 其 中 加 入 View 时 ， 可 以 传递 一 组 值 ， 并 将 这 组 值 封装 在 LayoutParams 类 
中 。 这 样 当 在 显示 这 个 View 时 ， 其 容器 会 根据 封装 在 LayoutParams 的 值 来 确认 此 View 的 显 
示 大 小 和 位 置 。 由 此 可 以 看 出 ，LayoutParams 的 功能 如 下 。 

口 每 一 个 Viewgroup 类 使 用 一 个 继承 于 ViewGroup.LayoutParams If] f £25. 
口 包含 定义 了 子 节 点 View 的 尺寸 和 位 置 的 属性 类 型 。 
LayoutParams 的 具体 结构 图 如 图 6-7 所 示 。 
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图 6-7 LayoutParams 结构 图 


6.2 ”绚丽 多 彩 一 一 应 用 界面 布局 实例 


在 本 节 的 内 容 中 ， 将 通过 一 个 具体 实例 的 实现 过 程 ， 来 讲解 使 用 基本 布局 控件 的 方法 。 
本 节 的 所 有 实例 〈 除 6.2.1 外 )， 对 应 的 源 代码 文件 保存 在 “光盘 \daimax6\Widget” 文 件 夹 内 。 


6.2.1 编程 实现 
本 实例 保存 在 “光盘 :\daima\6\” 文 件 夹 内 ， 命 名 为 “buju”。 本 实例 的 具体 实现 流程 如 下 


所 示 。 
第 1 步 : 打开 Eclipse， 依 次 单 击 “File” 一 “New” 一 “Android Project”， 新 建 一 个 名 为 


“buju” 的 工程 文件 ， 如 图 6-8 所 示 。 


图 6-8 新建 一 个 Android Project 


62 BEES 


第 6 章 Android 常用 组 件 


第 2 步 : 编写 主 文件 。 系 统 主 文件 src\com\eoeandroid\layout\ActivityMain.java.java 是 此 项 
目的 主要 文件 ， 用 于 调用 各 个 公用 文件 来 实现 具体 的 功能 。 有 具体 代码 如 下 。 


package com.eoeandroid.layout; 


import android.app.Activity; 

import android.content. Intent; 

import android.os.Bundle; 

import android. view. View; 

import android. view. View.OnClickListener; 
import android.widget.Button; 


public class ActivityMain extends Activity { 
OnClickListener listenerO = null; 
OnClickListener listener! = null; 
OnClickListener listener2 = null; 
OnClickListener listener3 = null; 
Button button0; 
Button button1; 
Button button2; 
Button button3; 


/** Called when the activity is first created. */ 
@ Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate(savedInstanceState); 
listener0 = new OnClickListener() { 
public void onClick(View v) { 
Intent intentO = new Intent(ActivityMain.this, ActivityFrameLayout.class); 
setTitle("FrameLayout"); 
startActivity(intentO); 


}; 
listener] = new OnClickListener() { 
public void onClick(View v) { 
Intent intent] = new Intent(ActivityMain.this, ActivityRelativeLayout.class); 
startActivity(intent1); 


IE 
listener2 = new OnClickListener() { 
public void onClick(View v) ( 
setTitle(" 7E ActivityLayout"); 
Intent intent2 = new Intent(ActivityMain.this, ActivityLayout.class); 
startActivity(intent2); 
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} 


jE 
listener3 = new OnClickListener() { 
public void onClick(View v) { 
setTitle("TableLayout"); 
Intent intent3 = new Intent(ActivityMain.this, ActivityTableLayout.class); 
startActivity(intent3); 


h 

setContentView(R.layout.main); 

buttonO = (Button) findViewById(R.id.button0); 
button0.setOnClickListener(listener0); 

button! = (Button) find ViewByld(R.id.button 1); 
button1.setOnClickListener(listener1); 

button2 = (Button) find ViewByld(R.id.button2); 
button2.setOnClickListener(listener2); 

button3 = (Button) find ViewByld(R.id.button3); 
button3.setOnClickListener(listener3); 


在 上 述 代 码 中 , 函数 setContentView(R.layout.main) 用 于 实现 Activity 和 main.xml 的 关联 ; 
button0、button1、button2、button3 代表 了 4 个 按钮 , 在 上 述 代码 中 对 这 4 个 按钮 实现 了 引用 ， 
并 给 按钮 设置 了 单 击 监听 器 ， 每 一 个 监听 器 都 跳 转 到 一 个 新 的 Activity。 


第 3 wv: 


设计 布局 信息 ， 此 功能 由 文件 main.xml 实现 ， 有 具体 代码 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 


android:orientation="Vvertical" android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="fill_parent"> 
«Button android:id="@ +id/button0" 

android:layout_width="fill_parent" 

android:layout height-"wrap content" android:text=" 使 用 FrameLayout"/> 
<Button android:id="@-+id/button1" 

android:layout_width="fill_parent" 

android:layout_height="wrap_content" android:text=" 使 用 RelativeLayout"/> 
<Button android:id="@-+id/button2" 

android:layout_width="fill_parent" 

android:layout_height="Wwrap_content" android:text="LinearLayout 和 RelativeLayout"/> 
«Button android:id="@-+id/button3" 

android:layout_width="fill_parent" 

android:layout_height="wrap_content" android:text=" 使 用 TableLayout"/» 


</LinearLayout> 


上 述 代码 是 一 个 典型 的 LinearLayout 布局 样式 。 


L 


第 4 步 :设计 单 击 第 一 个 按钮 button0 后 的 处 理 动作 。 在 本 实例 中 , 单 击 第 一 个 按钮 button0 
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元 素 ， 有 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<FrameLayout android:id="@+id/left" 


xmins:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 


后 会 显示 一 个 地 图 ， 此 界面 是 一 个 FrameLayout 布局 。 在 文件 activity. frame layout.xml 中 ， 
定义 了 这 幅 地 图 的 显示 样式 ， 即 在 FrameLayout 布 


局 中 添加 了 一 个 图 片 显示 组 件 ImageView 


android:layout_width="fill_parent" Px 轴 方 癌 填 充 空间 */ 
android:layout_height="fill_parent" /**y 轴 方 向 填充 空间 */ 
> 
<ImageView android:id="@ +id/photo" /sx 定义 组 件 的 idsy 
android:src="@ drawable/bg" 
android:layout. width-"wrap. content" /ix 宽度 能 包容 图 片头 
android:layout_height="wrap_content" /** 高 度 能 包容 图 片 */ 
/> 
</FrameLayout> 
在 上 述 代 码 中 ， 可 以 通过 “androidid ”来 访问 定义 的 这 个 元 素 ， 


“android:layout_width="fill_parent” 表 示 FrameLayout 布局 可 以 在 x 5 
“android:layout_height="fill_parent ”表示 FrameLayout 布局 可 以 在 x 5 


é€ 


android:layout, width2"wrap content" " 和 
ImageView 只 需 将 图 片 完全 包含 即 可 。 


方向 填充 的 空间 ， 


[11 


方向 填充 的 空间 ; 


android:layout_height="wrap_content" ”表示 


第 5 步 :设计 单 击 第 二 个 按钮 buttonl 后 的 处 理 动作 ,在 本 实例 中 , 单 击 第 二 个 按钮 button] 


后 会 显示 要 求 输入 用 户 名 的 表单 ， 此 功能 是 通过 RelativeLayout 实现 的 ， 对 应 文 伯 


relative layout.xml 的 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 


<!-- Demonstrates using a relative layout to create a form --> 


<RelativeLayout 


xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout_width="fill_parent" android:layout height-"wrap. content" 
android:background-" 9 drawable/blue" android:padding="10dip"> 


<TextView android:id="@+id/label" android:layout, width-"fill parent" 


android:layout height-"wrap content" android:text=" 请 输入 用 户 名 : 


<!-- 
这 个 EditText 放置 在 上 边 id 为 label 的 TextView 的 下 边 


= 

<EditText android:id="@-+id/entry" android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-" wrap. content" 
android:background="@ android:drawable/editbox background" 
android:layout_below="@id/label" /> 


<!-- 


Tr 


"Js 
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式 是 经 典 的 布局 方式 ， 这 种 方式 的 好 处 是 不 用 关心 具体 的 细节 ， 并 且 适 配 性 生 
幕 、 不 同 手机 设备 上 都 是 通用 的 。 
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取消 按钮 和 容器 的 右边 齐 平 ， 并 且 设 置 左边 的 边 距 为 10dip 


=> 

«Button android:id="@-+id/cancel" android:layout_width="wrap_content" 
android:layout_height="wrap_content" android:layout_below="@id/entry" 
android:layout_alignParentRight="true" 
android:layout_marginLeft="10dip" android:text=" 取 消 " /> 


<1-- 


确定 按钮 在 取消 按钮 的 左 侧 ， 并 且 和 取消 按钮 的 高 度 齐 平 


==> 
«Button android:id="@+id/ok" android:layout_width="wrap_content" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:layout_toLeftOf="@id/cancel" 
android:layout_alignTop="@id/cancel" android:text=" 确 定 " /> 
</RelativeLayout> 


在 上 述 代 码 中 ， 主 要 参数 的 具体 说 明 如 下 。 
1) android:id: 定义 组 件 的 ID. 
2) android:layout_width: 设置 组 件 的 宽度 ， 主 要 有 如 下 2 种 方式 。 
Ll fill parent: 填充 父 容器 。 
口 wrap_content: 仅仅 包容 住 内 容 即 可 。 

3) android:layout_height: 定义 组 件 的 高 度 。 


4) android:background="@drawable/blue": 定义 组 件 的 背景 ， 在 此 设置 了 背景 颜色 。 
5) android:padding="10dip":“dip” 表 示 依 赖 于 设备 的 像素 ， 有 如 下 2 种 表现 方式 。 


口 padding: 填充 。 
口 margin: 边框 。 


6) android:layout_below="@id/label": 将 此 组 件 放置 于 JID A label 的 组 件 的 下 方 。 这 种 方 


7) android:layout_alignParentRight="true": 也 是 相对 布局 ， 表 示 和 父 容器 上 


强 ， 在 不 同 屏 


的 右边 对 齐 。 


8) android:layout_marginLeft="10dip": 设置 ID 为 cancel 的 Button 的 左边 距 为 10dip。 

9) android:layout_toLeftOf="@id/cancel": 设置 此 组 件 在 ID 为 cancel 的 组 件 的 左边 。 

10) android:layout_alignTop="@id/cancel": 设置 此 组 件 和 了 JD 为 cancel 的 组 件 的 高 度 对 齐 。 
第 6 步 :设计 单 击 第 三 个 按钮 button2 后 的 处 理 动作 。 在 本 实例 中 , 单 击 第 三 个 按钮 button2 


百 会 显示 一 系列 的 文本 ， 此 功能 是 通过 LinearLayout 和 RelativeLayout 联合 实现 的 。 有 具体 实现 
流程 如 下 。 


1) 第 a 组 第 a 项 和 第 a 组 第 b 项: 通过 RelativeLayout 实现 的 ， 此 布局 功能 是 通过 文件 


left.xml 定义 的 ， 有 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<RelativeLayout 

android:id="@+id/left" 
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
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android:layout_width="fill_parent" 

android:layout_height="fill_parent"> 

<TextView android:id="@-+id/view1" android:background="@drawable/blue" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="SOpx" android:text=" 第 a 组 第 a 项 " /> 

<TextView android:id="@-+id/view2" 
android:background="@drawable/yellow" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"50px" android:layout_below="@id/view1" 
android:text-" 4f a 组 第 b 项 " /> 

</RelativeLayout> 


在 上 述 代 码 中 ， 使 用 了 两 个 TextView， 高 度 都 是 50 像素 。 此 处 TextView 的 具体 说 明 如 下 。 
O 第 一 个 TextView: 通过 "@drawable/blue" 设 置 其 背景 闫 色 是 “blue”。 
口 第 二 个 TextView: 通过 android:layout_below="@id/view1" 设 置 其 位 置 位 与 第 一 个 
TextView 的 下 方 。 
2) 第 b 组 第 a 项 和 第 b 组 第 b 项 : 是 通过 另外 一 个 RelativeLayout 实现 的 ， 此 布 

是 通过 文件 right.xml 定义 的 ， 具 体 实现 代码 如 下 所 示 。 


ll 
Ww 
这 
mp 
or 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<RelativeLayout android:id="@+id/right" 
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="fill_parent"> 
<TextView android:id="@-+id/right_view1" 
android:background="@drawable/yellow" android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="wrap_content" android:text-" 48 b 组 第 a 项 " /> 
<TextView android:id="@-+id/right_view2" 
android:background="@drawable/blue" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:layout_below="@id/right_view1" android:text-" 45 b 组 第 b 项 "/> 
</RelativeLayout> 


上 述 代码 和 文件 left.xml 的 类 似 ， 在 此 将 不 再 进行 详细 介绍 。 
3) 实现 Layout 和 Activity 的 关联 : 即 实现 一 个 Layout 和 一 个 Activity 的 关联 ， 而 此 Layout 


是 在 XML 文件 中 被 定义 的 。 在 Activity 中 ， 为 使 用 方便 可 以 自行 构建 一 个 Layout。 根 据 上 述 描 
述 编 写 文件 ActivityLayoutjava， 主 要 实现 代码 如 下 所 示 。 


public class ActivityLayout extends Activity { 
/** Called when the activity is first created. */ 
@ Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate(savedInstanceState); 
/xx 创建 一 个 Layout **/ 
LinearLayout layoutMain = new LinearLayout(this); 
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layoutMain.setOrientation(LinearLayout. HORIZONTAL); 

/实现 Layout 和 Activity 的 关联 **/ 

setContent View(layoutMain); 

egg — A LayoutInflater 对 象 , 此 对 象 可 以 对 XML 布局 文件 进行 解析 ,并 生成 一 个 view**/ 

LayoutInflater inflate = (LayoutInflater) getSystemService(Context.LA YOUT_INFLATER_SERVICE); 

RelativeLayout layoutLeft = (RelativeLayout) inflate.inflate( 

R.layout.left, null); 

RelativeLayout layoutRight = (RelativeLayout) inflate.inflate( 
R.layout.right, null); 

/生成 一 个 可 以 供 Layout 使 用 的 LayoutParams**/ 

RelativeLayout.LayoutParams relParam = new RelativeLayout.LayoutParams( 
RelativeLayout.LayoutParams. WRAP. CONTENT, 
RelativeLayout.LayoutParams. WRAP. CONTENT); 

/**% layoutLeft 添加 到 layoutMain， 第 一 个 参数 是 添加 进去 的 view， 第 二 、 三 个 分 别 是 view 的 高 
度 和 宽度 **/ 
layoutMain.addView(layoutLeft, 100, 100); 
/** 将 layoutRight 添加 到 layoutMain， 第 二 个 参数 是 一 个 RelativeLayout.LayoutParams**/ 
layoutMain.addView(layoutRight, relParam); 

} 


第 7 步 :设计 单 击 第 四 个 按钮 button3 后 的 处 理 动作 。 在 本 实例 中 , 单 击 第 四 个 按钮 button3 
后 会 显示 一 个 整齐 排列 的 表单 ， 此 功能 是 通过 TableLayout 实现 的 ， 对 应 文 伯 
activity_table_layout.xml 的 具体 实现 代码 如 下 。 


O 


n 


Tr 


<TableLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout_width="fill_parent" android:layout height-"fill parent" 
android:stretchColumns="1"> 
<TableRow> 
<Text View android:text=" 用 户 名 :" android:textStyle="bold" 
android:gravity="right" android:padding="3dip" /> 
<EditText android:id="@-+id/username" android:padding="3dip" 
android:scrollHorizontally="true" /> 
</TableRow> 
<TableRow> 
<Text View android:text="2414:" android:textStyle-"bold" 
android:gravity="right" android:padding="3dip" /> 
<EditText android:id="@-+id/password" android:password="true" 
android:padding="3dip" android:scrollHorizontally="true" /> 
</TableRow> 
<TableRow android:gravity="right"> 
<Button android:id="@-+id/cancel" 
android:text=" 取 消 " /> 
«Button android:id="@-+id/login" 
android:text=" 登 录 " /> 
</TableRow> 
</TableLayout> 
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在 上 述 代 码 中 , 首先 通过 标签 “TableLayout” 定义 了 一 个 表格 布局 , 然后 通过 “TableRow” 
标签 定义 了 表格 布局 里 的 一 行 ， 用 户 可 以 根据 需要 在 每 一 行 中 加 入 自己 需要 的 一 些 组 件 。 


6.2.2 ”效果 演示 

经 过 上 一 小 节 的 介绍 ， 整 个 实例 的 主要 步骤 介绍 完毕 ， 在 下 面 的 内 容 中 ， 开 始 演示 本 实 
例 的 执行 效果 ， 有 具体 流程 如 下 。 

第 1 步 : 打开 Eclipse， 打 开 开发 完毕 的 项 目 文件 ， 右 键 单 击 项 目 名 “buju”， 在 弹出 命令 


A45 MA M 


中 选择 “Run As” 一 “Android Application” 命 令 后 开始 编译 运行 当前 项 目 ， 如 图 6-9 所 示 。 


@ 1 Android Application 
JuZ Android JUnit Test 
E 3 Java Applet AlUShiftHE, A 
[3]4 Java Application AltShiftHt, T 
Ju S JUnit Test AlttShifttX, T 


Debug As 
Team 
Compare With 

Restore from Local History... 
Android Tools , 


Source 


Run Configurations... 
Properties 


6-9 开始 编译 
第 2 步 : 运行 后 的 初始 效果 如 图 6-10 所 示 。 


TREE 


WMUinearLayor WRelativeLayout 


图 6-10 初始 效果 
第 3 步 : 单 击 “ 使 用 FrameLayout” 按 钮 后 会 显示 指定 的 图 片 ， 效 果 如 图 6-11 所 示 。 
第 4 步 : 单 击 “ 演 示 ” 按 钮 后 会 显示 输入 用 户 名 界面 ， 效 果 如 图 6-12 所 示 。 


演示 RelativeLayout 而 属 


图 6-11 显示 图 片 图 6-12 显示 输入 用 户 名 
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块 ， 效 果 如 图 6-13 所 示 。 


第 6 步 : 单 击 “ 使 用 TableLayout” 按 钮 后 会 


GAM 1:43 PM | 


图 6-13 4 块 不 同样 式 的 区 域 块 


6.3 ”Widget 组 件 详 解 


内 包 
6.3.1 创建 一 个 Widget 组 件 


7B 552p: 单 击 “使 用 LinearLayout 和 Re 按钮 后 会 显示 4 


图 6-14 用 户 登 录 表单 


块 不 同样 式 的 区 域 


经 过 上 一 节 的 介绍 ， 了 解 了 Android 中 基本 组 件 的 使 用 方法 。 在 接 下 来 的 内 容 中 ， 将 进 
步 介绍 UI 组件 的 知识 。 在 本 节 的 内 容 中 ， 将 首先 讲解 Widget 包 的 基本 知识 。 在 Widget 包 
含 了 按钮 、 列 表 框 、 进 度 条 和 图 片 等 常用 的 控件 。 


在 下 面 的 内 容 中 ， 将 通过 一 个 实例 的 实现 过 程 介绍 创建 一 个 widget 组 件 的 过 程 。 本 实例 


保存 在 “光盘 :daimaN6\” 中 。 创 建 一 个 widget 组 件 的 基本 流程 如 下 。 


第 1 步 : 打开 Eclipse， 依次 单 击 “File” 一 “New” 一 “Android Project”， 新 建 一 个 名 为 
“widgetshiyong” 的 工程 文件 ， 如 图 6-15 所 示 。 


Project name: [widgetshiyong 


Contents 


G Create new project in workspace 


C Create project from existing source 
M Use default location 


OO 
Bee 
BE 


口 口 口 口 口 口 口 


Android + Google APIs 


$522 
TrTTT 
S344 


&. S... 
2 ee ww 


55852525 
pa 


CA TnN SYN 


[Properties 
Application name: 


Package name: 


Win SDK Version: 


M Create Activity: fvi 


图 6-15 新建 一 个 项 


70 ms 


第 6 章 Android 常用 组 件 


第 2 步 : 创建 完毕 后 会 自行 创建 一 个 MainActivity， 这 是 应 用 程序 的 入 口 ,用 户 可 以 打开 
对 应 的 文件 widgetshiyong.java， 其 主要 代码 如 下 所 示 。 


package com.eoeAndroid.widgetshiyong; 
import android.app. Activity; 
import android.os.Bundle; 
public class widgetshiyong extends Activity { 
/** Called when the activity is first created. */ 
@ Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.main); 


) 


在 上 述 代码 中 ， 主 要 功能 是 onCreate 方法 实现 的 ， 上 述 文件 已 经 关联 了 一 个 模板 文人 
main.xml。 这 样 ， 就 可 以 在 里 面 继 续 添 加 需要 的 控件 了 ， 如 按钮 、 列 表 框 、 进 度 条 和 图 片 等 。 


6.3.2 ”使 用 按钮 Button 


Button 是 一 个 按钮 控件 ， 在 日 常 应 用 时 ， 当 单 击 Button 后 会 触发 一 个 事件 ， 这 个 事件 会 
实现 用 户 需 要 的 功能 。 例 如 ， 用 户 输入 一 些 信 息 ， 单 击 “ 确 定 ” 或 “取消 ”按钮 后 ， 会 实现 
对 应 的 功能 。 在 下 面 的 内 容 中 ， 将 通过 一 个 实例 的 实现 过 程 介 绍 Button 控件 的 使 用 过 程 。 本 
实例 的 具体 实现 流程 如 下 。 

第 127: 打开 Eclipse， 依 次 单 击 “File” 一 “New” 一 “Android Project”， 新 建 一 个 名 为 
“widgetbutton” 的 工程 文件 。 

第 2 步 ， 修改 main.xml 布局 ， 添 加 一 个 TextView 和 一 个 Button。 主 要 代码 如 下 所 示 。 


Tr 


Tr 


| 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="vertical" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="fill_parent" 
> 
<Text View 
android:id="@-+id/show_TextView" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text="@string/hello" 
/> 
<Button 
android:id="@+id/Click_Button" 
android:layout. width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 点 击 " 
/> 
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</LinearLayout> 


第 3 步 : 在 mainActivity.java 中 findViewByIDO 获 取 TextView 和 Button 资源 。 主 要 代码 
如 下 所 示 。 


show= (Text View) findViewByld(R.id.show_TextView); 
press=(Button)find ViewByld(R.id.Click_Button); 


第 4 步 : 给 Button 添加 事件 监听 器 Button.OnClickListener0， 主 要 代码 如 下 所 示 。 


press.setOnClickListener(new Button.OnClickListener() ( 
€ Override 
public void onClick(View v) { 
// TODO Auto-generated method stub 
} 
Di 


第 5 步 : 定义 处 理事 件 处 理 程序 ， 主 要 代码 如 下 所 示 。 


press.setOnClickListener(new Button.OnClickListener() ( 
(€ Override 
public void onClick(View v) { 
// TODO Auto-generated method stub 
show.setText(" Ij, button 被 点 了 一 下 "); 


D 


程序 运行 后 ， 将 首先 显示 一 个 “按钮 + 文本 ”界面 ， 当 单 击 按钮 后 会 执行 单 击 事件 ， 显 示 
对 应 的 文本 提示 ， 如 图 6-16 所 示 。 


哎哟 ,putton 被 点 了 一 下 


图 6-16 执行 效果 


6.3.8 ”使 用 文本 框 TextView 


文本 框 控件 TextView 是 使 用 最 频繁 的 控件 之 一 ， 在 前 面 的 章节 中 ， 已 经 多 次 使 用 了 
TextView。 下 面 将 详细 地 讲解 TextView 控件 的 详细 使 用 过 程 。 

1. 使 用 TextView 

使 用 TextView 需要 通过 如 下 6 个 步骤 。 

第 1 步 ， 导入 TextView 包 ， 代 人 码 如 下 。 


import android.widget.Text View; 
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第 2 步 : 在 mainActivityjava 中 声明 一 个 TextView， 代 码 如 下 。 
private Text View mTextView01; 
第 3 步 : 在 main.xml 中 定义 一 个 TextView， 代 码 如 下 。 


<TextView android:text="Text View01" 
android:id="@+id/Text View01" 
android:layout_width="Wwrap_content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:layout_x="61px" 
android:layout_y="69px"> 
</TextView> 


第 4 步 : 利用 findViewById0 方 法 获取 main.xml 中 的 TextView， 代 码 如 下 。 


mTextView01 = (TextView) findViewById(R.id.TextView01); 


第 5 步 : 设置 TextView 标签 内 容 ， 代 码 如 下 。 


String str_2 = "欢迎 来 到 Android 的 TextView 世界 ..."; 
mTextView01.setText(str_2); 


第 6 步 : 设置 文本 超级 链接 ， 代 码 如 下 。 


<Text View 
android:id="@-+id/TextView02" 
android:layout_width="Wwrap_content" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:autoLink="all" 
android:text=" 请 访问 Android 开发 者 : 
http://developer.android.com/index.html"> 

</TextView> 


2. 使 用 TextView 实 现 颜 色 变 幻 
可 以 使 用 TextView 实现 颜色 变幻 效果 ， 颜 色 说 明 如 下 。 
Color.BLACK: 黑色 。 
ColorBLUE: 蓝 色 。 
ColorCYAN: 青绿 色 。 
ColorDKGRAY: 灰 黑 色 。 
ColorGRAY: 灰色 。 
ColorGREEN: 绿色 。 
ColorLTGRAY: 浅 灰 色 。 
ColorMAGENTA: 红 紫 色 。 
Color.RED: 红色 。 
Color.TRANSPARENT: 透明 。 


OOCOOOOODOD 
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口 ColorWHITE: 白色 。 
口 ColorYELLOW: 黄色 。 
具体 实现 流程 如 下 。 
BLD: 新 建 一 个 工 丰 
第 2 步 : 修改 mainActivityjava 文件 ， 添 加 12 个 TextView 对 象 变量 ， 一 个 LinearLayout 对 
象 变量 、 一 个 WC 整数 变量 、 一 个 LinearLayout.LayoutParams 变量 。 主 要 实现 代码 如 下 所 示 。 


HO 


o 


"i 


package zyf.ManyColorME; 
放 导 入 要 使 用 的 包 */ 


import android.app.Activity; 


import android. graphics.Color; 
import android.os.Bundle; 
import android.widget.LinearLayout; 
import android.widget.Text View; 
public class ManyColorME extends Activity { 
/** Called when the activity is first created. */ 
E 定义 使 用 的 对 象 */ 
private LinearLayout myLayout; 
private LinearLayout.LayoutParams layoutP; 
private int WC = LinearLayout.LayoutParams. WRAP. CONTENT; 
private Text View black_TV, blue_TV, cyan_TV, dkgray_TV, 
gray TV, green TV,ltgray TV, magenta TV, red TV, 
transparent TV, white TV, yellow TV; 


C Override 

public void onCreate(Bundle savedInstanceState) ( 
super.onCreate(savedInstanceState); 
[* 实例 化 一 个 LinearLayout 布局 对 象 */ 
myLayout = new LinearLayout(this); 
/* 设置 LinearLayout 的 布局 为 垂直 布局 */ 
myLayout.setOrientation(LinearLayout. VERTICAL); 
/* 设置 LinearLayout 布局 背景 图 片 */ 
myLayout.setBackgroundResource(R.drawable. back); 
/* 加 载 主屏 布局 */ 
setContentView(myLayout); 
[* 实例 化 一 个 LinearLayout 布局 参数 ， 用 来 添加 View */ 
layoutP = new LinearLayout.LayoutParams(WC, WC); 
[* 构造 实例 化 TextView 对 象 */ 


constructText View(); 

/* 把 TextView 添加 到 LinearLayout 布局 中 */ 
addTextView(); 

/* 设置 TextView 文本 颜色 */ 

setText ViewColor(); 

/* 设置 TextView 文本 内 容 */ 

setText ViewText(); 


/* 设置 TextView 文本 内 容 */ 
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public void setTextViewText() { 


} 


black_TV.setText(" 5 ff"); 

blue TV.setText(" 1$ £4"); 

cyan. TV.setText(" F 2k 65"); 
dkgray. TV.setText(" x 28 £6"); 
gray TV.setText(" 7k f&"); 
green. TV.setText(" £i f&"); 
Itgray. TV.setText(" 37K £8"); 
magenta TV.setText("ZL 4"); 
red TV.setText("ZL(&"); 
transparent. TV.setText("35H]"); 
white TV.setText(" Á €"); 
yellow. TV.setText(" 5 £4"); 


[* 设置 TextView 文本 颜色 */ 
public void setTextViewColor() { 


} 


black_TV.setTextColor(Color.BLACK); 

blue TV.setTextColor(Color. BLUE); 

dkgray. TV.setTextColor(Color. DRGRAY); 
gray TV.setTextColor(Color. GRAY); 

green TV.setTextColor(Color. GREEN); 

Itgray TV.setTextColor(Color.LTGRAY); 
magenta TV.setTextColor(Color. MAGENTA); 
red TV.setTextColor(Color. RED); 

transparent. TV.setTextColor(Color. TRANSPARENT); 
white TV.setTextColor(Color. WHITE); 
yellow. TV.setTextColor(Color. YELLOW); 


I* 构造 实例 化 TextView 对 象 */ 
public void constructTextView() { 


} 


black TV = new TextView(this); 
blue TV = new TextView(this); 
cyan TV = new TextView(this); 
dkgray TV = new TextView(this); 
gray TV = new TextView(this); 
green TV = new TextView(this); 
Itgray TV = new Text View(this); 
magenta TV = new TextView(this); 
red TV = new TextView(this); 
transparent TV = new TextView(this); 
white TV = new TextView(this); 
yellow TV = new TextView(this); 


[* 把 TextView 添加 到 LinearLayout 布局 中 */ 
public void addTextView() { 


myLayout.addView(black TV, layoutP); 
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myLayout.addView(blue_TV, layoutP); 
myLayout.addView(cyan TV, layoutP); 
myLayout.addView(dkgray TV, layoutP); 
myLayout.addView(gray TV, layoutP); 
myLayout.addView(green TV, layoutP); 
myLayout.addView(ltgray TV, layoutP); 
myLayout.addView(magenta TV, layoutP); 
myLayout.addView(red TV, layoutP); 
myLayout.addView(transparent TV, layoutP); 
myLayout.addView(white TV, layoutP); 
myLayout.addView(yellow TV, layoutP); 


) 
执行 后 效果 如 图 6-17 所 示 。 


ManyColorME 


图 6-17 执行 效果 
3. 使 用 TextView 实 现 静 态 域 字体 


在 计算 机 系统 中 ， 使 用 Typeface 来 表示 字体 的 风格 ， 其 体 来 说 有 两 种 类 型 。 


1) int Style 类 型 ， 具 体 说 明 如 表 6-2 所 示 。 
表 6-2 int Style 类 型 说 明 


字 W 说 y 
BOLD 粗 体 
BOLD_ITALIC HEHE 
ITALIC 斜体 
NORMAL 普通 字体 
2) Typeface 类 型 ， 具 体 说 明 如 表 6-3 所 示 。 
表 6-3 Typeface 类 型 说 明 
字 dq 说 y 
DEFAULT 默认 字体 
DEFAULT_BOLD 默认 粗 体 
MONOSPACE 单间 隔 字体 
SANS_SERIF 无 衬 线 字体 
SERIF 衬 线 字体 
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下 面 开 始 讲解 编程 实现 上 述 字 体 , 首先 修改 mainActivity.java, 实现 多 种 字体 样式 的 显示 。 


基体 实现 代码 如 下 所 示 。 


package zyf.TypefaceStudy; 
PSD SHEA LY 
import android.app. Activity; 


import android. graphics.Color; 
import android.graphics. Typeface; 
import android.os.Bundle; 
import android.view. ViewGroup; 
import android.widget.LinearLayout; 
import android.widget.TextView; 
public class TypefaceStudy extends Activity { 
/** Called when the activity is first created. */ 
J/ * 
* android. graphics. Typeface java.lang.Object 
Typeface 类 指定 一 个 字体 的 字体 和 固有 风格 
* 该 类 用 于 绘制 ， 与 可 选 绘制 设置 一 起 使 用 
如 textSize, textSkewX, textScaleX 当 绘 制 (测量 ) 时 来 指定 如 何 显 示 文 本 
oy 
P* 定义 实例 化 一 个 布局 大 小 ， 用 来 添加 TextView */ 
final int WRAP_CONTENT = ViewGroup.LayoutParams. WRAP_CONTENT; 
[* 定义 TextView 对 象 */ 
private Text View bold. TV, bold italic TV, default TV, 
default bold TV,italic TV,monospace TV, 
normal TV,sans serif TV,serif TV; 
[* 定义 LinearLayout 布局 对 象 */ 
private LinearLayout linearLayout; 
[* 定义 LinearLayout 布局 参数 对 象 */ 
private LinearLayout.LayoutParams linearLayouttParams; 
@ Override 
public void onCreate(Bundle icicle) { 


super.onCreate(icicle); 
[* 定义 实例 化 一 个 LinearLayout X12 */ 
linearLayout = new LinearLayout(this); 
/* 设置 LinearLayout 布局 为 垂直 布局 */ 
linearLayout.setOrientation(LinearLayout. VERTICAL); 
PBC AG Jed 3st LY 
linearLayout.setBackgroundResource(R.drawable.back); 
/* 加 载 LinearLayout 为 主屏 布局 ， 显 示 */ 
setContent View(linearLayout); 
[* 定义 实例 化 一 个 LinearLayout 布局 参数 */ 
linearLayouttParams = 

new LinearLayout.LayoutParams(WRAP_CONTENT,WRAP_CONTENT); 
constructText View(); 
setTextSizeOf(); 
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setText ViewText() ; 
setStyleOfFont(); 
setFontColor(); 
toAddTextViewToLayout(); 

} 

public void constructTextView() { 
/* SEBIAL TextView 对 象 */ 
bold TV = new Text View(this); 
bold italic TV = new TextView(this); 
default TV = new TextView(this); 
default_bold_TV = new TextView(this); 
italic TV = new TextView(this); 
monospace_TV=new TextView(this); 
normal_TV=new Text View(this); 
sans_serif_TV=new TextView(this); 
serif TV=new TextView(this); 

} 

public void setTextSizeOf() { 
[5 设置 绘制 的 文本 大 小 ， 该 值 必须 大 于 0*/ 
bold_TV.setTextSize(24.0f); 
bold_italic_TV.setTextSize(24.0f); 
default_TV.setTextSize(24.0f); 
default_bold_TV.setTextSize(24.0f); 
italic_TV.setTextSize(24.0f); 
monospace_TV.setTextSize(24.0f); 
normal_TV.setTextSize(24.0f); 
sans_serif_TV.setTextSize(24.0f); 
serif_TV.setTextSize(24.0f); 


} 

public void setTextViewText() { 
P 设置 文本 */ 
bold_TV.setText("BOLD"); 
bold_italic_TV.setText("BOLD_ITALIC"); 
default TV.setText(" DEFAULT"); 
default bold TV.setText("DEFAULT BOLD"); 
italic TV.setText("ITALIC"); 
monospace TV.setText("MONOSPACE"); 
normal TV.setText('NORMAL"); 
sans, serif TV.setText( "SANS  SERIF"); 
serif TV.setText( SERIF"); 


} 
public void setStyleOfFont() { 
P 设置 字体 风格 */ 
bold_TV.setTypeface(null, Typeface.BOLD); 
bold italic TV.setTypeface(null, Typeface. BOLD_ITALIC); 
default TV.setT'ypeface(Typeface. DEFAULT); 
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default bold TV.setTypeface(Typeface.DEFAULT BOLD); 
italic TV.setTypeface(null, Typeface. ITALIC); 

monospace TV.setTypeface(Typeface.MONOSPACEB); 
normal TV.setTypeface(null, Typeface. NORMAL); 

sans serif TV.setTypeface(Typeface.SANS SERIF); 

serif TV.setT'ypeface(Typeface.SERIF); 


} 

public void setFontColor() { 
从 设置 文本 颜色 */ 
bold_TV.setTextColor(Color.BLACK); 
bold_italic_TV.setTextColor(Color.CY AN); 
default_TV.setTextColor(Color.GREEN); 
default_bold_TV.setTextColor(Color. MAGENTA); 
italic_TV.setTextColor(Color.RED); 
monospace_TV.setTextColor(Color. WHITE); 
normal_TV.setTextColor(Color. YELLOW); 
sans_serif_TV.setTextColor(Color.GRAY); 
serif_TV.setTextColor(Color. LTGRAY); 


} 

public void toAddTextViewToLayout() { 
[* 把 TextView 加 入 LinearLayout 布局 中 */ 
linearLayout.addView(bold TV, linearLayouttParams); 
linearLayout.addView(bold italic TV, linearLayouttParams); 
linearLayout.addView(default TV, linearLayouttParams); 


linearLayout.addView(default bold TV, linearLayouttParams); 
linearLayout.addView(italic TV, linearLayouttParams); 
linearLayout.addView(monospace TV, linearLayouttParams); 
linearLayout.addView(normal TV, linearLayouttParams); 
linearLayout.addView(sans serif TV, linearLayouttParams); 
linearLayout.addView(serif TV, linearLayouttParams); 


) 


\ 一 入 


运行 后 效果 如 图 6-18 所 示 。 


图 6-18 运行 效果 


4. 在 代码 中 更 改 TextView 文字 颜色 
在 开发 过 程 中 ， 可 以 在 代码 中 更 改 TextView 文字 颜色 ， 实 现 流程 如 下 。 
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第 1 步 : 在 文件 main.xml 中 编写 布局 代码 ， 代 码 如 下 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation-" vertical" 
android:layout, width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
E 

<Text View 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text="@string/hello" 
/> 

<TextView 
android:text="TextView01" 
android:id="@+id/Text View0 1" 
android:layout. width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content"? 

</TextView> 

<Text View 
android:text=" 这 里 使 用 Graphics 颜色 静态 常量 " 
android:id="@+id/Text View02" 
android:layout_width="Wwrap_content" 


android:layout_height="wrap_content"> 
</TextView> 
</LinearLayout> 


第 2 步 ， 新 加 文件 drawable.xml， 在 此 添加 一 个 white 颜色 值 ， 具 体 代码 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<resources> 

«color name="white">#ffffffff</color> 
</resources> 


第 3 步 : 在 代码 中 由 了 D 获取 TextView， 有 具体 代码 如 下 所 示 。 


TextView text_A=(TextView)find ViewByld(R.id.Text View01); 
Text View text_B=(Text View) find ViewByld(R.id. Text View02); 


第 4 步 : 获取 Resources 对 象 ， 有 具体 代 码 如 下 所 示 。 


Resources myColor_R=getBaseContext().getResources(); 
//getBaseContext() 获 得 基础 Context 
//getResources() 从 Context 获取 资源 实例 对 象 


第 5 步 : 获取 Drawable 对 象 ， 有 具体 代 码 如 下 所 示 。 


Drawable myColor D2myColor. R.getDrawable(R.color.white); 
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第 6 步 : 设置 文本 背景 颜色 ,具体 代码 如 下 所 示 。 


text_A.setBackgroundDrawable(myColor_D); 


第 7 步 : 利用 android.graphics.Color 的 颜色 静态 变量 来 改变 文本 颜色 ， 有 具体 代码 如 下 所 


Ze 
text A.setTextColor(android.graphics.Color. GREEN); 
第 8 步 ， 利用 Color 的 静态 常量 来 设置 文本 颜色 ， 有 具体 代码 如 下 所 示 。 


text_B.setTextColor(Color.RED); 


6.3.4 ”使 用 编辑 框 EditText 

编辑 框 控 件 EditText 的 用 法 和 TextView 类 似 ， 它 能 生成 一 个 可 编辑 的 文本 框 。 使 用 编辑 
EE 控件 EditText 的 基本 流程 如 下 。 
第 1 步 : 在 程序 的 主 窗口 界面 中 添加 一 个 EditText 按钮 ， 然 后 设 定 其 监听 器 在 接收 到 单 
二 事件 时 ， 程 序 打开 EditText 的 界面 。 文 件 editview.xml 的 具体 代码 如 下 所 示 。 


> 


El 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation-" vertical" 
android:layout, width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
> 
/供用 户 输入 值 
<EditText android:id="@-+id/edit_text" 
android:layout_width="fill_parent" 


android:layout height-" wrap. content" 
android:text=" 这 里 可 以 输入 文字 " /> 
// 用 于 获取 输入 的 值 
«Button android:id="@+id/get_edit_view_button" 
android:layout_width="wrap_content" 


android:layout_height="wrap_content" 
android:text=" 获 取 EditView 的 值 " /> 
</LinearLayout> 


第 2p: 编写 事件 处 理 文件 EditTextActivity.java， 主 要 代码 如 下 所 示 。 


package com.eoemobile.book.ex widgetdemo; 
import android.app. Activity; 

import android.os.Bundle; 

import android.view. View; 

import android.widget.Button; 

import android.widget. CheckBox; 

import android.widget.EditText; 
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import android.widget.TextView; 

public class EditTextActivity extends Activity { 
/** Called when the activity is first created. */ 
@Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 


super.onCreate(savedInstanceState); 
setTitle("EditTextActivity"); 
setContent View(R.layout.editview); 
find_and_modify_text_view(); 
} 
private void find and modify text. view() { 
Button get edit view button = (Button) findViewById(R.id.get edit view. button); 
get edit view button.setOnClickListener(get edit view button listener); 


private Button.OnClickListener get edit view. button listener = new Button.OnClickListener() { 
NAR, zn EditText 中 的 值 **/ 
public void onClick(View v) { 
EditText edit. text = (EditText) findViewById(R.id.edit text); 
CharSequence edit text value = edit text.getText(); 
setTitle("EditText 的 值 :"+edit_text_value); 


} 


执行 后 ， 将 首先 显示 默认 的 文本 和 输入 框 ， 如 图 6-19 所 示 ; 输入 一 段 文本 ， 单 击 “ 获 取 
EditView 的 值 ” 按钮 后 ， 会 获取 输入 的 文字 ， 并 显示 出 输入 的 文字 ， 如 图 6-20 所 示 。 


这 里 可 以 输入 文 下 


获取 EdltView 的 值 


图 6-19 初始 效果 


6.3.5 ”使 用 多 项 选择 控件 CheckBox 
CheckBox 控件 能 够 为 用 户 提供 输入 信息 , 用 户 可 以 一 次 性 选择 多 个 选项 。 在 Android 中 ， 
使 用 CheckBox 控件 也 需要 在 XML 文件 中 定义 ， 有 具体 使 用 流程 如 下 。 
第 1 步 : 设计 XML 文件 check_ box.xml， 在 里 面 插入 4 个 选项 供用 户 选 择 ， 有 具体 代码 如 
下 所 示 。 


7 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="vertical" 
android:layout_width="fill_parent" 
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android:layout_height="fill_parent" 


<CheckBox android:id="@ +id/plain_cb" 
android:text="Plain" 
android:layout_width="wrap_content" 
android:layout height-"wrap. content" 
/> 


<CheckBox android:id="@-+id/serif_cb" 
android:text="Serif" 
android:layout_width="wrap_content" 
android:layout_height="Wwrap_content" 
android:typeface="serif" 

/> 


<CheckBox android:id="@-+id/bold_cb" 
android:text="Bold" 
android:layout_width="wrap_content" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:textStyle="bold" 

/> 


<CheckBox android:id ="@-+id/italic_cb" 
android:text="Italic" 
android:layout_width="wrap_content" 
android:layout_height="Wwrap_content" 
android:textStyle="italic" 


/> 
«Button android:id="@-+id/get_view_button" 
android:layout. width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap. content" 
android:text="3k 4X CheckBox 的 值 " /> 
</LinearLayout> 
在 上 述 代 码 中 分 别 创建 了 4 个 CheckBox 选项 供用 户 选 择 , 然后 插入 了 一 个 Button 控件 ， 


T 


供用 户 选择 单 击 后 处 理 特定 事件 。 
第 2 步 : 编写 事件 处 理 文件 CheckBoxActivity.java 的 代码 ， 主 要 代码 如 下 所 示 。 


@Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate(savedInstanceState); 
setTitle("CheckBox Activity"); 
setContent View(R.layout.check_box); 
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find_and_modify_text_view(); 


private void find_and_modify_text_view() { 
plain, cb = (CheckBox) findViewById(R.id.plain cb); 
serif cb = (CheckBox) findViewById(R.id.serif cb); 
italic cb = (CheckBox) findViewByld(R.id.italic cb); 
bold cb = (CheckBox) findViewById(R.id.bold cb); 
Button get view button = (Button) findViewBylId(R.id.get view button); 
get view button.setOnClickListener(get view. button listener); 


private Button.OnClickListener get view button listener = new Button.OnClickListener() { 
public void onClick(View v) { 
String r = ""; 
if (plain cb.isChecked()) { 


"n 


r=r+"," + plain cb.getText(); 


} 
if (serif_cb.isChecked()) { 
r=r + "," + serif_cb.getText(); 


} 
if (italic. cb.isChecked()) { 
r=r+"," +italic_cb.getText(); 


} 
if (bold cb.isChecked()) { 
r=r+"," + bold_cb.getText(); 


} 
setTitle("Checked: " + r); 


} 
在 上 述 代码 中 ， 把 用 户 选 中 的 选项 值 显 示 在 Title Eri. 
执行 后 ， 将 首先 显示 4 个 选项 值 供用 户 选择 ， 如 图 6-21 所 示 ; 用 户 选 择 某 些 选项 并 单 
“获取 CheckBox 的 值 ” 按钮 后 ， 文 本 提示 用 户 选择 的 选项 ， 如 图 6-22 所 示 。 


oft 


B 
获取 CheckBox 的 值 


"E 
ji CheckBoxg? tl 


图 6-21 初始 效果 
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6.3.6 ”使 用 单项 选择 控件 RadioGroup 


Pe Ni 


如 下 。 


第 1 步 : 设计 XML 文件 radio_group.xml， 在 里 1 


下 所 示 。 


单项 选择 控 们 


F RadioGroup 是 和 多 项 选择 控 伯 


IT 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 


android:layout_width="fill_parent" 


android:layout_height="fill_parent" 


android:orientation="Vertical"> 

<RadioGroup 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap. content" 


android:orientation-" vertical" 
android:checkedButton="@-+id/lunch" 
android:id="@-+id/menu"> 
<RadioButton 


android:text="AA" 
android:id="@-+id/breakfast" 
/> 


<RadioButton 


android:text="BB" 
android:id="@id/lunch" /> 


<RadioButton 


android:text="CC" 
android:id="@-+id/dinner" /> 


<RadioButton 


android:text="DD" 
android:id="@-+id/all" /> 


</RadioGroup> 


<Button 


android:layout width-"wrap content" 


android:layout height-"wrap. content 


" 


android:text=" 清 除 " 
android:id=" @+id/clear" /> 
</LinearLayout> 


在 J 


Lid iS Ada 


RA T 1 个 RadioGroup 空间 ， 它 所 


一 个 Button 控件 ， 用 于 清除 掉 用 户 选择 的 选项 。 


第 2 步 ; 


T 


(2 Override 


编写 事件 处 理 文件 RadioGroupActivity.jav. 


插入 4 个 选项 供用 户 选择 ,具体 代码 妇 
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" 


F CheckBox 相对 应 的 ， 但 是 它 只 能 供用 户 选 
项 。 在 Android 中 ， 使 用 CheckBox 控件 也 需要 在 XML 文件 中 定义 ， 有 具体 使 用 流程 


了 4 个 选项 供用 户 选择 ,然后 插入 了 


a 的 代码 ， 主 要 代码 如 下 所 示 。 


protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
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super.onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.radio group); 
setTitle("RadioGroupActivity"); 

mRadioGroup = (RadioGroup) find ViewByld(R.id.menu); 
Button clearButton = (Button) find ViewByld(R.id.clear); 
clearButton.setOnClickListener(this); 


} 
当 用 户 单 击 “ 清 除 ” 按 钮 后 将 使 用 setTitle 修改 Title X “RadioGroupActivity”, 然后 会 获 
取 RadioGroup 对 象 和 按钮 对 象 。 
至 此 , 整个 实例 设计 完毕 。 执行 后 , 将 首先 显示 4 个 选项 值 供 用 户 选 择 ， 如 图 6-23 所 示 ; 
用 户 选 择 一 个 选项 并 单 击 “ 清 除 ” 按 钮 后 ， 将 会 清除 选择 的 选项 ， 如 图 6-24 所 示 。 


图 6-23 初始 效果 图 6-24 运行 效果 


6.3.7 ”使 用 下 拉 列 表 控 件 Spinner 
下 拉 列 表 控 件 Spinner 能 够 提供 下 拉 选 择 样 式 的 输入 框 ， 用户 不 需要 输入 的 数据 ， 只 需 选 择 
一 个 选项 后 即 可 在 框 中 完成 数据 输入 。 使 用 下 拉 列 表 控 件 Spinner 控件 的 具体 实现 流程 如 下 。 

第 1 步 : 在 Android 中 使 用 Spinner 控件 之 前 ， 首 先 需 要 在 main.xml 中 添加 一 个 按钮 ， 
单 击 这 个 按钮 后 会 启动 这 个 SpinnerActivity 文件 。 


«Button android:id="@-+id/spinner_button" 
android:layout_width="Wwrap_content" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:text="Spinner" 

/> 


第 2 步 : 在 文件 MainActivityjava 编写 上 述 按钮 的 处 理事 件 代码 ， 有 具体 如 下 。 


private Button.OnClickListener spinner_button_listener = new Button.OnClickListener() { 


public void onClick(View v) { 
Intent intent = new Intent(); 
intent.setClass(MainActivity.this, SpinnerActivity.class); 
startActivity(intent); 
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在 上 述 代码 中 , 启动 了 SpinnerActivity， 此 SpinnerActivity 可 以 展示 Spinner 组 件 的 界面 。 


应 模板 为 spinner.xml. 3 SpinnerActivity.java 中 对 应 的 代码 如 下 。 


public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate(savedInstanceState); 
setTitle("SpinnerActivity"); 
setContentView(R.layout.spinner); 
find and modify view(); 


) 


第 3 步 : 编写 文件 spinner.xml， 主 要 代码 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="vertical" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"fill parent" 
> 
<Text View 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text-" Spinner 1" 
/> 
«Spinner android:id="@+id/spinner_1" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:drawSelectorOnTop="false" 
/> 
</LinearLayout> 


Tr 


o 


在 上 述 代码 中 ， 添 加 了 两 个 TextView 控件 和 两 个 Spinner £21] 
第 4 步 : 在 文件 AndroidManifest.xml 中 添加 如 下 代码 。 


«activity android:name="SpinnerActivity"></activity> 


在 具 体 实 现 上 ， 先 创建 了 SpinnerActivity 的 Activity， 然 后 修改 了 其 onCreate 方法 ， 设 置 其 对 


在 上 述 代 码 中 , 定义 的 Spinner 组 件 的 ID X spinner. 1, 宽度 占 满 了 其 父 元 素 “LinearLayout” 


的 宽 ， 高 度 目 适 应 。 


经 过 上 述 处 理 


TH 


后 ， 即 可 在 界面 中 生成 一 个 简单 的 单 选 选 项 界面 ， 但 是 在 列表 中 并 没有 选 


项 值 。 如 果 要 在 下 拉 列 表 中 实现 可 供用 户 选择 的 选项 值 ， 需 要 在 里 面 填充 一 些 数据 。 
第 5 步 : 载 入 列表 数据 ， 首 先 定义 需要 载 入 的 数据 ， 然 后 在 onCreate 方法 中 通过 调用 


find_and_modify_viewO 来 完成 数据 载 入 。 文 件 SpinnerActivityjava 中 实现 | 


如 下 所 示 。 


private static final String[] mCountries = { "China" ,"Russia", "Germany", 
"Ukraine", "Belarus", "USA" }; 


上述 功能 的 具体 代码 
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private void find and modify view() { 
spinner c = (Spinner) find ViewById(R.id.spinner 1); 
allcountries = new ArrayList<String>(); 
for (int i 20; i < mCountries.length; i++) { 
allcountries.add(mCountries[i ]); 
} 
aspnCountries = new ArrayAdapter<String>(this, 
android.R.layout.simple_spinner_item, allcountries); 
aspnCountries 
.setDropDownViewResource(android.R.layout.simple spinner dropdown item); 
spinner c.setAdapter(aspnCountries); 


Tr 


在 上 述 代码 中 ， 将 定义 的 mCountries 数据 载 入 到 了 Spinner 组 件 中 。 


第 6 步 : 在 文件 spinner.xml 中 预定 义 数据 ， 即 在 spinner.xml 模板 中 再 添加 
组 件 ， 有 具体 代码 如 下 所 示 。 


<TextView 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text-" Spinner 2 From arrays xml file" 
/> 
«Spinner android:id="@-+id/spinner_2" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:drawSelectorOnTop="false" 
/> 


第 7 步 : 在 文件 SpinnerActivityjava 中 初始 化 它 的 值 ， 有 具体 代 码 如 下 所 示 。 


spinner 2 = (Spinner) find ViewByld(R.id.spinner_2); 
ArrayAdapter<CharSequence> adapter = ArrayAdapter.createFromResource( 
this, R.array.countries, android.R.layout.simple_spinner_item); 
adapter.setDropDown ViewResource(android.R.layout.simple_spinner_dropdown_item); 
spinner_2.setAdapter(adapter); 


个 Spinner 


在 上 述 代码 中 ， 将 R.array.countries 对 应 值 载 入 到 了 spinner_2 中 去 ， 而 R.array.countries 


的 对 应 值 是 在 文件 arrayxml 中 预先 定义 的 ， 文 件 array.xml 的 具体 代码 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<resources> 
<!-- Used in Spinner/spinner 2.java --> 
<string-array name="countries"> 
<item>China2</item> 
<item>Russia2</item> 
<item>Germany2</item> 
<item>Ukraine2</item> 
<item>Belarus2</item> 
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<item>USA2</item> 
</string-array> 
</resources> 


在 上 述 代码 中 ， 预 定义 了 一 个 名 为 “countries” 的 数组 。 
至 此 ， 整 个 实例 设计 完毕 。 执 行 后 ， 将 首先 显示 2 个 下 拉 列 表 表 单 ， 如 图 6-25 所 示 ; 用 
户 单 击 一 个 下 拉 列 表单 后 面 的 二 时 ,会 弹出 一 个 由 Spinner 组 件 实现 的 下 拉 选 项 框 ,如 图 6-26 


所 示 ; 当选 择 一 个 选项 后 ， 选 项 值 会 自动 出 现在 输入 表单 中 ， 如 图 6-27 Wn. 


BM 3 5:40am 
SpinnerActivity 


China 


AA 


图 6-25 ”初始 效果 图 6-26 运行 效果 


BM @ 5:41 am 
SpinnerActivity 


Germany 


H 
HN 


图 6-27 选择 值 自动 出 现在 表单 


6.3.8 使 用 自动 完成 文本 控件 AutoCompleteTextView 

自动 完成 文本 控件 AutoCompleteTextView 的 功能 是 ， 帮 助 用 户 自 动 输入 数据 。 例 如 ， 当 
用 户 输入 一 个 字符 后 ， 能 够 根据 这 个 字符 提示 显示 出 与 之 相关 的 数据 。 此 应 用 在 搜索 引擎 中 
比较 常见 ， 例 如， 用 户 在 百度 中 输入 关键 字 “ 三 检 ” 后 ， 会 在 下 拉 列 表 中 自动 显示 出 相关 的 
关键 词 ， 如 图 6-28 所 示 。 
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图 6-28 百度 的 输入 提示 框 


在 Android 手机 应 用 中 , 通过 AutoCompleteTextView 可 以 实现 和 图 6-28 类 似 的 功能 。 使 
用 AutoCompleteTextView 控件 的 基本 流程 如 下 所 示 。 
127: 修改 main.xml 布局 ， 添 加 一 个 TextView、 一 个 AutoCompleteTextView、 一 个 


AAA 


E 
Button, 
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具体 代码 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<AbsoluteLayout 


= 


android:id="@+id/widgetO" 
android:layout_width="fill_parent" 

android:layout height-"fill parent" 
xmins:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 


<TextView 


E 


android:id="@-+id/Text View_InputShow" 
android:layout_width="228px" 
android:layout_height="47px" 
android:text=" 请 输入 " 
android:textSize="25px" 
android:layout_x="42px" 
android:layout_y="37px" 


</TextView> 
<AutoCompleteText View 


> 


android:id="@-+id/AutoCompleteText View_input" 
android:layout_width="275px" 

android:layout height-"wrap content" 
android:text-"" 
android:textSize="18sp" 
android:layout_x="23px" 


android:layout_y="98px" 


</AutoCompleteText View> 
<Button 
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android:layout. width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:layout_x="127dip" 
android:text=" 清 空 " 
android:id="@-+id/Button_clean" 
android:layout_y="150dip"> 

</Button> 

</AbsoluteLayout> 


第 2 步 : 修改 mainActivityjava， 添 加 自动 完成 功能 处 理事 件 ， 有 具体 代码 如 下 所 示 。 


package zyf.Ex Ctrl 13ME; 

PS MEANS BUS 

import android.app.Activity; 

import android.os.Bundle; 

import android.view. View; 

import android.widget. ArrayAdapter; 

import android.widget. AutoCompleteTextView; 

import android.widget.Button; 

import android.widget.TextView; 

public class Ex Ctrl. 13ME extends Activity ( 
/** Called when the activity is first created. */ 
PE SCELERI RA 


private String[] normalString = 


new String[] { 
"Android", "Android Blog"," Android Market", "Android SDK", 
"Android AVD","BlackBerry","BlackBerry JDE", "Symbian", 
"Symbian Carbide", "Java 2ME","Java FX", "Java 2EE", 
"Java 2SE", "Mobile", "Motorola", "Nokia", "Sun", 
"Nokia Symbian", "Nokia forum", "WindowsMobile", "Broncho", 
"Windows XP", "Google", "Google Android ", "Google 浏览 器 "， 
"IBM", "MicroSoft", "Java", "C++", "C", "Cz", "J#", "VB" y; 
@Suppress Warnings("unused") 
private Text View show; 
private AutoCompleteTextView autoTextView; 
private Button clean; 
private ArrayAdapter<String> arrayAdapter; 
@Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate(savedInstanceState); 
人 # 装 入 主屏 布局 main.xml*/ 
setContentView(R.layout.main); 
PM XML 中 获取 Ul 26288] RY 
show = (TextView) find ViewById(R.id.TextView InputShow); 
autoTextView — 
(AutoCompleteTextView) find ViewById(R.id. AutoCompleteTextView input); 
clean = (Button) findViewById(R.id.Button clean); 
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皮 实现 一 个 适配器 对 象 ， 用 来 给 自动 完成 输入 框 添加 自动 装 入 的 内 容 */ 
arrayAdapter =new ArrayAdapter<String>(this, 
android.R.layout.simple dropdown, item 1line, normalString); 
P8 ELS] ENGL AN TESS A BO 
autoTextView.setAdapter(arrayAdapter); 
PESE ABER JR eo PE IER Ir d 
clean.setOnClickListener(new Button.OnClickListener() { 
@ Override 
public void onClick(View v) { 
// TODO Auto-generated method stub 
/清空 */ 
autoTextView.setText(""); 


} 


经 过 上 述 操 作 ， 我 们 成 功 地 使 用 了 AutoCompleteTextView 控件 。 执 行 后 ， 当 在 表单 中 输 
入 数据 后 ， 会 根据 预先 准备 的 数据 进行 提示 ， 如 图 6-29 所 示 。 


an 


Android Market 


Android SDK 


Android AVD 


图 6-29 百度 的 输入 提示 框 


6.3.9 ”使 用 日 期 选择 器 控件 DatePicker 

日 期 选择 器 控件 DatePicker 的 功能 是 为 用 户 提供 快速 选择 日 期 的 方法 。 众 所 周知 ， 日 期 

的 格式 是 “年 一 月 一 日 ”， 在 很 多 系统 中 都 为 用 户 提 供 了 日 期 选择 表单 ， 这 样 不 用 用 户 输 入 具 

体 的 日 期 ， 只 需 利 用 鼠标 点 击 即 可 完成 日 期 的 设置 。 使 用 日 期 选择 器 控件 DatePicker 的 具体 

流程 如 下 。 
第 1 步 : 在 main.xml 中 添加 一 个 按钮 ， 用 于 打开 DatePicker 界面 ， 具 体 代 码 如 下 。 


«Button android:id="@+id/date_picker_button" 
android:layout_width="Wwrap_content" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:text="DatePicker" 

/> 


在 上 述 代 码 中 ， 定 义 了 一 个 ID 为 “DatePicker_ button” 的 按钮 。 
第 2 步 : 定义 上 述 按钮 响应 处 理事 件 ， 有 具体 代码 如 下 所 示 。 
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private Button.OnClickListener date_picker_button_listener = new Button.OnClickListener() { 
public void onClick(View v) { 
Intent intent = new Intent(); 
intent.setClass(MainActivity.this, DatePickerActivity.class); 
startActivity(intent); 


He 


这 样 ， 当 单 击 “DatePicker” 按 钮 后 , 会 跳 转 到 DatePickerActivity 上 。 当 创建 一 个 Activity 
组 件 后 ， 需 要 在 其 onCreate 方法 中 指定 需要 绑 定 的 模板 文件 为 date_picker.xml。 
第 3 步 : 在 文件 DatePickerActivity.java 中 编写 onCreate 的 实现 代码 ,具体 代码 如 下 所 示 。 


public class DatePickerActivity extends Activity { 

/** Called when the activity is first created. */ 

@Override 

public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate(savedInstanceState); 
setTitle("CheckBoxActivity"); 
setContentView(R.layout.date picker); 
DatePicker dp =  (DatePicker)this.find ViewById(R.id.date picker); 
dp.init(2010, 5, 17, null); 

} 


在 上 述 代 码 中 ， 设 置 了 开始 时 间 为 2010 4E 5 H 17 A} 
第 4 步 : 在 文件 date picker.xml 中 添加 DatePicker 组 件 ， 主 要 代码 如 下 所 示 。 


T 
| 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="Vvertical" android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="wrap_content"> 


<DatePicker 
android:id="@+id/date_picker" 
android:layout_width="Wwrap_content" 
android:layout height-"wrap content" /> 
</LinearLayout> 


在 上 述 代 码 中 , 设置 了 DatePicker 控件 的 ID X “date_picker”, 其 宽度 和 高 度 都 为 自 适应 。 
第 $ 步 : 在 文件 AndroidManifest.xml 中 添加 Activity 申明 ， 有 具体 代码 如 下 。 


«activity android:name="DatePickerActivity" /> 


至 此 ， 整 个 实例 设计 完毕 。 执 行 后 ， 将 首先 显示 设置 的 起 始 日 期 如 图 6-30 Brass 分 别 
单 击 月 、 日 、 年 上 面 的 “+” 或 下 面 的 “~” 后 ,将 会 自动 显示 更 改 后 的 月 、 日、 年 ， 如 图 6-31 
所 示 。 
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图 6-30 初始 效果 图 6-31 改变 后 效果 


6.3.10 ”使 用 时 间 选 择 器 TimePicker 控 件 

时 间 选 择 器 TimePicker 控件 和 DatePicker 控件 的 功能 类 似 ， 其 功能 是 为 用 户 提供 快速 选 
择 时 间 的 方法 。 使 用 时 间 选 择 器 TimePicker 控件 的 基本 流程 如 下 。 

第 1 步 : 在 main.xml 文件 中 添加 一 个 button 按钮 ， 具 体 代码 如 下 。 


«Button android:id="@-+id/time_picker_button" 
android:layout_width="Wwrap_content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text="TimePicker" 

/> 


第 2 步 : 编写 响应 上 述 按钮 “time_picker” 的 事件 代码 ， 有 具体 代码 如 下 。 


private Button.OnClickListener time_picker_button_listener = new Button.OnClickListener() { 
public void onClick(View v) { 
Intent intent = new Intent(); 
intent.setClass(MainActivity.this, TimePickerTimePicker.class); 
startActivity(intent); 


h 
通过 上 述 代 码 ， 当 单 击 按钮 “time_picker” 后 会 跳 转 到 TimePickerActivity E o 
第 3 b: 创建 一 个 Activity， 然 后 在 其 onCreate 方法 中 指定 需要 绑 定 的 模板 为 
time_picker.xml。 文 件 TimePickerActivity.java 中 onCreate 方法 的 实现 代码 如 下 。 


public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate(savedInstanceState); 
setTitle(" TimePickerActivity"); 
setContentView(R.layout.time picker); 
TimePickertp =  (TimePicker)this.findViewById(R.id.time picker); 
tp.setIs24Hour View(true); 
} 


在 上 述 代 码 中 ， 首 先 指 定 了 对 应 的 布局 模板 是 time_picker.xml， 然 后 获取 了 其 中 的 
TimePicker 控件 。 

第 4 步 : 在 文件 time picker.xml 中 定义 TimePicker， 有 具体 代码 如 下 。 
OL EE 
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation-" vertical" android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"wrap content" 
«TimePicker 
android:id="@+id/time_picker" 
android:layout_width="Wwrap_content" 
android:layout_height="Wwrap_content"/> 
</LinearLayout> 


至 此 ， 整 个 实例 设计 完毕 。 执 行 后 ， 将 首先 显示 设置 的 起 始 时 间 ， 分 别 单 击 时 间 上 面 的 
“+” 或 下 面 的 “-” 后 ， 将 会 自动 显示 更 改 后 时 间 ， 如 图 6-32 所 示 。 


图 6-32 运行 效果 


6.3.11 联合 应 用 DatePicker 和 TimePicker 


在 日 常 项 目 应 用 中 ， 通 常会 将 DatePicker 和 TimePicker 一 块 使 用 。 在 下 面 的 内 容 中 ， 将 
简单 讲解 联合 使 用 DatePicker 和 TimePicker 的 基本 流程 ， 具 体 流 程 如 下 。 

第 1 步 : 修改 main.xml 布局 , 分 别 添 加 一 个 DatePicker、 一 个 TimePicker、 一 个 TextView。 
对 应 代码 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<AbsoluteLayout 
android:id="@+id/widget0" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"fill parent" 
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"> 

<DatePicker 
android:id="@-+id/my_DatePicker" 
android:layout_width="Wwrap_content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:layout_x="10px" 
android:layout_y="10px"> 
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</DatePicker><!-- 日 期 设 


> 


<TimePicker 


android:id="@-+id/my_TimePicker" 


android:layout_width=' 
android:layout_height= 


"wrap content" 


"wrap content" 


android:layout_x="10px" 
android:layout_y="150px"> 


</TimePicker><!-- 事件 设 


> 


<TextView 


android:id="@-+id/my_Text View" 
android:layout_width="228px" 


android:layout_height= 


"29px" 


android:text="TextView" 
android:layout_x="10px" 
android:layout_y="300px"> 


</TextView> 
</AbsoluteLayout> 


实现 DatePicker HHJ- H HAREE 


[* 定义 程序 用 到 的 UI 元 素 对 象 :日 历 设置 器 */ 


DatePicker my_datePicker; 


F 的 处 理 ， 有 具体 代码 如 下 。 


/* findViewById()JA XML 中 获取 UI 元 素 对 象 */ 
my_datePicker = (DatePicker) find ViewByld(R.id.my_DatePicker); 


Py H BTUCEL SS Si SE 


— 


伯 监 听 器 ， 处 理 设置 日 期 


事件 */ 


my_datePicker.init(my_ Year, my_Month, my_Day, 
new DatePicker.OnDateChangedListener() { 


@ Override 
public void onDateChanged(DatePicker view, int year, 
int monthOfYear, int dayOfMonth) { 

// TODO Auto-generated method stub 


fel 


DE 


期 改变 事件 处 理 */ 


/* 定义 程序 用 到 的 UI 元 素 对 象 :时 间 设 置 器 */ 


TimePicker my_timePicker; 


/* findViewByld() 


/* 把 时 间 设 置 成 


实现 TimePicker 的 初始 化 与 时 间 改 变 事件 的 处 理 ， 对 应 代码 如 下 。 


从 XML 中 获取 Ul 元 素 对 象 */ 
my_timePicker = (TimePicker) find ViewByld(R.id.my_TimePicker); 


24 小 时 制 */ 


my_timePicker.setIs24Hour View(true); 


POI TBC RR St S SUR, RETE 


设置 时 间 事 件 */ 


my_timePicker.setOnTimeChangedListener(new 


@Override 


TimePicker.OnTimeChangedListener() { 


SA 
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public void onTimeChanged(TimePicker view, int hourOfDay, 
int minute) { 
// TODO Auto-generated method stub 
PTR TAR SEE AD BY 


}); 


修改 mainActivityjava， 添 加 动态 修改 时 间 并 显示 效果 ， 对 应 代码 如 下 。 


package zyf.Ex Ctrl 15ME; 
人 # 导 入 要 使 用 的 包装 


import java.util.Calendar; 


import java.util. Locale; 


import android.app.Activity; 


import android.os.Bundle; 


import android.widget.DatePicker; 


import android.widget.Text View; 


import android.widget.TimePicker; 
public class Ex_Ctrl_15ME extends Activity { 


/** Called when the activity is first created. */ 
re EXU: 4E H A D pos 


int my_Year; 


int my_Month; 

int my_Day; 

int my_Hour; 

int my_Minute; 

[* 定义 程序 用 到 的 U CRNA Aa. EA wE TextView */ 
DatePicker my_datePicker; 


TimePicker my_timePicker; 

TextView showDate_Time; 

/* 定义 日 历 对 象 ， 初 始 化 时 ， 用 来 获取 当前 时 间 */ 

Calendar my_Calendar; 

@Override 

public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
/* 从 Calendar 抽象 基 类 获得 实例 对 象 ， 并 设置 成 了 
my. Calendar = Calendar.getInstance(Locale. CHINA); 
/* 从 日 历 对 象 中 获取 当前 的 : 年 、 月 、 H« IN, ad 
my. Year = my Calendar.get(Calendar. YEAR); 
my. Month = my. Calendar.get(Calendar. MONTH); 
my. Day = my Calendar.get(Calendar.DAY OF MONTH); 
my. Hour = my Calendar.get(Calendar HOUR. OF DAY); 
my. Minute = my Calendar.get(Calendar. MINUTE); 
super.onCreate(savedInstanceState); 


L 
EH 


时 区 */ 


tr 


setContent View(R.layout.main); 

/* findViewByld()M XML 中 获取 UI 2628] */ 

my. datePicker = (DatePicker) find ViewByld(R.id.my_DatePicker); 
my_timePicker = (TimePicker) find ViewByld(R.id.my_TimePicker); 
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showDate_Time = (TextView) fndViewById(R.id.my_TextView); 
P* 把 时 间 设置 成 24 小 时 制 7 

my_timePicker.setIs24Hour View(true); 

/* 显示 时 间 对 

loadDate Time(); 

作为 日 历 设置 器 添加 点 击 事件 监听 器 ， 处 理 设置 月 期 事件 头 
my_datePicker.init(my_Year, my_Month, my_Day, 


alin 


new DatePicker.OnDateChangedListener() { 


@ Override 
public void onDateChanged(DatePicker view, int year, 


int month Of Year, int day Of Month) { 


// TODO Auto-generated method stub 
PIERCEA) a RS HAE RAS HRX 
my_Year=year; 

my_Month=monthOfYear; 
my_Day=dayOfMonth; 

[> 动态 显示 修改 后 的 日 期 */ 

loadDate Time(); 


D 
PEE TRI ACE dS e b RT RT RE, SU SEEN [E] US 
my timePicker.setOnTimeChangedListener(new 


TimePicker. OnTimeChangedListener() { 


€ Override 
public void onTimeChanged(TimePicker view, int hourOfDay, 


PIER EADIE FS ANY Ti) MEL AR BRE ERE TRAE 2 
my Hour-hour Of Day; 


my. Minute-minute; 
[* 动态 显示 修改 后 的 时 间 */ 
loadDate Time(); 


p; 
} 
PBC Wes ELITSE TAIT IE I 
private void loadDate_Time() { 


T 


showDate Time.setText(new StringBuffer() 
.append(my. Year).append("/") 
.append(FormatString(my. Month + 1)) 
.append( /").append(FormatString(my Day)) 
.append(" ").append(FormatString(my_Hour)) 
.append(" : ").append(FormatString(my_Minute))); 
} 
P 目 期 时 间 显 示 两 位 数 的 方法 1 
private String FormatString(int x) { 
String s = Integer.toString(x); 
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if (s.length() == 1) { 
s="0" +s; 

} 

return s; 


) 


至 此 ， 联 合 应 用 DatePicker 和 TimePicker 的 实例 设计 完毕 。 
执行 效果 如 图 6-33 所 示 。 
6.3.12 ”使 用 滚动 视图 控件 ScrollView 

滚动 视图 控件 ScrollView 的 功能 是 ， 能 够 在 手机 屏幕 中 生成 
一 个 滚动 样式 的 显示 方式 ， 这 样 即使 内 容 超出 了 屏幕 大 小 ， 也 能 a 
通过 滚动 的 方式 供用 户 浏览 。 使 用 滚动 视图 控件 SerollView (rj; 5633 156208 
法 比较 简单 ， 只 需 在 LinearLayout 外 面 增加 一 个 ScrollView 即 可 ， 代 码 如 下 。 


<ScrollView xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content" 

> 


在 上 述 代 码 中 ， 将 滚动 视图 控件 ScrollView 放 在 了 LinearLayout 的 外 面 ， 这 样 当 
LinearLayout 中 的 内 容 超 过 屏幕 大 小 时 ， 会 实现 深 动 浏览 功能 。 程 序 运 行 后 的 效果 如 图 6-34 
所 示 。 


DatePicker 


TimePicker 
ProgressBar 
SeekBar 


RatingBar 


ImageView 


ImageButton 


图 6-34 运行 效果 


6.3.13 ”使 用 进度 条 控件 ProgressBar 
进度 条 控件 ProgressBar 的 功能 是 ， 以 图 像 化 的 方式 显示 某 个 过 程 的 进度 ， 这 样 做 的 好 处 
是 能 够 更 加 直观 地 显示 进度 。 进 度 条 在 计算 机 领域 中 非常 常见 ， 例 如 ， 软 件 安装 过 程 一 般 使 
用 进度 条 。 使 用 进度 条 控件 ProgressBar 的 基本 流程 如 下 。 

第 1 步 : 在 main.xml 中 增加 一 个 按钮 ， 对 应 代码 如 下 所 示 。 


<Button android:id="@-+id/progress_bar_button" 
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android:layout_width="wrap_content" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:text="ProgressBar" 

/> 


第 2 步 : 编写 单 击 按钮 的 事件 处 理 程序 ， 用 于 打开 进度 条 界面 。 文 件 MainActivity.java 
中 的 对 应 代码 如 下 所 示 。 


private Button.OnClickListener progress bar button listener = new Button.OnClickListener() { 
public void onClick(View v) { 
Intent intent 2 new Intent(); 
intent.setClass(MainActivity.this, ProgressBarActivity.class); 
startActivity(intent); 


] 


通过 上 述 代码 ， 当 单 击 按钮 后 会 启动 ProgressBarActivity。 
第 3 步 : 编写 文件 ProgressBarActivityjava， 用 于 设置 其 对 应 的 布局 文件 为 Progress_ 
Barxml， 有 具体 代码 如 下 所 示 。 


public class ProgressBarActivity extends Activity { 

CheckBox plain_cb; 

CheckBox serif_cb; 

CheckBox italic_cb; 

CheckBox bold_cb; 

@ Override 

public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate(savedInstanceState); 
setTitle("ProgressBarActivity"); 
setContentView(R.layout.progress bar); 


) 


第 4 步 : 编写 文件 Progress_Bar.xml， 在 里 面 插入 2 个 ProgressBar 控件 ， 对 应 代码 如 下 
所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="Vvertical" android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-" wrap. content"? 
XTextView 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 圆 形 进度 条 " /> 
<ProgressBar 
android:id="@-+id/progress_bar" 
android:layout, width-"wrap content" 
android:layout_height="wrap_content"/> 


100 ms 


<TextView 
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android:layout_width="Wwrap_content" 
android:layout height-"wrap content" 


android:text="7K 


平 进度 条 "/> 


<ProgressBar android:id="@-+id/progress_horizontal" 
style="android:attr/progressBarStyleHorizontal" 
android:layout_width="200dip" 
android:layout height-"wrap content" 
android:max-" 100" 
android:progress="50" 
android:secondaryProgress="75" /> 


</LinearLayout> 


通过 上 述 代 码 ， 插 入 了 2 个 ProgressBar 控件 。 其 中 ， 设 置 第 一 个 是 环形 进度 条 ， 设 置 第 


二 个 是 水 平 进度 样式 。 然 后 设置 第 一 个 进度 到 50， 第 二 个 进度 到 75. 


至 此 ， 整 个 实例 设计 完毕 。 


ProgressBarActivity 


执行 后 将 显示 对 应 样式 的 进度 条 ， 如 图 6-35 所 示 。 


am 


图 6-35 运行 效果 


6.3.14 ”使 用 拖 动 条 控件 SeekBar 


拖 动 条 控件 SeekBar 的 功能 是 ， 通 过 拖 动 某 个 进程 来 直观 地 显示 进度 。 现 实 中 最 常见 的 


拖 动 条 应 用 是 播放 器 的 播放 进度 ， 用 户 可 以 通过 拖 动 来 设置 进度 。 使 用 拖 动 条 控件 SeekBar 


的 基本 流程 如 下 。 


7S 12b: 在 文件 main.xml 中 插入 一 个 按钮 ， 有 具体 代码 如 下 所 示 。 


«Button android:id="@+id/seek bar button" 


android:layout | 
android:layout ] 


widthz"wrap. content" 
heightz"wrap content" 


android:text="SeekBar" 


/> 


2 步 : 为 按钮 处 理事 件 编写 代码 ， 对 应 代码 如 下 所 示 。 


private Button.OnClickListener seek_bar_button_listener = new Button.OnClickListener() { 
public void onClick(View v) { 
Intent intent = new Intent(); 
intent.setClass(MainActivity.this, SeekBarActivity.class); 
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startActivity(intent); 


Ng 


Ba 


通过 上 述 代码 ， 当 用 户 单 击 按钮 后 会 跳 转 到 SeekBarActivty. 


第 3 步 : 创建 一 个 Activty， 为 其 指定 模板 seek_bar.xml， 文 件 seek_bar.xml 的 具体 代码 如 


下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlIns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation-" vertical" android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"wrap content" 
<TextView 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text="SeekBar" /> 
<SeekBar 
android:id="@-+id/seek" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:max="100" 
android:thumb="@ drawable/seeker" 
android:progress="50"/> 
</LinearLayout> 


在 上 述 代码 中 ， 定 义 了 一 个 SeekBar 控件 ， 设 置 了 其 ID 为 seek， 设 定 了 宽度 为 布 满 屏 幕 


IL 


最 大 值 是 100. 


显示 ， 设 置 了 


第 4 步 : 在 文件 AndroidManifest.xml 中 增加 对 SeekBarActivity 的 申明 ， 对 应 代码 如 下 所 


不 。 


<activity android:name="SeekBarActivity" /> 


人 至此， 整个 实例 设计 完毕 。 执 行 后 将 显示 对 应 样式 的 进度 条 ， 用 户 可 以 通过 鼠标 来 拖 动 


进度 条 的 位 置 ， 如 图 6-36 所 示 。 


CE 


‘SeekBarActlvity 


图 6-36 运行 效果 


6.3.15 ”使 用 评分 组 件 RatingBar 
评分 组 件 RatingBar 的 功能 是 为 用 户 提供 一 个 评分 操作 的 模式 。 在 日 
102 mm 


党 应 用 中 ,经 常见 到 
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分 系统 ,用 户 可 以 对 某 个 产品 或 某 个 观点 进行 评分 处 理 。 使 用 评分 组 件 RatingBar 的 基本 流 


程 如 下 所 示 。 
第 1 步 : 在 文 伯 


lx) 
Ni 


F main.xml 中 插入 一 个 按钮 ， 具 体 代 码 如 下 所 示 。 


«Button android:id="@ +id/seek_bar_button" 
android:layout_width="wrap_content" 
android:layout height-"wrap content 
android:text="SeekBar" 


" 


/> 


第 2 步 : 为 按钮 处 理事 件 编写 代码 ， 对 应 代码 如 下 所 示 。 


private Button.OnClickListener rating bar button listener = new Button.OnClickListener() { 


public void onClick(View v) { 
Intent intent 2 new Intent(); 
intent.setClass(MainActivity.this, RatingBarActivity.class); 


startActivity(intent); 


He 


通过 上 述 代码 ， 当 用 户 单 击 按钮 后 会 跳 转 到 RatingBarActivty. 
上 建 一 个 Activty， 为 其 指定 模板 rating_bar.xml， 文 件 rating. bar.xml 的 具体 代码 


第 3 步 : 
如 下 所 示 。 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation-" vertical" android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap. content" 


XTextView 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text="RatingBar" 

/> 

<RatingBar android:id="@+id/rating_bar 
android:layout_width="Wwrap_content" 
android:layout height-"wrap content" 
ratingBarStyleSmall="true" /> 


" 


</LinearLayout> 
在 上 述 代码 中 ， 定 义 了 一 个 RatingBar 控件 ,设置 了 其 ID 为 rating_bar， 设 定 了 宽度 和 高 
度 都 是 自 适 应 。 
F 明 ， 对 应 代码 如 下 所 示 。 


F AndroidManifest.xml 中 增加 对 RatingBarActivity 的 上 


第 4 步 : 在 文人 


«activity android:name="RatingBarActivity" /> 


上 户 可 以 通过 鼠标 来 选择 


w 
NS 
sel 
7S 
CH 


yb, BESS BIBT SEHR. WITE K ORE NER] EZ 


评级 ， 如 图 6-37 所 示 。 
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CHE 


图 6-37 运行 效果 


6.3.16 ”使 用 图 片 视图 控件 ImageView 
片 视图 控件 ImageView 的 功能 是 在 屏幕 中 显示 一 张 图 片 , 使 用 图 片 视图 控件 Image View 
的 基本 流程 如 下 所 示 。 
第 1 步 : 在 文件 main.xml 中 插入 一 个 按钮 ， 具 体 代 码 如 下 所 示 。 


«Button android:id="@-+id/image_view_button" 


android:layout_width="Wwrap_content" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:text="Image View" 
[5 


第 2 步 : 为 按钮 处 理事 件 编写 代码 ， 对 应 代码 如 下 所 示 。 


private Button.OnClickListener image_view_button_listener = new Button.OnClickListener() { 
public void onClick( View v) { 
Intent intent = new Intent(); 
intent.setClass(MainActivity.this, ImageViewActivity.class); 
startActivity(intent); 


}; 
通过 上 述 代码 ， 当 用 户 单 击 按钮 后 会 跳 转 到 Image ViewActivty 界面 。 
第 3 步 : 创建 一 个 Activty， 为 其 指定 模板 image_view.xml， 文 件 mage view.xml 的 具体 
代码 如 下 。 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 


<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation-" vertical" android:layout width-"fill parent" 


android:layout height-"wrap content" 
<TextView 
android:layout_width="Wwrap_content" 
android:layout height-"wrap content" 


MI 


android:text=" 图 片 展示 : 


/> 

<ImageView 
android:id="@-+id/imagebutton" 
android:src="@ drawable/eoe" 
android:layout_width="wrap_content" 
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android:layout_height="wrap_content"/> 
</LinearLayout> 


在 上 述 代码 中 ,设置 Android:src 为 一 张 图 片 , 该 图 片 位 于 本 项 目 根 目录 下 的 “res\drawable” 
文件 夹 中 ， 它 支持 PNG. JPG. GIF 等 常见 的 图 片 格式 。 
第 4 步 : 编写 对 应 的 Java 程序 ， 对 应 代码 如 下 所 示 。 


public class ImageViewActivity extends Activity { 
CheckBox plain_cb; 
CheckBox serif_cb; 
CheckBox italic_cb; 
CheckBox bold_cb; 


/** Called when the activity is first created. */ 

@ Override 

public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate(savedInstanceState); 
setTitle("Image ViewActivity"); 
setContent View(R.layout.image_view); 

// find and modify text view(); 
} 


第 5 步 : 在 文件 AndroidMainfest.xml 中 增加 对 Image ViewActivity 的 声明 ， 对 应 代码 如 下 
所 示 。 


«activity android:name="ImageViewActivity" /> 


至 此 ， 整 个 实例 设计 完毕 ， 执 行 后 将 显示 对 应 的 图 片 信 息 。 
在 实际 项 目 应 用 中 , 通过 ImageView 可 以 对 图 片 进 行 儿 加 处 理 。 例如， 想 制作 一 个 相框 ， 
需要 使 用 如 图 6-38 所 示 的 3 张 素材 图 片 。 


ela] i 


left.png right.png photo.png 


图 6-38 素材 图 片 


具体 实现 流程 如 下 。 
第 1 步 : 修改 main.xml 布局 ， 添 加 UI 元 素 。 具 体 代 码 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<AbsoluteLayout 
android:id="@-+id/widget34" 
android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
xmins:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
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><!-- 创 建 第 一 个 Image View (第 二 层 图 片 )--> 
<ImageView 


android:id="@+id/myImageView1" 
android:layout_width="Wwrap_content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:layout_x="0px" 
android:layout_y="36px" 


/> 

<!-- 创 建 第 二 个 Image View (第 一 层 图 片 )--> 

<ImageView 
android:id="@-+id/myImageView2" 
android:layout_width="Wwrap_content" 
android:layout_height="Wwrap_content" 
android:layout_x="0px" 
android:layout_y="36px" 

/> 

<!-- 创 建 第 一 个 Button --> 

<Button 
android:id="@-+id/myButton1" 
android:layout_width="105px" 
android:layout_height="66px" 
android:text-"picl" 
android:layout_x="9px" 
android:layout_y="356px" 

/> 

<!-- 创 建 第 二 个 Button --> 

<Button 
android:id="@-+id/myButton2" 
android:layout_width="105px" 
android:layout_height="66px" 
android:text="pic2" 
android:layout_x="179px" 
android:layout_y="356px" 

/> 

</AbsoluteLayout> 


第 2 步 : 修改 mainActivity.java 文件 ， 对 应 代码 如 下 所 示 。 


package zyf.Ex_Ctrl_7; 

import android.app.Activity; 

import android.os.Bundle; 

import android. view. View; 

import android.widget.Button; 

import android.widget.Image View; 

public class Ex_Ctrl_7 extends Activity { 
/** Called when the activity is first created. */ 
/* 声明 Button, ImageView 对 象 */ 
private ImageView mImageView01; 
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private ImageView mImageView02; 
private Button mButton01; 
private Button mButton02; 
@ Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.main); 
/* 取得 Button, ImageView 对 象 */ 
mlmageView01 = (Image View) find ViewById(R.id.mylImage View1); 
mlmageView02 = (Image View) find ViewById(R.id.mylImage View2); 
mButton01 = (Button) findViewByld(R.id.myButton1); 
mButton02 = (Button) findViewByld(R.id.myButton2); 
/* 设置 ImageView 背景 图 */ 
ImImageView01.setImageDrawable(getResources().getDrawable( 
R.drawable.right)); 
mImage View02.setImageDrawable(getResources(). getDrawable( 
R.drawable.photo)); 
/* 用 OnClickListener 事件 来 启动 */ 
mButton01.setOnClickListener(new Button.OnClickListener() { 
@ Override 
public void onClick(View v) { 
/[* 当局 动 后 ， ImageView 立刻 换 背 景 图 */ 


d 常用 组 件 


mImage View01.setImageDrawable(getResources(). getDrawable( 


6-39 rz. 


R.drawable.right)); 
} 
D; 
mButton02.setOnClickListener(new Button.OnClickListener() { 
@Override 
public void onClick(View v) { 
mImage View01.setImageDrawable(getResources(). getDrawable( 
R.drawable.left)); 
} 
D; 
} 
} 
这 样 ， 即 实现 了 对 3 张 素材 图 片 的 登 加 处 理 ， 程 序 执行 后 的 效果 如 图 


02000 
eo 
0000 


图 6-39 运行 效果 
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6.3.17 ”使 用 图 片 按钮 控件 ImageButton 


TH 


图 片 按 钮 控件 ImageButton 的 功能 是 ， 在 系统 中 将 一 张 图 片 作为 按钮 来 使 用 。 通 过 使 用 


ImageButton， 可 以 使 项 目 中 的 按钮 更 加 美观 大 方 。 使 用 图 片 按钮 控件 ImageButton 的 基本 流 


程 如 下 所 示 。 
第 1 步 : 在 文件 main.xml 中 插入 一 个 按钮 ， 具 体 代码 如 下 所 示 。 


«Button android:id="@+id/image_button_button" 
android:layout_width="wrap_content" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:text="ImageButton" /> 


第 2 步 : 为 按钮 处 理事 件 编写 代码 ， 对 应 代码 如 下 所 示 。 


private Button.OnClickListener image_button_button_listener = new Button.OnClickListener() { 
public void onClick(View v) { 
Intent intent = new Intent(); 
intent.setClass(MainActivity.this, ImageButtonActivity.class); 


startActivity(intent); 
} 
IE 
通过 上 述 代码 ， 当 用 户 单 击 按钮 后 会 跳 转 到 ImageButtonActivty o 
第 3 步 : 为 创建 的 Activty 指定 模板 image_button.xml， 文 件 image_button.xml 的 


7 


人 码 如 下 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="vertical" android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="wrap_content"> 
<Text View 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 图 片 按钮 :" 
/> 
<ImageButton id="@+id/imagebutton" 
android:src="@ drawable/play" 
android:layout, width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content"/» 
</LinearLayout> 


基体 代 


在 上 述 代码 中 ,设置 了 Android:src 为 一 张 图 片 ， 该 图 片 位 与 本 项 目 根 目录 下 的 


“res\drawable” 文 件 夹 中 ， 它 支持 PNG. JPG. GIF 等 常见 的 图 片 格式 。 
第 4 步 : 编写 对 应 的 Java 程序 ， 对 应 代码 如 下 所 示 。 


public class ImageButtonActivity extends Activity { 
CheckBox plain_cb; 
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CheckBox serif_cb; 

CheckBox italic_cb; 

CheckBox bold_cb; 

/** Called when the activity is first created. */ 

@ Override 

public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate(savedInstanceState); 
setTitle("ImageButtonActivity"); 
setContentView(R.layout.image button); 

// find_and_modify_text_view(); 
} 


第 5 步 : 在 文件 AndroidMainfest.xml 中 增加 对 ImageButtonActivity 的 申明 ， 对 应 代码 如 
下 所 示 。 


«activity android:name="ImageButtonActivity" /> 


至 此 ， 整 个 实例 设计 完毕 。 执 行 后 将 显示 一 个 按钮 ， 此 按钮 使 用 指定 的 图 片 实现 的 。 具 
体 效 果 如 图 6-40 所 示 。 


eA @ 5:50 00 


ImageButtonactivity 


o 


Kd6-40 ”运行 效果 


6.3.18 ”使 用 切换 图 片 控 件 ImageSwitcher 和 Gallery 

切换 图 片 控 件 有 两 个 ， 分 别 是 ImageSwitcher 和 Gallery， 它 们 的 功能 是 以 滑动 的 方式 展 
现 图 片 。 在 具体 效果 上 ， 将 首先 显示 一 张大 图 ， 然 后 在 大 图 下 面 显示 一 组 可 以 滚动 的 小 图 。 
上 述 显示 方式 在 现实 中 十 分 常见 ， 如 QQ 空间 的 照片 ， 如 图 6-41 所 示 。 


Erron 本 gf | 9 


6-41 QQ 空间 照片 
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使 用 切换 图 片 控 伯 
第 1 步 : 在 文人 


F ImageSwitcher 和 Gallery 基本 流程 如 下 。 
F main.xml 中 插入 一 个 按钮 ， 具 体 代码 如 下 所 示 。 


«Button android:id="@-+id/iimage_show_button" 
android:layout. width-"wrap content" 


android:layout height-" wrap. content" 
android:text="ImageSwitcher Gallery" 


/> 


第 2 步 : 为 按钮 处 理事 件 编写 代码 ， 对 应 代码 如 下 所 示 。 


private Button.OnClickListener image_show_button_listener = new Button.OnClickListener() { 
public void onClick(View v) { 
Intent intent = new Intent(); 


intent.setClass(MainActivity.this, ImageShowActivity.class); 
startActivity(intent); 


jt 


上 述 代 码 ， 当 用 户 单 ; 


i 按钮 后 会 跳 转 到 ImageShowActivty。 


第 3 步 : 为 创建 的 Activty 指定 模板 image_show.xml， 文 件 image_button.xml 的 具体 代码 


如 下 。 
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 


<RelativeLayout 


xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 


android:layout_width="fill_parent" 


android:layout_height="fill_parent" 


android:layout_width="fill_parent" 


android:layout_height="fill_ parent" 


android:layout_alignParentTop="true" 


android:layout_alignParentLeft="true" 


> 

<ImageS witcher 
android:id="@-+id/switcher" 

/> 


«Gallery android:id="@+id/gallery" 
android:background="#55000000" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="60dp" 
android:layout_alignParentBottom="true" 


android:layout_alignParentLeft="true" 


android:gravity-"center vertical" 


android:spacing="16dp" 


/> 
</RelativeLayout> 
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在 上 述 代码 中 ， 在 RelativeLayout 中 插入 了 两 个 控件 ， 分 别 是 ImageSwitcher 和 Gallery. 
其 中 ImageSwitcher 用 于 显示 上 面 那 张大 图 ，Gallery 用 于 控制 下 面 小 图 列表 索引 。 
BAL: 编写 对 应 的 Java 程序 ， 首 先 编写 onCreate 函数 ， 对 应 的 代码 如 下 所 示 。 


public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate(savedInstanceState); 
requestWindowFeature(Window.FEATURE NO TITLE); 
setContentView(R.layout.image show); 
setTitle("ImageShowActivity"); 


mSwitcher = (ImageSwitcher) find ViewByld(R.id.switcher); 
mSwitcher.setFactory(this); 
mSwitcher.setInAnimation(AnimationUtils.loadAnimation(this, 
android.R.anim.fade_in)); 
mSwitcher.setOutAnimation(AnimationUtils.loadAnimation(this, 
android.R.anim.fade_out)); 

Gallery g = (Gallery) find ViewByld(R.id.gallery); 
g.setAdapter(new ImageAdapter(this)); 
g.setOnItemSelectedListener(this); 


} 


在 上 述 代 码 中 ， 通 过 使 用 requestWindowFeature(Window.FEATURE, NO. TITLE) i E 
Activity 没有 titlebar, 这 样 , 此 图 片 的 显示 区 域 就 会 增 大 。 而 类 Gallery 的 使 用 方法 和 ListView 
差不多 ， 也 需要 使 用 setAdapter 来 进行 资源 设置 。 

第 5 2: Xf BaseAdapter 进行 封装 ， 通 过 GetView 函数 来 返回 要 显示 的 ImageView, GetView 
函数 的 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 


public View getView(int position, View convertView, ViewGroup parent) { 
ImageView i = new Image View(mContext); 
i.setImageResource(mThumblds|[position]); 
i.setAdjust ViewBounds(true); 
i.setLayoutParams(new Gallery.LayoutParams( 
LayoutParams. WRAP. CONTENT, LayoutParams. WRAP. CONTENT)); 
i.setBackgroundResource(R.drawable.picture frame); 


return 1; 


) 


在 上 述 代 码 中 ， 动 态 生 成 了 一 个 ImageView， 然 后 分 别 使 用 setImageResource , 
setLayoutParams 和 setBackgroundResource， 分 别 实现 了 图 片 源 文件 、 图 片 大 小 和 背景 的 
设置 。 当 图 片 被 显示 到 当前 屏幕 时 ， 此 函数 会 自动 回调 来 提供 要 显示 的 ImageView。 

第 6 步 : 在 ImageSwitcherl 中 实现 ViewSwitcher.ViewFactory 接口 ， 在 ViewSwitcher. 
ViewFactory 接口 中 存在 方法 View makeView， 其 实现 代码 如 下 所 示 。 


public View makeView() { 
Image View i = new ImageView(this); 
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i.setBackgroundColor(0xFF000000); 

i.setScaleType(ImageView.ScaleType.FIT CENTER); 

i.setLayoutParams(new ImageSwitcher.LayoutParams(LayoutParams.FILL| PARENT, 
LayoutParams.FILL_PARENT)); 

return 1; 


} 


通过 上 述 代 码 ， 为 ImageSwitcher 返回 了 一 个 View， 在 调用 ImageSwitcher 时 ， 首 先 通过 
Factory 为 其 提供 一 个 View， 然 后 ImageSwitcher 就 可 以 初始 化 各 种 资源 了 。 
第 7 步 : 在 文件 AndroidMainfest.xml 中 增加 对 Activity 的 申明 ， 对 应 代码 如 下 所 示 。 


«activity android:name-"ImageShowActivity" /> 


至 此 , 整个 实例 设计 完毕 。 执 行 后 将 会 按照 QQ 空间 中 的 照片 样式 显示 , 如 图 6742 所 示 。 
[IX 
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图 6-42 执行 效果 


6.3.19 ”使 用 网 格 视图 控件 GridView 
网 格 视图 控件 GridView 的 功能 是 将 很 多 张 指 定 的 图 片 以 指定 的 大 小 显示 出 来 。 此 功能 在 
mu 览 中 比较 常见 。 使 用 网 格 视图 控件 GridView 的 基本 流程 如 下 所 示 。 
1 步 : 在 文件 main.xml 中 插入 一 个 按钮 ， 具 体 代 码 如 下 所 示 。 


«Button android:id="@-+id/grid_view_button" 
android:layout_width="wrap_content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text="Grid View" 
/> 


2 步 : 为 按钮 处 理事 件 编写 代码 ， 对 应 代码 如 下 所 示 。 


private Button.OnClickListener grid_view_button_listener = new Button.OnClickListener() { 
public void onClick(View v) { 
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Intent intent = new Intent(); 
intent.setClass(MainActivity.this, Grid ViewActivity.class); 
startActivity(intent); 


js 


通过 上 述 代码 ， 当 用 户 单 击 按钮 后 会 跳 转 到 ImageShowActivty. 
第 3 步 : 编写 文件 GridViewActivityjava， 首 先 创 建 onCreate 方法 ， 有 具体 代码 如 下 。 


public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.grid view); 
setTitle("GridViewActivity"); 
GridView gridview = (GridView) findViewByld(R.id.grid view); 
gridview.setAdapter(new ImageAdapter(this)); 
} 


在 上 述 代码 中 , 为 创建 的 Activty 指定 模板 grid_view.xml, 然后 获取 其 模板 中 的 GridView 
控件 , 并 使 用 setAdapter 方法 为 其 绑 定 一 个 合适 的 ImageAdapter, 最 后 编写 实现 ImageAdapter 
的 代码 。 


public class ImageAdapter extends BaseAdapter { 
private Context mContext; 
public ImageAdapter(Context c) { 
mContext — c; 


} 
public int getCount() { 
return mThumblds. length; 


} 
public Object getItem(int position) { 


return null; 

} 

public long getItemlId(int position) { 
return 0; 

} 


public View getView(int position, View convertView, ViewGroup parent) { 

Image View image View; 

if (convert View == null) { // if it's not recycled, initialize some attributes 
image View = new ImageView(mContext); 
image View.setLayoutParams(new Grid View.LayoutParams(85, 85)); 
imageView.setScaleType(ImageView.ScaleType. CENTER. CROP); 
image View.setPadding(8, 8, 8, 8); 

} else ( 
image View = (Image View) convertView; 

} 

image View.setImageResource(mThumblds[position]); 


return image View; 
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} 


// references to our images 


private Integer[] mThumblds = ( 


} 
在 上 述 代码 中 ， 


R.drawable.grid_view_01, R.drawable.grid_view_02, 
R.drawable.grid_view_03, R.drawable.grid_view_04, 
R.drawable.grid_view_05, R.drawable.grid_view_06, 
R.drawable.grid_view_07, R.drawable.grid_view_08, 
R.drawable.grid_view_09, R.drawable.grid_view_10, 
R.drawable.grid_view_11, R.drawable.grid_view_12, 
R.drawable.grid_view_13, R.drawable.grid_view_14, 
R.drawable.grid view 15, R.drawable.sample 1, 
R.drawable.sample 2, R.drawable.sample 3, 
R.drawable.sample 4, R.drawable.sample 5, 
R.drawable.sample 6, R.drawable.sample 7 


因为 ImageAdapter 继承 于 BaseAdapter, ， 所 以 可 以 通 


ImageAdapter 获取 Context。 然 后 实现 了 getView。 


第 4 步 : 在 文件 AndroidManifestxml 中 增加 对 Activity 的 日 


«activity android:name="GridViewActivity" /> 


。 执 行 后 将 会 按照 格子 视图 的 方式 显示 指定 的 图 片 ， 如 图 6-43 


至 此 ， 整 个 实例 设 
所 示 。 


6.3.20 ”使 用 标签 
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控件 Tab 


过 构造 方法 


FH 明 ， 对 应 代码 如 下 所 示 。 


标签 控件 Tab 的 功能 是 在 屏幕 内 实现 多 个 标签 栏 样式 的 效果 ， 当 单 击 某 个 标签 栏 时 ， 会 
打开 对 应 的 界面 。 使 用 标签 控件 Tab 的 基本 流程 如 下 。 
第 1 步 : 在 文件 main.xml 中 插入 一 个 按钮 ， 具体 代码 如 下 所 示 。 


«Button android:id="@-+id/tab_demo_button" 
android:layout width-"wrap. content" 
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android:layout height-"wrap content" 
android:textz"TabView" 
/> 


第 2 步 : 为 按钮 处 理事 件 编写 代码 ， 对 应 代码 如 下 所 示 。 


private Button.OnClickListener tab_demo_button_listener = new Button.OnClickListener() { 
public void onClick(View v) { 
Intent intent = new Intent(); 
intent.setClass(MainActivity.this, TabDemoActivity.class); 
startActivity(intent); 


Js 


第 3 步 : 编写 Java 文件 TabDemoActivityjava， 用 于 集成 TabActivity， 完 成 TabDemo- 
Activity 的 实现 ， 有 具体 代码 如 下 。 


@ Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 


super.onCreate(savedInstanceState); 
setTitle("TabDemoActivity"); 
TabHost tabHost = getTabHost(); 
LayoutInflater.from(this).inflate(R.layout.tab demo, 
tabHost.getTabContentView(), true); 
tabHost.addTab(tabHost.newTabSpec("tab1").setIndicator("tab1") 
.setContent(R.id.view1)); 
tabHost.addTab(tabHost.newTabSpec("tab3").setIndicator("tab2") 
.setContent(R.id.view2)); 
tabHost.addTab(tabHost.newTabSpec("tab3").setIndicator("tab3") 
.setContent(R.id.view3)); 


} 
在 上 述 代 码 中 ， 首 先 通过 getTabContentView 获取 了 TabHost， 然 后 绑 定 其 模板 ， 这 样 就 
绑 定 了 每 个 标签 的 内 容 关联 。 
第 4 步 : 编写 模板 文件 tab_demo.xml， 具 体 代 码 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<FrameLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="fill_parent"> 


<TextView android:id="@-+id/view1" 
android:background="@drawable/blue" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="fill_parent" 
android:text=" 这 里 是 Tabl 里 的 内 容 。"/> 

<TextView android:id="@+id/view2" 
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android:background="@drawable/red" 
android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
android:text=" 这 里 是 Tab2, balabalal... "/» 


<TextView android:id="@-+id/view3" 
android:background="@drawable/green" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"fill parent" 
android:text="Tab3"/> 


</FrameLayout> 


通过 上 述 代码 ， 在 里 面 插入 了 3 个 TextView 控件 ， 当 每 个 标签 切换 的 时 候 ， 会 显示 各 自 
对 应 的 TextView。 
第 5: 在 文件 AndroidManifest.xml 中 增加 对 Activity 的 声明 ， 对 应 代码 如 下 所 示 。 


«activity android:name-" TabDemoActivity" /> 


至 此 ， 整 个 实例 设计 完毕 ， 执 行 后 将 会 按 指 定 的 样式 显示 对 应 标签 ， 如 图 6-44 所 示 。 


TabDemoActivity 


tab2 


图 6-44 ”运行 效果 


到 此 为 止 ，Android 中 Widget 组 件 的 基本 知识 介绍 完毕 ， 读 者 可 以 参考 本 书 光盘 中 的 源 
代码 ， 仔 细 阅 读本 书 ， 体 味 每 个 知识 点 和 实例 结合 运用 的 方法 。 


6.4 ”使 用 友好 菜单 控件 Menu 
控件 Menu 的 功能 是 为 用 户 提供 一 个 友好 的 界面 显示 效果 。 在 本 节 的 内 容 中 ， 将 详细 介 
绍 控件 Menu 的 基本 知识 ， 并 详细 讲解 创建 控件 Menu 的 具体 过 程 。 


6.4.1 Menu 基础 知识 介绍 


大 部 分 的 应 用 程序 都 包括 两 种 人 机 互动 方式 ， 一 种 是 直接 通过 GUI 的 Views， 其 可 以 满 
足 大 部 分 的 交互 操作 ;另外 一 种 是 应 用 Menu， 当 按 下 “Menu” 按 钮 后 ， 会 弹出 与 当前 活动 
116 HEE 


相 成 ， 即 便 用 户 可 以 由 主 
用 程序 ， 至 少 用 户 可 以 通 


Android 提供 了 3 种 菜单 类 型 
options menu 就 是 通过 按 (home) 键 来 显示 ，Context Menu 需要 在 View 


示 。 这 两 种 Menu 都 可 以 
幕 最 下 面 显 示 6 个 菜单 选 


菜单 项 会 以 More Icon Menu HEI] H 
onCreateOptionsMenu 来 生成 ， 这 个 函数 只 会 在 menu 第 一 次 生成 时 调 


Menu 的 想法 只 


第 6 章 Android 常用 组 件 ， 
状态 下 的 应 用 程序 相 匹 配 的 沫 单 。 这 两 种 方式 相 比较 都 有 各 自 


界面 完成 大 部 分 操作 ， 但 是 适当 地 拓 
过 排列 整齐 的 按钮 清晰 地 了 解 当 


加 入 子 菜单 ， 子 菜单 不 
项 ， 


onOptionsItemSelected 用 来 处 理 选中 的 菜单 项 。 
Context Menu 是 跟 某 个 具体 的 View 绑 定 在 一 起 的 ， 在 Activity 中 用 Register 


ForContextMenu 来 为 某 个 View 注册 Context Menu. Context Menu 在 显示 前 都 会 调用 
onCreateContextMenu 来 生成 Menu。onContextItemSelected H KALIH 


的 优势 ， 而 且 可 以 很 好 地 相 辑 
展 Menu 功能 可 以 更 加 完善 应 
前 模式 下 可 以 使 用 的 功能 。 

4， 分 别 为 Options Menu, Context Menu, Sub Menu. 


cor 


上 按 
fel Fae. Options Menu 最 多 只 能 在 屏 
称 为 Icon Menu，Icon Menu 不 能 有 Checkable 选项 。 多 于 6 的 
H, #4 Expanded Menu. Options Menu 通过 Activity 的 


E 2s 后 显 


用 。 任 何 想 改变 Options 


能 在 onPrepareOptionsMenu 来 实现 ， 这 个 函数 会 在 Menu 显示 前 调用 。 


选中 的 菜单 项 。 


Android 还 提供 了 对 沫 单项 进行 分 组 的 功能 ,可 以 把 相似 功能 的 全 单 项 分 在 同一 个 组 ， 这 


‘`P 


样 就 可 以 
无 须 单独 设置 。 


通过 调用 setGroupCheckable, setGroupEnabled,setGroupVisible 来 设 


6.4. ”使 用 Menu 实 例 


在 本 节 的 内 容 中 ， 将 


‘`g 


通过 


实例 保存 在 “光盘 :\G\shiyongmenu”， 有 具体 实现 流程 如 下 。 


第 1 步 : 打开 Eclipse， 依 次 单 击 


“shiyongmenu” 的 工程 文件 ， 如 图 6-45 所 示 。 


Project name: [shiyongnenu 


Contents 
G Create new project in workspace 
(C Create project from 
[v Use default locatio 


Samples: 


ApiDemos - 


coonmeodmeonm|z 


Standard Android platform 1. 


Properties 一 一 一 一 


Application name: — [con 


Packege name: 
[M Create Activity: [shiyongnenul 
Min SDK Version: g 


com. android. shiyongnenu 


图 6-45 创建 一 个 工程 


Enni 


Er 
hl 


BA 


单 属性 ， 而 


个 实例 的 实现 过 程 ， 来 讲解 使 用 Menu 控件 的 基本 流程 。 


本 


“File” 一 “New” 一 “Android Project”， 新 建 一 个 名 为 
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第 2 步 ， 编写 main.xml 主 文件 ， 此 文件 是 一 个 布局 文 伯 


具体 代码 如 下 所 示 。 


Tr 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientationz" vertical" android:layout_width="fill_parent" 
android:layout. height-"fill parent" » 
<TextView android:layout. width-"fill. parent" 
android:layout height-"wrap content" android:text="@ string/hello" /> 
«Button android:id="@-+id/button1" 
android:layout_width="100px" 
android:layout height-"wrap content" android:text="@string/button1" /> 
«Button android:id="@-+id/button2" 
android:layout, width-" wrap. content" 
android:layout height-"wrap content" android:text-" G string/button2" /> 
</LinearLayout> 


通过 上 述 代 码 ， 揪 入 了 1 个 TextView 控件 和 两 个 Button 控件 。 其 中 TextView 用 于 显示 
文本 ， 然 后 用 “layout width” 设置 了 Button 的 宽度 ， 用 “layout_height” 设 置 了 Button 的 高 
Hi. 最 后 ， 通 过 符号 @ 来 设置 了 读 取 变量 值 ， 并 进行 蔡 换 ， 具 体 说 明 如 下 。 
口 android:text="@string/button1": 相当 于 <string name="button1">button1 </string> - 
口 android:text="@string/button2": 相当 于 <string name="button2">button2</string>。 
大 家 不 能 小 看 上 面 的 符号 @， 它 用 于 提示 XML 文件 的 解析 器 要 对 @ 后 面 的 名 字 进 行 解 
Pr. 例如 ， 上 面 的 « @étting/buttont 解析 器 会 从 values/string.xml 中 读 取 Button! 这 个 变量 值 。 
文件 string.xml 中 定义 了 TextView 和 Button 的 值 ， 具 体 代 码 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<resources> 
<string name="hello">Hello World, ActivityMenu</string> 
<string name="app_name">HelloMenu</string> 
<string name="button1">button 1 </string> 
<string name="button2">button2</string> 
</resources> 


3: 编写 Java 文件 ActivityMenu.java， 其 实现 流程 如 下 。 

1) 定义 函数 onCreate， 先 用 于 显示 出 main.xml 描述 的 Layout， 并 设置 两 个 Button 为 不 
可 见 状态 。 

2) 定义 函数 onCreateOptionsMenu， 用 于 生成 Menu， 此 函数 是 一 个 回调 方法 ， 只 有 当 按 
下 手机 设备 上 的 Menu 按钮 后 ，Android 才 会 生成 一 个 包含 两 个 子 项 的 沫 单 。 在 具体 实现 上 ， 
将 首先 得 到 super 函数 调用 后 的 返回 值 ， 并 在 onCreateOptionsMenu 的 最 后 返回 ， 然 后 调用 
menu.add 给 Menu 添加 一 个 项 。 

3) 定义 函数 onOptionsItemSelected， 此 函数 是 一 个 回调 方法 ， 只 有 当 按 下 手机 设备 上 的 
Menu 按钮 后 ，Android 才 会 调用 执行 。 而 这 个 事件 就 是 单 击 沫 单 里 的 某 一 项 ， 即 Menultem. 

主要 代码 如 下 所 示 。 
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public class ActivityMenu extends Activity { 
public static final int ITEMO = Menu.FIRST; 
public static final int ITEM1 = Menu.FIRST + 1; 
Button button; 
Button button2; 


/** Called when the activity is first created. */ 
(? Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate(savedInstanceState); 
setContent View(R.layout.main); 
button] = (Button) findViewByld(R.id.button1); 
button2 = (Button) find ViewByld(R.id.button2); 
[* 设置 2 个 button 不 可 见 */ 
button1.setVisibility(View.INVISIBLE); 
button2.setVisibility(View.INVISIBLE); 
} 
@Override 
/ 米 
* menu.findltem(EXIT. ID); 找 到 特定 的 Menultem 
* Menultem.setIcon. 可 以 设置 menu 按钮 的 背景 
i 
public boolean onCreateOptionsMenu(Menu menu) { 
super.onCreateOptionsMenu(menu); 
menu.add(0, ITEMO, 0, "显示 button"); 
menu.add(0, ITEM1, 0, "显示 button2"); 
menu.findItem(ITEM 1); 
return true; 


public boolean onOptionsItemSelected(Menultem item) { 
switch (item.getItemId()) ( 
case ITEMO: 
actionClickMenulteml (); 
break; 
case ITEMI: 
actionClickMenultem2(); break; 


} 
return super.onOptionsItemSelected(item); } 
/ * 
* 点 击 第 一 个 menu 的 第 一 个 按钮 执行 的 动作 


private void actionClickMenulteml ()( 
setTitle("buttonl FY Ji"); 
buttonl.setVisibility( View. VISIBLE); 
button2.setVisibility( View.IN VISIBLE); 


* 点 击 第 二 个 Menu 的 第 一 个 按钮 执行 的 动作 
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n 


private void actionClickMenultem2() { 
setTitle("button2 HJ JL"); 


button! 


.setVisibility( View.IN VISIBLE); 


button2.setVisibility( View. VISIBLE); 


) 


至 此 ， 整 个 项 目 实例 介 


绍 完毕 , 执行 后 的 效果 如 图 6-46 所 示 。 当 单 击 设备 上 的 “MENU” 


键 后 会 触发 程序 ， 并 在 | 


图 6-46 ”初始 效果 


幕 中 显示 预先 设置 的 已 经 隐藏 的 2 个 按钮 ， 如 网 6-47 所 示 。 


waa’ 
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图 6-47 触发 设备 后 的 效果 


6.5 Intent#Activity 


由 前 面 的 内 容 可 知 ，Activity 是 Android 中 最 重要 的 知识 点 之 一 ， 也 是 最 常用 的 。 关 于 对 


Activity 的 使 用 ， 一 直 是 Android 领域 的 重点 。 本 章 前 面 的 实例 ， 都 是 基于 一 个 Activity, K 
际 上 我 们 可 以 一 次 使 用 多 个 Activity， 并 且 这 些 Activity 之 间 是 可 以 相互 跳 转 的 ， 相 互 之 间 可 
以 传递 数据 。 在 本 节 的 内 容 中 ， 将 通过 一 个 简单 实例 的 实现 过 程 ， 来 讲解 Intent 和 Activity EX 
合 使 用 的 过 程 ， 并 在 过 程 中 穿插 讲解 两 者 的 使 用 技巧 。 本 实例 保存 在 “光盘 :\daima\6\” 中 ， 


下 面 开 始 讲解 本 实例 的 具体 实现 流程 。 


第 1 步 : 打开 Eclipse， 依 次 单 击 “File” 一 “New” 一 “Android Project”， 新 建 一 个 名 为 
“activity_intent” 的 工程 文件 ， 如 图 6-45 所 示 。 
第 2 步 : 编写 main.xml 主 文件 ， 此 文件 是 一 个 布局 文件 ， 有 具体 代码 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="vertical" android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
«Button android:id="@-+id/button1" 
android:layout widthz"wrap content" 
android:layout height-" wrap. content" android:text="button1" /> 
«Button android:id="@-+id/button2" 
android:layout widthz"wrap content" 
android:layout height-"wrap. content" android:text="button2" /> 


</LinearLayout> 
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Project name: [activity intent. | 


Contents 


@ Create new project in workspace 


C Create project from existing source 
[V Use default location 


D] android 1.1 Android Üpen Source Project 1.1 2 
Android 1.5 Android Üpen Source Project 1.5 3 
O Android 1.6 Android Open Source Project 1.6 4 
O android 2.0 Android Open Source Project 2.0 5 
L] android 2.0.1 Android Üpen Source Project 2.0.1 6 
O Google APIs Google Inc 1.6 4 
O Google APIs Google Inc 2.0 5 
O Google APIs Google Inc. 2.0.1 6 
L] Google APIs Google Inc 2.0.1 6 
O Google APIs Google Inc 2.0.1 6 


Standard Android platform 1.6 


p Properties 


Application name: foom android 
Package name: Jeon android activityintent | 
M Create Activity: [activity intent 
Min SK Yesim BB ———————————— 


图 6-48 创建 一 个 工程 


"5 


通过 上 述 代码 ， 插 入 了 2 个 Button 控件 。 

第 3 步 : 编写 主 程序 ActivityMain.java， 下 面 开 始 讲解 主 程序 ActivityMain.java 的 具体 实 
见 过 程 。 
1) 首先 在 里 面 创建 onCreat 函数 ， 有 具体 代码 如 下 所 示 。 


public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate(savedInstanceState); 
listener! = new OnClickListener() { 
public void onClick(View v) { 
Intent intent = new Intent(ActivityMain.this, Activity] .class); 
intent1.putExtra("activityMain", "来 自 activityMain"); 
startActivityForResult(intentl, REQUEST_CODE); 


He 
在 上 述 代码 中 , 首先 把 layout 目录 中 main.xml 中 的 layout 显示 出 来 , 然后 才能 得 到 button 


的 应 用 ， 依 次 绑 定 一 个 单 击 监听 器 “OnClickListener”。 
2) 编写 第 一 个 跳 转 代码 处 理 程序 ， 具 体 代 码 如 下 。 


TH 


listenerl = new OnClickListener() { 
public void onClick(View v) { 
Intent intent = new Intent(ActivityMain.this, Activityl.class); 
intentl.putExtra( "activityMain", "来 自 activityMain"); 
startActivityForResult(intentl, REQUEST CODB); 


在 上 述 代 码 中 ， 实 现 了 当 单 击 buttonl 时 ， 程 序 从 ActivityMain 跳 转 到 Activityl. 
3) 编写 第 二 个 跳 转 代码 处 理 程序 ， 有 具体 代码 如 下 。 


TH 
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listener2 = new OnClickListener() { 
public void onClick(View v) { 
setTitle(" 在 ActivityMain"); 
Intent intent2 = new Intent(ActivityMain.this, Activity2.class); 
startActivity(intent2); 


在 上 述 代码 中 ， 实 现 了 当 单 击 button2 时 ， 程 序 跳 转 到 Activity2。 即 在 单 击 button2, A 
统 反 向 调用 绑 定 在 button2 上 的 监听 器 的 onClick 方法 。 

4) 编写 函数 onActivityResult， 此 函数 用 于 启动 Intent， 并 在 新 的 Activity 运行 完毕 后 ， 
执行 原来 Activity 中 的 回调 函数 ， 此 回调 函数 是 onActivityResult， 对 应 代码 如 下 。 


€ Override 
protected void onActivityResult(int requestCode, int resultCode, Intent data) { 


if (requestCode == REQUEST CODE) ( 
if (resultCode == RESULT CANCELED) 
setTitle( "DU ); 
else if (resultCode == RESULT OK) { 
String temp=null; 
Bundle extras — data.getExtras(); 
if (extras ! null) ( 
temp = extras.getString(" store"); 
} 
setTitle(temp); 


} 
第 4 步 : 编写 文件 Activity2.java， 使 用 一 个 新 的 Activity 一 Activity2， 并 实现 它 和 
activity2.xml 的 关联 ， 具 体 代码 如 下 所 示 。 


public class Activity2 extends Activity { 
OnClickListener listener = null; 
Button button; 
/** Called when the activity is first created. */ 
@ Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate(savedInstanceState); 
setContent View(R.layout.activity2); 
listener = new OnClickListener() { 
public void onClick(View v) { 
finish(); 


Je 

button = (Button) find ViewByld(R.id.button4); 
button.setOnClickListener(listener); 
setTitle(" 在 Activity2"); 
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第 5 步 : 编写 文件 Activityl.java， 上 有 具体 实现 流程 如 下 。 
1) 单 击 buttonl 后 Activity 实现 跳 转 ， 跳 转 到 了 Activityl. 7E Activityl 中 ， 程 序 会 把 
ActivityMain 传递 来 的 值 显示 在 屏幕 标题 title 中 ， 有 具体 实现 代码 如 下 。 


Bundle extras = getIntent().getExtras(); 
if (extras != null) { 
data = extras. getString("activityMain"); 
} 
setTitle("ZE Activity] :"+data); 


2) 单 击 Activityl 中 的 button3 Ja, JE Activity 结束 ， 此 时 会 将 需要 返回 的 数据 放置 到 
Intent 中 ， 对 应 代码 如 下 所 示 。 


listenerl = new OnClickListener() { 

public void onClick(View v) { 
Bundle bundle = new Bundle(); 
bundle.putString( "store", "来 自 Activityl"); 
Intent mIntent — new Intent(); 
mintent.putExtras(bundle); 
setResult(RESULT OK, mlntent); 
finish(); 


h 
第 6 步 : 编写 文件 AndroidManifestxml， 加 入 新 的 Activity， 对 应 代码 如 下 所 示 。 


«activity android:name=".ActivityMain" android:label="@ string/app_name"> 
—<intent-filter> 

<action android:name="android.intent.action. MAIN" /> 

<category android:name="android.intent.category. LAUNCHER" /> 
</intent-filter> 

</activity> 

<! 一 下 面 是 新 加 的 Activity--> 

<activity android:name=".Activity1" /> 


<activity android:name=".Activity2" /> 


至 此 ， 整 个 项 目 实例 介绍 完毕 ， 执 行 后 的 效果 如 图 6-49 所 示 ; 单 击 “button1 ”后 的 效果 如 图 


6-50 所 示 ; 单 击 “button3” 后 的 效果 如 图 6-51 所 示 ; 单 击 “button2” 后 的 效果 如 图 6-52 所 示 。 
Ga A) B 6:17 v AM @ 6:20 am 
| — " ;可 三 ain 


button3 


TUI 


button2 


iu 


图 6-49 ”初始 效果 图 6-50 单 击 “button1” 后 的 效果 
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BM @ 6:20 am 


来 自 Activity1 


/EActivity2 


Ff“button3” 后 的 效果 图 6-52 4 


[E 
ru 


片 “button2” 后 的 效果 


Tu 
ru 


图 6-51 à 


6.6 ”使 用 列表 控件 ListView 


ListView 是 Android 开发 中 最 常用 的 组 件 之 一 , 能 够 在 屏幕 内 实现 列表 显示 。ListView 通 
过 一 个 Adapter 来 构建 显示 的 ， 在 Android 中 可 以 使 用 3 种 Adapter， 分 别 是 ArrayAdapter、 
SimpleAdapter、CursorAdapter。 本 节 详 细 讲 解 ListView 的 基本 使 用 方法 。 


6.6.1 ArrayAdapter 接 受 一 个 数组 或 者 列表 (List) 作为 参数 来 构建 


Array Adapter 可 以 接受 一 个 数组 或 者 列表 (List) 作为 参数 ， 来 构建 数据 并 显示 。 下 面 通 
过 一 个 简单 例子 说 明 实 现 过 程 , 先 创建 Test 继承 ListActivity (活动 列表 ), 这 里 传 入 一 个 string 
数组 ， 具 体 代码 如 下 。 


public class ListTest extends ListActivity { 
/** *//** Called when the activity is first created. */ 
@ Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate(savedInstanceState); 
String[] sw = new String[100]; 
for (int i = 0;i < 100; i++) { 
sw[i] = "listtest_" + i 


} 
ArrayAdapter<String> adapter = new ArrayAdapter<String>(this,android.R.layout.simple_list 


_item_1,sw); // 使 用 系统 已 经 实现 好 的 xml 文件 simple_list_item_1 
setListAdapter(adapter); 


} 
} 


时 序 执行 后 效果 如 图 6-53 所 示 。 


D me 9.36 AM 


st test 


EN 


listtest 0 


listtest 1 


listtest 2 


listtest 3 


listtest 4 


listtest 5 


图 6-53 ”运行 效果 
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从 以 上 代码 的 执行 效果 可 以 看 出 ， 不 需要 加 载 自己 的 Layout M) 而 只 用 系统 已 经 实 
现 的 Layout 就 能 很 快 实现 Listview 效果 功能 。 


6.6.2 ”使 用 SimpleAdapter 
下 面 通过 一 个 实例 来 说 明 使 用 SimpleAdapter 实现 ListView 的 方法 ， 本 实例 保存 在 “ 光 


list”， 有 具体 实现 流程 如 下 。 
: 构建 List 列表 ， 并 设置 每 项 为 一 个 Map 来 实现 。 编 写 代码 ， 创 建 TestList GM 


UN KRA Activity。 有 具体 代码 如 下 所 示 。 


super.onCreate(savedInstanceState); 
setContent View(R.layout.main); 
ArrayList<HashMap<String, Object>> users = new ArrayList<HashMap<String, Object>>(); 
for (inti = 0;1 < 10; i++) { 
HashMap<String, Object> user = new HashMap<String, Object>(); 
user.put("img", R.drawable.user); 


user.put("username", "姓名 (" + i+")"); 
user.put("age", (20 +1) + "5; 
users.add(user); 
} 
SimpleAdapter salmageltems = new SimpleAdapter(this, 
users,// 数据 来 源 
R.layout.user,// 每 一 个 user xml 相当 ListView 的 一 个 组 件 
new String[] { "img", "username", "age" }, 
// 分 别 对 应 view HY id 
new int[] ( R.id.img, R.id.name, R.id.age }); 
/ 获取 listview 
((ListView) find ViewByld(R.id.users)).setAdapter(salmageltems); 


第 2 步 : 编写 文件 main.xml 实现 布局 ， 插 入 3 个 TextView， 有 具体 代码 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation-" vertical" android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="fill_parent"> 
<Text View android:text=" 用 户 列 表 " android:gravity="center" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:layout_width="fill_parent" android:background="#DAAS20" 
android:textColor="#000000"> 
</TextView> 
<LinearLayout 
android:layout_width="wrap_content" 
android:layout_height="wrap_content"> 
<TextView android:text=" 姓 名 " 
android:gravity="center" android:layout_width="160px" 


android:layout_height="wrap_content" android:textStyle="bold" 
android:background="#7CFC00"> 
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</TextView> 
<TextView android:text=" 年 龄 " 
android:layout_width="170px" android:gravity="center" 
android:layout_height="wrap_content" android:textStyle="bold" 
android:background="#FOE68C"> 
</TextView> 
</LinearLayout> 
<ListView android:layout_width="wrap_content" 
android:layout height-"wrap content" android:id="@-+id/users"> 
</ListView> 
</LinearLayout> 


在 上 述 代码 中 ，ListView 前 面 的 是 标题 行 ，ListView 相当 于 用 来 显示 数据 的 容器 ， 里 面 
每 行 是 一 个 用 户 信息 。 
第 3 步 :编写 文件 use xml， 用 于 定义 用 户 信息 布局 ， 


7i 


具体 代码 如 下 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<TableLayout 
android:layout_width="fill_parent" 
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout_height="Wwrap_content" 


E 

«TableRow > 

<ImageView 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap. content" 
android:id="@-+id/img"> 

</ImageView> 

<Text View 
android:layout_height="wrap_content" 
android:layout_width="150px" 
android:id="@-+id/name"> 

</Text View> 

<Text View 
android:layout height-"wrap content" 
android:layout_width="170px" 
android:id="@-+id/age"> 

</TextView> 

</TableRow> 

</TableLayout> 


"us 


通过 上 述 代码 ， 设 置 每 行 包含 了 一 个 img (图 片 ) 和 两 段 TextViow (文字 ) 信息 ， 这 个 
文件 以 参数 的 形式 通过 Adapter 在 ListView 中 显示 。 

第 4 步 : 编写 主 处 理 文件 ListTestjava， 通 过 SimpleAdapter 来 显示 每 块 区 域 的 用 户 信息 ， 
具体 代码 如 下 所 示 。 
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SimpleAdapter salmageltems = new SimpleAdapter(this, 
users, / 数据 来 源 
R.layout.user, // 每 一 个 user xml 相当 ListView 的 一 个 组 从 
new String[] { "img", "username", "age" }, 
/ 分别 对 应 view B] id 


new int[] { R.id.img, R.id.name, R.id.age }); 


TE 


至 此 ， 整 个 实例 介绍 完毕 ， 执 行 后 的 效果 如 图 6-54 所 示 。 
DME 6:26 an 


用 户 列表 


cz) EAO) 


图 6-54 运行 效果 


6.7 ”使 用 互动 对 话 框 控件 Dialog 


对 话 框 控件 Dialog 的 功能 是 ， 在 手机 屏幕 中 实现 互动 对 话 框 效果 。 本 节 将 通过 一 个 具体 实 
例 的 实现 过 程 ， 来 讲解 使 用 Dialog 控件 的 方法 。 本 实例 保存 在 “光盘 :\daima\6\shiyongdialog”。 
下 面 开始 介绍 本 实例 的 实现 过 程 ， 具 体 过 程 如 下 。 

第 1 步 : 打开 Eclipse， 依 次 单 击 “File” 一 “New” 一 “Android Project”， 新 建 一 个 名 为 


“shiyongdialog” 的 工程 文件 ， 如 图 6-55 所 示 。 


Project name: [shiyongdi alog 


Contents 
@ Create new project in workspace 

C Create project from existing source 
[V Use default location 


ion; [F:/workspace/shiyongdi aloe tne 


C Create project from existing sample 


i AP. 
L] Android 1.1 Android Üpen Source Project 1.1 2 
Android 1.5 Android Üpen Source Project 1.5 3 
E] Android 1.6 Android Open Source Project 1.6 4 
L] Android 2.0 Android Open Source Project 0 5 
E] Android 2.0.1 Android Üpen Source Project 2.0.1 6 
O Google APIs Google Inc 1.6 4 
O Google APIs Google Inc 2.0 5 
O Google APIs Google Inc 2.0.1 6 
O Google APIs Google Inc. 2.0.1 8 
O Google APIs Google Inc 2.0.1 6 
Standard Android platform 1.5 
| 

Properties 

Application name: [com add 

Package name: [con. add. shiyonedi alog 


IV Create Activity: [shiyongdialog 


Min SDK Version: f 


图 6-55 新 建 一 个 项 目 
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第 2 步 : 编写 主 布局 文件 main.xml， 插 入 layout 布局 ， 其 主要 代码 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlIns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="vertical" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="fill_parent" 
E 

«TextView 
android:layout, width-"fill parent" 
android:layout height-"wrap. content" 
android:text="@string/hello" 
/> 

</LinearLayout> 


第 3 步 : 开始 编写 程序 文件 ActivityMain.java， 有 具体 实现 过 程 如 下 。 
1) 首先 看 里 面 的 onCreateDialog 方法 ， 有 具体 代码 如 下 所 示 。 


protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.alert dialog); 


Button button! = (Button) find ViewByld(R.id.button1); 
button1.setOnClickListener(new OnClickListener() { 
public void onClick(View v) { 
showDialog(DIALOG1); 


D; 


Button buttons2 = (Button) findViewByld(R.id.buttons2); 
buttons2.setOnClickListener(new OnClickListener() { 
public void onClick(View v) { 
showDialog(DIALOG2); 


pD; 


Button button3 = (Button) find ViewByld(R.id.button3); 
button3.setOnClickListener(new OnClickListener() { 
public void onClick(View v) { 
showDialog(DIALOG3); 


DE 


Button button4 = (Button) fndViewById(R.id.button4); 
button4.setOnClickListener(new OnClickListener() { 
public void onClick(View v) { 
showDialog(DIALOG4); 
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D 

} 
上 述 代码 的 具体 说 明 如 下 。 
Q 方法 fndviewById 通过 组 件 的 TD 返回 对 这 个 组 件 的 引用 。 
口 方法 setOnClickListener 为 buttonl 设置 了 一 个 单 击 监听 器 。 
口 onClick 为 单 击 Button 后 的 回调 函数 。 
口 showDialog 是 Activity 里 的 函数 ， 用 于 将 ID 7j DIALOGI 的 Dialog 显示 出 来 。 
2) 方法 onCreateDialog， 是 一 个 回调 函数 ， 具 体 代码 如 下 。 


7i 


€ Override 
protected Dialog onCreateDialog(int id) { 
switch (id) { 
case DIALOGI: 
return buildDialog1(ActivityMain.this); 


case DIALOG2: 
return buildDialog2(ActivityMain. this); 


case DIALOG3: 

return buildDialog3(ActivityMain.this); 
case DIALOG4: 

return buildDialog4(ActivityMain. this); 


} 


return null; 


} 


通过 上 述 代码 ， 能 够 根据 不 同 的 Dialog 的 ID， 生 成 不 同 的 Dialog， 例 如 buildDialogl 函 
数 用 于 生成 第 一 个 要 显示 的 Dialog. 

3) 实现 函数 buildDialog1、buildDialog2、buildDialog3 和 buildDialog4， 具 体 实现 代码 
如 下 。 


private Dialog buildDialogl(Context context) { 
[*G£& —^* AlertDialog.Builder builder XJ 2 */ 
AlertDialog.Builder builder = new AlertDialog.Builder(context); 
/# 给 AlertDialog 预 设 一 个 图 片 */ 
builder.setIcon(R.drawable.alert dialog icon); 
/*4; AlertDialog 预 设 一 个 标题 */ 
builder.setTitle(R.string.alert dialog two buttons title); 
Pease eH IG I PES 
builder.setPositiveButton(R.string.alert dialog ok, 
new DialogInterface.OnClickListener() ( 
public void onClick(DialogInterface dialog, int whichButton) { 
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setTitle(" 这 是 点 击 了 对 话 框 上 的 确定 按钮 "); 


D: 
builder.setNegativeButton(R.string.alert_dialog_cancel, 
new DialogInterface.OnClickListener() { 
public void onClick(DialogInterface dialog, int whichButton) { 


setTitle(" 这 是 点 击 了 对 话 框 上 的 取消 按钮 "); 


pD; 


return builder.create(); 


} 

private Dialog buildDialog2(Context context) { 
AlertDialog.Builder builder = new AlertDialog.Builder(context); 
builder.setIcon(R.drawable.alert dialog icon); 
builder.setTitle(R.string.alert dialog two buttons msg); 


builder.setMessage(R.string.alert dialog two buttons2 msg); 
builder.setPositiveButton(R.string.alert dialog ok, 
new DialogInterface.OnClickListener() ( 
public void onClick(DialogInterface dialog, int whichButton) { 


setTitle(" 这 是 点 击 了 对 话 框 上 的 确定 按钮 "); 


D 
builder.setNeutralButton(R.string.alert. dialog something, 
new DialogInterface.OnClickListener() ( 
public void onClick(DialogInterface dialog, int whichButton) { 


setTitle(" 这 是 点 击 了 对 话 框 上 的 进入 详细 按钮 "); 


D 
builder.setNegativeButton(R.string.alert dialog cancel, 
new DialogInterface.OnClickListener() ( 
public void onClick(DialogInterface dialog, int whichButton) { 


setTitle(" 这 是 点 击 了 对 话 框 上 的 取消 按钮 "); 


p; 


return builder.create(); 


private Dialog buildDialog3(Context context) { 
LayoutInflater inflater = LayoutInflater.from(this); 
final View textEntryView = inflater.inflate( 
R.layout.alert_dialog_text_entry, null); 
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AlertDialog.Builder builder = new AlertDialog.Builder(context); 
builder.setIcon(R.drawable.alert_dialog_icon); 
builder.setTitle(R.string.alert_dialog_text_entry); 
builder.set View(textEntryView); 
builder.setPositiveButton(R.string.alert dialog ok, 
new DialogInterface.OnClickListener() ( 
public void onClick(DialogInterface dialog, int whichButton) { 
setTitle(" 这 是 点 击 了 对 话 框 上 的 确定 按钮 "); 


Di 
builder.setNegativeButton(R.string.alert dialog cancel, 
new DialogInterface.OnClickListener() ( 
public void onClick(DialogInterface dialog, int whichButton) { 
setTitle(" 这 是 点 击 了 对 话 框 上 的 取消 按钮 "); 


pD; 


return builder.create(); 


private Dialog buildDialog4(Context context) { 
ProgressDialog dialog = new ProgressDialog(context); 
dialog.setTitle(" 1E 4E A38"); 
dialog.setMessage(" 请 等 会 .……. 


return dialog; 


} 


上 述 4 个 函数 的 实现 原理 是 一 样 的 ， 下 面 开 始 讲解 它们 的 实现 过 程 。 

口 buildDialogl: onClick 方法 是 监听 器 中 的 回调 方法 ， 当 单 击 Dialog 按钮 时 ， 系 统 会 巴 
调 这 个 方法 ;setNeutralButton 方法 和 setPositiveButton 方法 相对 应 ， 主 要 用 于 设置 、 
取消 按钮 的 一 些 属性 ， 执行 builder.create 后 ， 会 生成 一 个 配置 好 的 Dialog. 

O buildDialog2: 当 单 击 第 二 个 button Ja, 会 执行 buildDialog2, 其 中 方法 setNeutralButton 

用 于 设置 中 间 按 钮 中 的 一 些 属性 ， 具 体 设置 方法 和 buildDialogl 中 的 一 样 。 

口 buildDialog3: 当 单 击 第 三 个 button 后 ， 会 执行 buildDialog3， 其 中 通过 LayoutInflater 

类 的 inflater 方法 ， 可 以 将 一 个 XML 布局 变 为 一 个 View 实例 。 另 外 ， 如 下 语句 是 整 

个 Dialog 的 精髓 。 


builder.set View(textEntryView); 


通过 上 述 方法 可 以 将 实现 好 的 个 性 化 的 View 放置 到 Dialog 中 去 ， 此 处 的 textEntry View 
和 alert_dialog_entry.xml 定义 的 布局 相关 联 。 

口 buildDialog4: 此 程序 最 为 简单 ， 执 行 后 将 会 显示 一 个 等 待 界面 。 

第 4 步 : 编写 文件 alert_dialog_text_entryxml， 上 有 具体 代码 如 下 所 示 。 
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout_width="fill_parent" android:layout_height="wrap_content" 
android:orientation="'vertical"> 
<TextView android:id="@+id/username_view" 
android:layout height-" wrap. content" 
android:layout width-"wrap content" android:layout_marginLeft="20dip" 
android:layout_marginRight="20dip" android:text=" 输 入 用 户 名 " 
android:textAppearance="?android:attr/textAppearanceMedium" /> 
<EditText android:id=" @ +id/username_edit" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:layout_width="fill_parent" android:layout_marginLeft="20dip" 
android:layout_marginRight="20dip" android:capitalize="none" 
android:textAppearance="android:attr/textAppearanceMedium" /> 
<TextView android:id="@-+id/password_view" 
android:layout height-"wrap content" 
android:layout widthz"wrap content" android:layout_marginLeft="20dip" 
android:layout_marginRight="20dip" android:text=" 输 入 你 的 密码 " 
android:textAppearance="android:attr/textAppearanceMedium" /> 
<EditText android:id="@-+id/password_edit" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:layout_width="fill_parent" android:layout_marginLeft="20dip' 
android:layout_marginRight="20dip" android:capitalize="none" 


1 


android:password="true" 
android:textAppearance="android:attr/textAppearanceMedium" /> 


</LinearLayout> 


EF, "android:textAppearance-" ?android:attr/textAppearanceMedium". H T Ei Text View 


里 面 文字 的 字体 ;“EditText” 是 一 个 文本 输入 框 ;“android:password="true"” 将 输入 框 设置 为 
密码 输入 框 ， 上 usn 


Fd 


， 只 显示 星 号 ， 在 “android:capitalize="none"” 中 ， 通 过 capitalize 属性 设置 输 
字符 的 大 小 写 ，none 表示 首 字母 小 写 。 
BSH: 编写 文件 alert_dialog.xml， 具 体 代 码 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<ScrollView xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:id="@-+id/screen" android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="fill_parent" android:orientation="vertical"> 
<LinearLayout android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="fill_parent" android:orientation="vertical"> 
<Button android:id="@-+id/button1" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="wrap_content" android:text=" 我 是 拥有 两 个 button 的 对 话 框 1" /> 
«Button android:id="@-+id/buttons2" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="wrap_content" android:text=" 我 是 拥有 三 个 button 的 对 话 框 2" /> 
<Button android:id="@-+id/button3" 
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android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"wrap content" android:text=" 在 这 里 能 进行 输入 的 对 话 框 " /> 
<Button android:id="@-+id/button4" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout, height-"wrap. content" android:text=" 这 是 进度 框 ， 嘿 嘿 ! "/> 
</LinearLayout> 
</ScrollView> 


通过 上 述 代码 ， 设 置 了 各 个 按钮 上 显示 的 文本 。 
至 此 ， 整 个 实例 设计 完毕 。 执 行 后 的 初始 效果 如 图 6-56 所 示 ; 单 击 第 一 个 button 后 的 效 


果 如 图 6-57 所 示 ; 单 击 第 二 个 button 后 的 效果 如 图 6-58 所 示 ; 单 击 第 三 个 button 后 的 效果 


如 图 6-59 所 示 ; 单 击 第 四 个 button 后 的 效果 如 图 6-60 所 示 。 
Ra RI] 43 6:32 am 


我 是 雨夜 


我 是 拥有 三 个 button 的 对 话 框 2 
一 为 什么 叫 雨夜 呢 ? 
ENS 


图 6-56 ”初始 效果 图 6-57 单 击 第 一 个 button 后 的 效果 


解释 雨夜 输入 


在 那个 下 雨 的 夜晚 ， 我 孤零零 的 输入 用 户 名 
在 学 习 ， 学 习 Android ， 学 会 了 
我 赚钱 养老 婆 和 孩子 ， 好 好 赚 
钱 ， 还 得 买房 子 ， 喉 喉 ! | 


输入 你 密码 


| 
确定 查看 详情 取消 J = merum 


图 6-58 单 击 第 二 个 button 后 的 效果 图 6-59 单 击 第 三 个 button 后 的 效果 


Q 正在 处 理 


6-60 ” 单 击 第 四 个 button 后 的 效果 


6.8 使 用 Toast 和 Notification 


前 面 介绍 的 Dialog 实际 上 已 经 实现 了 提醒 功能 , 在 Android F, 还 可 以 通过 Toast (提醒 ) 


和 Notification (通知 〉 来 实现 提醒 功能 。 和 Dialog 相 比 ， 这 种 提醒 更 加 友好 ， 并 且 不 会 打 断 
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用 户 的 当前 操作 。 本 节 详 细 讲 解 Toast 和 Notification 控件 的 具体 使 用 方法 。 


6.8.1 Toast 简 介 


Toast 是 Android 中 用 来 显示 信息 的 一 种 机 制 ， 和 Dialog 不 一 样 的 是 ，Toast 是 没有 焦点 
的 ， 而 且 Toast 显示 的 时 间 有 限 ， 过 一 定 的 时 间 就 会 自动 消失 。 例 如 ， 在 下 面 的 代码 中 ， 编 写 
了 Activity 的 子 类 别 ToastDemo。 


package com.a3gs.toast; 
import android.app.Activity; 
import android.os.Bundle; 
import android. view. View; 
import android.widget.Button; 
import android.widget.EditText; 
import android.widget.Toast; 
public class ToastDemo extends Activity { 
private EditText myET; 
private Button myBtn; 
/** Called when the activity is first created. */ 
@ Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate(savedInstanceState); 
setContent View(R.layout.main); 
myET = (EditText) findViewById(R.id.myET); 
myBtn = (Button) find ViewByld(R.id.myBtn); 
myBtn.setOnClickListener(new Button.OnClickListener(){ 
@ Override 
public void onClick(View v) { 
// TODO Auto-generated method stub 
Toast.makeText(ToastDemo.this, "您 所 填 的 信息 是 : "+ 
myET.getText ().toStringO, Toast. LENGTH_LONG).show(); 
myET.setText(""); 


D; 


然后 编写 main.xml 文件 ， 其 代码 如 下 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation-" vertical" 
android:layout, width-"fill parent" 
android:layout, height-"fill parent" 
> 
<Text View 
android:layout_width="fill_parent" 
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android:layout height-"wrap content" 
android:text="@ string/myText" 
/> 

<EditText 
android:id="@+id/myET" 
android:layout_width="180px" 
android:layout height-"wrap content" 
/> 

<Button 
android:id="@-+id/myBtn" 
android:layout_width="100px" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text="@ string/BtnText" 
/> 

</LinearLayout> 


这 样 ， 就 简单 使 用 了 Toast 实现 了 提示 功能 。 执 行 后 的 初始 效果 如 图 6-61 所 示 ; 输入 信 
县 并 单 击 “ 发 送 ” 按 钮 后 ， 会 以 提示 的 方式 显示 输入 的 数据 ， 如 图 6-62 Pra. 


ER 您 所 填 的 信息 是 ; www.a3gs.com 


图 6-61 初始 效果 图 6-62 输出 的 提醒 信息 


6.8.2 Notification fai 4r 
Notification 看 名 字 束 知道 ， 是 一 个 和 提醒 有 关 的 东西 ， 它 通常 和 NotificationManager 一 
块 使 用 。 具 体 来 说 ， 其 主要 功能 如 下 。 
1. NotificationManager 和 Notification 用 来 设置 通知 
通知 的 设置 等 操作 相对 比较 简单 ， 基 本 的 使 用 方式 就 是 新 建 一 个 Notification 对 象 ， 设 置 
好 通知 的 备 项 参数 ， 然 后 使 用 系统 后 台 运行 的 NotificationManager 服务 将 通知 发 出 来 。 基 本 
步骤 如 下 。 
1) 得 到 NotificationManager， 人 代码 如 下 。 


7 


String ns = Context. NOTIFICATION_SERVICE; 
NotificationManager mNotificationManager = (NotificationManager) getSystemService(ns); 


2) 创建 一 个 新 的 Notification 对 象 ， 代 码 如 下 。 


Notification notification = new Notification(); 
notification.icon = R.drawable.notification icon; 
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3) 


口 


口 


4) 


2. 


如 果 需 要 更 新 一 个 通知 ， 只 需要 在 设置 好 Notification 之 后 ， 


然后 重新 发 送 一 次 通知 即 可 。 
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也 可 以 使 用 稍微 复杂 一 些 的 方式 创建 Notification， 代 码 如 下 。 


int icon = R.drawable.notification_icon; // 通 知 图 标 
CharSequence tickerText = "Hello"; 


/状态 栏 (Status Ban) 显 示 的 通知 文本 提示 


long when = System.currentTimeMillis(); /通知 产生 的 时 间 ， 会 在 通知 信息 里 显示 


Notification notification =new Notification(icon, tickerText, when); 


填充 Notification 的 各 个 属性 ， 代 码 如 下 。 


Context context = getApplicationContext(); 
CharSequence contentTitle = "My notification"; 
CharSequence contentText = "Hello World!"; 

Intent notificationIntent = new Intent(this, MyClass.class); 


PendingIntent contentIntent = PendingIntent.getActivity(this, 0, notificationIntent, 0); 
notification.setLatestEventInfo(context, contentTitle, contentText, contentIntent); 


Notification 提供 了 如 下 几 种 手机 提示 方式 。 


在 状态 栏 (Status Bar) 显示 的 通知 文本 提示 ， 例 如 : 
notification.tickerText = "hello"; 
发 出 提示 音 ， 例 如 : 


notification.defaults lE Notification. DEFAULT_SOUND; 
notification.sound = Uri.parse("file:///sdcard/notification/ringer.mp3"); 


notification.sound = Uri. withAppendedPath(Audio.Media.INTERNAL CONTENT URI, "6"); 


手机 振动 ， 例 如 : 


notification.defaults IE Notification. DEFAULT_VIBRATE; 
long[] vibrate = {0,100,200,300}; 
notification. vibrate = vibrate; 


LED 和 灯 闪 烁 ， 例 如 : 


notification.defaults |= Notification. DEFAULT_LIGHTS; 
notification.ledARGB = Oxff00ff00; 

notification.ledOnMS = 300; 

notification.ledOffMS = 1000; 

notification.flags |= Notification.FLAG SHOW. LIGHTS; 


发 送 通知 ， 代 码 如 下 。 


private static final int ID_NOTIFICATION = 1; 
mNotificationManager.notify(ID NOTIFICATION, notification); 


更 新 通知 


Es HJ setLatestEventInfo， 
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为 了 更 新 一 个 已 经 触发 过 的 Notification， 传 入 相同 的 ID 。 用 户 既 可 以 传 


入 相同 的 


Notification 对 象 ， 也 可 以 是 一 个 全 新 的 对 象 。 只 要 ID 相同， 新 的 Notification WAAR 


态 条 图 标 和 扩展 的 状态 窗口 的 细 贡 。 


另外 ， 还 可 以 使 用 卫 来 取消 Notification， 通 过 调用 NotificationManager 的 cancel 方法 ， 


代码 如 下 。 


notificationManager.cancel(notificationRef); 


当 取 消 一 个 Notification 时 ,会 移 除 它 的 状态 条 图 标 以 及 清除 在 扩展 的 状态 窗口 


T 


6.8.3 ”联合 使 用 Toast 和 Notification 


中 的 信息 。 


在 本 节 的 内 容 中 , 将 通过 一 个 具体 实例 的 实现 过 程 , 来 讲解 联合 使 用 Toast 和 Notification 
实现 提醒 功能 效果 的 上 其 体 使 用 流程 。 本 实例 源 代码 保存 在 “光盘 :\daima\6\toast_ 


and_notification”, 具体 实现 流程 如 下 。 


ET 


第 127: 打开 eclipse， 依 次 单 击 “File” 一 “New” 一 “Android Project”， 新 建 一 个 名 为 


“toast_and_notification” 的 工程 文件 。 
第 2 步 : 编写 main.xml 主 文件 ， 此 文件 是 一 个 布局 文件 ， 具 体 代 码 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlIns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation-" vertical" android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
«Button android:id="@-+id/button1" 
android:layout widthz"wrap content" 
android:layout. height-"wrap. content" android:text-" 4| 28 Notification" /> 
«Button android:id="@-+id/button2" 
android:layout widthz"wrap content" 
android:layout, heightz"wrap. content" android:text-" 41 2H Toast" /> 
</LinearLayout> 


通过 上 述 代码 插入 了 两 个 Button 按钮 ， 执 行 后 效果 如 图 6-63 所 示 。 


图 6-63 插入 两 个 Button 
第 3 步 : 编写 处 理 文件 ActivityMain.java， 具 体 代 码 如 下 所 示 。 


package com.eoeandroid.toast_and_notification; 
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import com.eoeandroid.toast_and_notification.R; 


import android.app.Activity; 


import android.content. Intent; 


import android.os.Bundle; 


import android. view. View; 
import android. view. View.OnClickListener; 


import android.widget.Button; 


public class ActivityMain extends Activity { 
OnClickListener listener] = null; 
OnClickListener listener2 = null; 


Button button1; 

Button button2; 

@ Override 

public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 


} 


在 上 述 代码 
时 ， 会 跳 转 到 新 


super.onCreate(savedInstanceState); 
listener! = new OnClickListener() { 
public void onClick(View v) { 
setTitle("J+24 Notification"); 
Intent intent = new Intent(ActivityMain.this, 
ActivityMainNotification.class); 
startActivity(intent); 


}; 
listener2 = new OnClickListener() { 
public void onClick(View v) { 
setTitle(" 介 绍 Toast"); 
Intent intent = new Intent(ActivityMain.this, 
ActivityToast.class); 
startActivity(intent); 


ji 

setContentView(R.layout.main); 

button] = (Button) findViewById(R.id.button1); 
button1.setOnClickListener(listener1); 

button2 = (Button) find ViewByld(R.id.button2); 
button2.setOnClickListener(listener2); 


1， 对 两 个 Button 绑 定 了 单 击 监 听 器 OnClickListener, ^5 


的 Activity 上 面 。 


` 


有 击 这 两 个 Button 


第 4 步 : 编写 第 一 个 Button 的 处 理 程序 ， 即 单 击 图 6-64 4 


后 ， 执 行 ActivityMainNotification.java， 其 主要 代码 如 下 所 示 。 


package com.eoeandroid.toast_and_notification; 
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import com.eoeandroid.toast_and_notification.R; 
import android.app.Activity; 
import android.app.Notification; 
import android.app.NotificationManager; 
import android.app.PendingIntent; 
import android.content. Intent; 
import android.os.Bundle; 
import android. view. View; 
import android.widget.Button; 
public class ActivityMainNotification extends Activity { 
private static int NOTIFICATIONS ID = R.layout.activity notification; 
private NotificationManager mNotificationManager; 
@ Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.activity notification); 
Button button; 
mNotificationManager = (NotificationManager) getSystemService(NOTIFICATION SERVICE); 


button = (Button) findViewBylId(R.id.sun 1); 
button.setOnClickListener(new Button.OnClickListener() ( 
public void onClick(View v) ( 
setWeather(" 适 合 户 外 ", "天 气 状 况 ", "适合 户外 ", R.drawable.sun); 


DE 


button = (Button) findViewByld(R.id.cloudy_1); 
button.setOnClickListener(new Button.OnClickListener() { 
public void onClick(View v) { 
setWeather(" 不 太 适 合 ", "天 气 状况 ", "RAGE", R.drawable.cloudy); 


pD; 


button = (Button) findViewByld(R.id.rain_1); 
button.setOnClickListener(new Button.OnClickListener() { 
public void onClick(View v) { 
setWeather(" 不 适合 ", "天 和 气 状 况 " "不 适合 ", R.drawable.rain); 


D 


button = (Button) fndViewById(R.id.defaultSound); 
button.setOnClickListener(new Button.OnClickListener() { 
public void onClick(View v) { 
setDefault(Notification. DEFAULT_SOUND); 


pD; 
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button = (Button) findViewById(R.id.defaultVibrate); 
button.setOnClickListener(new Button.OnClickListener() { 
public void onClick(View v) { 
setDefault(Notification.DEFAULT VIBRATE); 


DE 
button = (Button) findViewByld(R.id.defaultAl)); 
button.setOnClickListener(new Button.OnClickListener() { 


public void onClick(View v) { 
setDefault( Notification. DEFAULT_ALL); 


D; 
button = (Button) findViewByld(R.id.clear); 
button.setOnClickListener(new Button.OnClickListener() { 


public void onClick(View v) { 
mNotificationManager.cancel(NOTIFICATIONS_ID); 


D 


private void setWeather(String tickerText, String title, String content, 
int drawable) { 


Notification notification = new Notification(drawable, tickerText, 
System.currentTimeMillis()); 


PendingIntent contentIntent = PendingIntent.getActivity(this, 0, 
new Intent(this, ActivityMain.class), 0); 


notification.setLatestEventInfo(this, title, content, contentIntent); 


mNotificationManager.notify(NOTIFICATIONS_ID, notification); 


private void setDefault(int defaults) { 


PendingIntent contentIntent = PendingIntent.getActivity(this, 0, 
new Intent(this, ActivityMain.class), 0); 


String title = "天 气 预报 "; 
String content = "晴空 万 里 "; 


L^ 
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final Notification notification = new Notification(R.drawable.sun, 
content, System.currentTimeMillis()); 


notification.setLatestEventInfo(this, title, content, contentIntent); 
notification.defaults = defaults; 


mNotificationManager.notify(NOTIFICATIONS_ID, notification); 


} 


下 面 开 始 对 上 述 代码 进行 讲解 。 
1) 因为 所 有 的 Notification 都 是 通过 NotificationManager 来 管理 的 ， 所 以 应 该 首先 创建 
NotificationManager 对 象 实例 ， 以 便 管 理 这 个 Activity 中 信息 。 


mNotificationManager=(NotificationManager)getS ystemService(NOTIFICATION_SERVICE); 


2) 函数 setWeather 是 ActivityMainNotification 中 的 重要 函数 之 一 ， 它 实例 化 了 一 个 
Notification， 并 将 这 个 Notification 显示 出 来 。 


3) 看 下 面 的 代码 。 


Notification notification = new Notification(drawable, tickerText, 
System.currentTimeMillis()); 


包含 了 3 个 参数 ， 共 体 说 明 如 下 。 

口 第 一 个 : 要 显示 的 图 片 的 ID。 

口 第 二 个 : 显示 的 文本 文字 。 

O =A: Notification 显示 的 时 间 ， 一 般 是 立即 显示 ， 时 间 就 是 System.currentTimeMillis() « 
4) 函数 setDefault 也 是 ActivityMainNotification.java 中 的 一 个 重要 函数 , 在 此 函数 中 初始 

化 了 一 个 Notification， 在 设置 Notification 时 使 用 了 其 默认 值 的 形式 ， 即 ; 


notification.defaults = defaults; 


另外 ， 在 上 述 程序 中 还 用 到 了 以 下 几 种 表现 形式 。 
口 Notification.DEFAULT VIBRATE: 表示 当前 的 Notification 显示 出 来 时 手机 会 发 出 震 
动 。 
口 Notification.DEFAULT_SOUND: 表示 当前 的 Notification 显示 出 来 时 手机 会 伴随 音乐 。 
口 Notification.DEFAULT_ALL: 表示 当前 的 Notification 显示 出 来 时 手机 即 会 震动 ,也 会 
伴随 音乐 。 
这 样 单 击 第 一 个 Button 后 会 执行 上 述 处 理 程 序 ， 来 到 对 应 的 新 界面 ， 新 界面 的 布局 文件 
是 由 activity_notification.xml 实现 的 ， 其 主要 代码 如 下 所 示 。 


区 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<ScrollView xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout_width="fill_parent" 
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android:layout_height="fill_parent"> 


<LinearLayout 
android:orientation="Vvertical" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content"» 


«LinearLayout 
android:orientation-" vertical" 
android:layout. width-"fill parent" 
android:layout height-"wrap. content"? 


«Button 
android:id="@+id/sun_1" 
android:layout_width="Wwrap_content" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:text=" 适 合 户 外 活动 " /> 


<Button 
android:id="@+Hd/cloudy_1" 
android:layout_width="wrap_content" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:text=" 不 太 适 合 户外 活动 " /> 


<Button 
android:id="@+id/rain_1" 
android:layout_width="Wwrap_content" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:text=" 一 点 也 不 适合 户外 活动 " /> 


</LinearLayout> 


<TextView 
android:layout_width="wrap_content" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:layout_marginTop="20dip" 
android:text=" 高 级 notification" /> 


<LinearLayout 
android:orientation="Vvertical" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="Wwrap_content"> 


<Button 
android:id="@-+id/defaultSound" 
android:layout_width="Wwrap_content" 
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android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 有 声音 的 notification" /> 


<Button 
android:id="@-+id/default Vibrate" 
android:layout_width="wrap_content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 振 动 的 notification" /> 


<Button 
android:id="@+id/defaultAll" 
android:layout_width="wrap_content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 声 音 + 振 动 的 notification" /> 


</LinearLayout> 


<Button android:id="@-+id/clear" 
android:layout_width="wrap_content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:layout_marginTop="20dip" 
android:text=" 清 除 notification" /> 


</LinearLayout> 


</ScrollView> 


执行 后 新 界面 的 效果 如 图 6-64 所 示 。 


[EZ 


is. 


图 6-64 运行 效果 
当 单 击 新 图 6-64 中 的 Button 后 ， 会 根据 上 述 处 理 文件 实现 某 种 效果 ， 例 如 ， 单 击 “ 有 


yas 
声音 的 Notification” 按 钮 后 ， 会 发 出 声音 。 
第 5 步 : 编写 第 二 个 Button 的 处 理 程序 ， 即 单 击 图 6-63 中 的 “介绍 Toast” 按钮 后 ， 执 

行 ActivityToastjava， 其 主要 代码 如 下 所 示 。 
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package com.eoeandroid.toast_and_notification; 
import com.eoeandroid.toast_and_notification.R; 


import android.app.Activity; 

import android.app.Notification; 

import android.app.NotificationManager; 
import android.app.PendingIntent; 
import android.content.Context; 

import android.content. Intent; 

import android.os.Bundle; 

import android. view.LayoutInflater; 
import android. view. View; 

import android. view. View.OnClickListener; 
import android.widget.Button; 

import android.widget.Text View; 

import android.widget.Toast; 


public class ActivityToast extends Activity { 


OnClickListener listener] = null; 

OnClickListener listener2 = null; 

Button button1; 

Button button2; 

private static int NOTIFICATIONS ID = R. layout. activity_toast; 


@ Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate(savedInstanceState); 
listener! = new OnClickListener() { 
public void onClick(View v) { 
setTitle(" 短 时 显示 Toast"); 
showToast(Toast. LENGTH. SHORT); 


k 
listener2 = new OnClickListener() { 
public void onClick(View v) { 
setTitle(" 长 时 显示 Toast"); 
showToast(Toast.LENGTH_LONG); 
showNotification(); 


E 

setContentView(R.layout.activity toast); 
button! = (Button) findViewById(R.id.button1); 
button1.setOnClickListener(listener1); 
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button2 = (Button) find ViewByld(R.id.button2); 
button2.setOnClickListener(listener2); 


protected void showToast(int type) { 


View view = inflate View(R.layout.toast); 


Text View tv = (TextView) view.findViewByld(R.id.content); 
tv.setText(" MIN AIE Lu teat PMBÁRSE, GRE, Sei, SRG ELSS |"); 
[*Si: ff 4L Toast*/ 

Toast toast = new Toast(this); 


toast.set View(view); 
toast.setDuration(type); 
toast.show(); 


private View inflate View(int resource) { 


LayoutInflater vi = (LayoutInflater) getSystemService(Context LAYOUT_INFLATER_SERVICE); 
return vi.inflate(resource, null); 


protected void showNotification() { 


NotificationManager notificationManager = (NotificationManager) getSystemService 


(NOTIFICATION_SERVICE); 


CharSequence title = "最 专业 的 户外 拓展 俱乐部 "; 
CharSequence contents = "户外 合作 论坛 .com"; 


PendingIntent contentIntent = PendingIntent.getActivity(this, 0, 
new Intent(this, ActivityMain.class), 0); 


Notification notification = new Notification(R.drawable.default_icon, 
title, System.currentTimeMillis()); 


notification.setLatestEventInfo(this, title, contents, contentIntent); 


// 100ms #238 Ja, Heo 250ms, 1k 100ms 后 振动 500ms 
notification. vibrate = new long[] ( 100, 250, 100, 500 }; 


notificationManager.notify(NOTIFICATIONS_ID, notification); 


H 


} 
} 
上 述 处 理 程序 是 
流程 如 下 。 


序 是 通过 Toast 实现 的 ， 它 不 需要 用 NotificationManager 来 管理 ， 上 述 代码 的 
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1) 实例 化 Toast， 每 个 Toast 和 一 个 View 相关 。 
2) 设置 Toast 的 长 短 ， 通 过 “showToast(Toast.LENGTH_SHORT);” 来 设置 Toast 短 时 间 
显示 ， 通 过 “showToast(Toast.LENGTH_LONG);” 来 设置 Toast 长 时 间 显示 。 
3) 通过 函数 showToast 来 显示 Toast， 具 体 说 明 如 下 。 
O 当 单 击 “长 时 显示 ”按钮 后 ， 程 序 会 长 时 间 地 显示 提醒 ， 并 用 Notification 在 状态 栏 中 
提示 用 户 。 
口 当 单 击 “ 短 时 显示 ”按钮 后 ， 程 序 会 短 时 间 的 显示 提醒 。 
这 样 单 击 第 二 个 Button 后 会 执行 上 述 处 理 程序 ， 来 到 对 应 的 新 界面 ， 新 界面 的 布局 文件 
是 由 activity_toast.xml 实现 的 ， 其 主要 代码 如 下 所 示 。 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlIns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation-" vertical" android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
«Button android:id="@-+id/button1" 
android:layout. width-"wrap. content" 
android:layout, height-"wrap. content" android:text=" 短 时 显示 Toast" /> 
<Button android:id="@-+id/button2" 
android:layout, width-"wrap. content" 
android:layout, height" wrap. content" android:text=" 长 时 显示 Toast" /> 
</LinearLayout> 


7 


ns 
F 


执行 后 新 界面 的 效果 如 图 6-65 所 示 。 


CEET 


当 单 击 新 图 6-65 中 的 Button 后 ， 会 根据 上 述 处 理 文件 
而 实现 某 种 效果 ， 例 如 ， 单 击 “ 短 时 显示 Toast” 按 钮 后 ， — 
会 短 时 间 显 示 一 个 提醒 ， 当 单 击 “长 时 显示 Toast” 按 钮 后 ， 
会 长 时 间 显 示 一 个 提醒 ， 两 种 方式 的 提醒 界面 都 是 相同 的 ， 
具体 效果 如 图 6-66 所 示 。 

至 此 , 整个 实例 介绍 完毕 , 读者 可 以 阅读 随 书 光盘 中 的 
源 代码 ， 来 了 解 更 加 具体 的 信息 。 


图 6-66 运行 效果 
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在 第 六 章 中 ， 详 细 讲解 了 Android 中 主 


将 进 


7.1 


HARP, 将 通过 一 个 具体 实例 的 实现 过 程 ， 


保存 在 “光盘 \daimav7indu” 中 ， 有 具体 实现 流程 如 下 : 


^57 3$ Android 组 件 高 级 应 用 


对 话 框 中 的 进度 条 


对 话 框 中 的 进度 条 (ProgressDialog〉 的 功能 是 在 对 话 框 中 实现 显示 进度 条 效果 。 在 本 节 


E 


^ jindu 


S] 
E 


Pele 


S] 


E 


所 示 。 


E 


要 组 伯 


F 的 基本 知识 。 实 际 上 ， 除 了 前 面 介绍 的 组 
件 之 外 ， 还 有 很 多 其 他 组 件 ， 并 且 利用 这 些 组 件 能 够 实现 更 为 复杂 的 功能 。 在 本 章 的 内 容 中 ， 


xu 


AE UH Android 组 件 的 高 级 应 用 知识 ， 为 学 习 本 书后 面 知识 打下 基础 。 


f ProgressDialog 的 基本 使 用 方法 。 本 实例 


1 步 : 打开 Eclipse， 依 次 单 击 “File” 一 “New” 一 “Android Project”， 新 建 一 个 名 为 
”的 工程 文件 。 


2 步 : 编写 布局 文件 main.xml, FASE FTE 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 


i 中 插入 两 个 Button 按钮 ， 有 共 体 代码 如 下 


<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 


android:orientation="Vvertical" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="fill_ parent" 
> 
<Text View 

android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text="@string/hello" 
/> 

<Button 
android:id="@-+id/Button01" 
android:layout_width="Wwrap_content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 圆 形 进度 条 " /> 

<Button 
android:id="@-+id/Button02" 
android:layout. width-"wrap content" 


android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 长 形 进度 条 " /> 
</LinearLayout> 
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第 3 步 : 编写 文件 strings.xml， 用 于 设置 标题 文本 ， 主 要 代码 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 


<resources> 


<string name="hell 


o"> 对 话 框 进 度 条 演示 </string> 


<string name="app_name"> 对 话 框 进度 条 </string> 


</resources> 


第 4 步 : 编写 文件 Activity01.java， 用 于 实现 单 


现 流程 如 下 。 


cu 


1) 声明 进度 条 对 话 框 m pDialog. 
2) 得 到 按钮 对 象 mButton01 和 mButton02。 


3) 设置 mButton01 的 事 伯 
风格 为 圆 形 、 旋 转 的 ， 最 后 分 别 设置 ProgressDialog 标题 、 提 示 信 息 、 
4) 设置 mButton02 If] 3&4] 


H Button 按钮 后 的 事 伯 


处 理 程序 


风格 为 长 形 ， 最 后 分 别 设置 ProgressDialog 标题 、 提 示 信 息 、 图 标 等 信 ， 
5) 让 ProgressDialog 显示 出 来 。 
文件 Activity01.java 的 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 


package com. yarin.android.jindu; 


import android.app.Activity; 

import android.app.ProgressDialog; 
import android.content.DialogInterface; 
import android.os.Bundle; 

import android.view. View; 


import android.widget. Button; 


public class Activity01 extends Activity 


{ 


private Button mButton01,mButton02; 


int m. count = 0; 


/声明 进度 条 对 话 框 


HI 


ProgressDialog m_pDialog; 
/** Called when the activity is first created. */ 


@ Override 


public void onCreate(Bundle savedInstanceState) 


{ 


super.onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.main); 


/得 到 按钮 对 象 
mButton01 = (Button)findViewByld(R.id.Button01); 


mButton02 = 
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(Button)findViewById(R.id. Button02); 


El 


© o 


F 监 昕 ， 首 先 创 建 ProgressDialog 对 象 ， 然 后 设置 进度 条 风格 ， 
图 标 等 信息 。 
监听 ， 首 先 创建 ProgressDialog 对 象 ， 然 后 设置 进度 条 风格 ， 
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/设置 mButton01 的 事件 监听 
mButton01.setOnClickListener(new Button.OnClickListener() { 
@ Override 
public void onClick(View v) 


{ 


// TODO Auto-generated method stub 


/创建 ProgressDialog XJ 2 
m. pDialog = new ProgressDialog(ActivityO1.this); 


/ 设置 进度 条 风格 ， 风 格 为 圆 形 ， 旋 转 的 
m_pDialog.setProgressStyle(ProgressDialog.STYLE_SPINNER); 


/| 设置 ProgressDialog 标题 
m. pDialog.setTitle(" 75"); 


/ 设置 ProgressDialog 提示 信息 
m_pDialog.setMessage(" 这 是 一 个 


pin 


形 进度 条 对 话 框 "); 


// 设置 ProgressDialog 标题 图 标 
m_pDialog.setIcon(R.drawable.img1); 


/ 设置 ProgressDialog 的 进度 条 是 否 不 明确 
m_pDialog.setIndeterminate(false); 


// WE ProgressDialog 是 否 可 以 按 退 回 按键 取消 
m_pDialog.setCancelable(true); 


/| 设置 ProgressDialog 的 一 个 Button 

m_pDialog.setButton(" 确 定 ", new DialogInterface.OnClickListener() { 
public void onClick(DialogInterface dialog, int i) 
{ 


/点 击 “ 确 定 ” 按 钮 取消 对 话 杠 
dialog.cancel(); 


D: 
/ 让 ProgressDialog 显示 
m. pDialog.show(); 

D: 


/设置 mButton02 的 事件 监听 
mButton02.setOnClickListener(new Button.OnClickListener() { 
@ Override 
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public void onClick(View V) 


{ 
// TODO Auto-generated method stub 


m count = 0; 


// 创建 ProgressDialog 对 象 
m_pDialog = new ProgressDialog(Activity01.this); 


/ 设置 进度 条 风格 ， 风 格 为 长 形 
m_pDialog.setProgressStyle(ProgressDialog.STYLE_HORIZONTAL); 


/| 设置 ProgressDialog 标题 
m, pDialog.setTitle(" 75"); 


/ 设置 ProgressDialog 提示 信息 
m_pDialog.setMessage(" 这 是 一 个 长 形 对 话 框 进度 条 "); 


// 设置 ProgressDialog 标题 图 标 
m. pDialog.setIcon(R.drawable.img2); 


/ 设置 ProgressDialog 进度 条 进度 
m_pDialog.setProgress(100); 


// 设置 ProgressDialog 的 进度 条 是 和 否 不 明确 
m_pDialog.setIndeterminate(false); 


// 设置 ProgressDialog 是 否 可 以 按 退 回 按键 取消 
m_pDialog.setCancelable(true); 


/ 让 ProgressDialog 显示 
m. pDialog.show(); 


new Thread() 
{ 
public void run() 
{ 
try 
{ 
while (m_count <= 100) 
{ 
// 由 线程 来 控制 进度 。 
m_pDialog.setProgress(m_count++); 
Thread.sleep(100); 
} 


m_pDialog.cancel(); 
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} 
catch (InterruptedException e) 
{ 
m_pDialog.cancel(); 
} 
} 
).start(); 


) 


至 此 ， 整 个 实例 介绍 完毕 ， 执 行 后 的 效果 如 图 7-1 所 示 。 


Gri Cl 


= o o 


Weay 


[GN 5 ECOL 
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图 7-1 执行 效果 
当 单 击 图 7-1 中 的 “图 形 进度 条 ”按钮 后 ， 将 显示 图 形 化 的 进度 条 效果 ， 如 图 7-2 所 示 ; 
当 单 击 图 7-1 中 的 “长 形 进度 条 ”按钮 后 ， 将 显示 长 形 化 的 进度 条 效果 ， 如 图 7-3 所 示 。 


这 是 一 个 长 形 对 话 框 进度 条 


图 7-2 图 形 化 进度 条 图 7-3 ”长 形 化 进度 条 


7.2 ” 表 和 看 布局 组 件 


在 上 一 章 的 内 容 中 , 已 经 简单 讲解 了 Android 的 布局 知识 。 因 为 布局 在 Android 中 是 一 个 
最 基本 处 理 功 能 ， 所 以 本 节 将 再 次 介绍 一 下 ， 使 读者 加 深 对 相关 知识 的 理解 。 
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7.2.1 Android 的 五 大 布局 对 象 

Android 中 有 五 大 布局 对 象 ， 分 别 是 FrameLayout( 框 架 布 局 )、LinearLayout( 线 性 布局 )、 
AbsoluteLayout( 绝 对 布局 )、RelativeLayout( 相 对 布局 )、TableLayout( 表 格 布 局 )。 

1. FrameLayout 

FrameLayout 是 最 简单 的 一 个 布局 对 象 , 它 被 定制 为 用 户 屏幕 上 的 一 个 空白 备用 区 域 ， 之 
后 可 以 在 其 中 填充 一 个 单一 对 象 ， 例 如 ， 一 张 要 发 布 的 图 片 。 所 有 的 子 元 素 将 会 固定 在 屏幕 
的 左上 角 ; 不 能 为 FrameLayout 中 的 一 个 子 元 素 指定 一 个 位 置 。 后 一 个 子 元 素 将 会 直接 在 前 
一 个 子 元 素 上 进行 覆盖 填充 ， 把 它们 部 分 或 全 部 挡住 (除非 后 一 个 子 元 素 是 透明 的 )。 看 下 面 
的 main.xml 文件 代码 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<FrameLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"fill parent" 
E 


<L- 我 们 在 这 里 加 了 一 个 Button 按钮 --> 
<Button 
android:text="button" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content" 


/> 

<TextView 
android:text="textview" 
android:textColor="#0000ff" 
android:layout_width="Wwrap_content" 
android:layout height-"wrap content" 

/> 

</FrameLayout> 


上 述 代码 就 是 一 个 用 FrameLayout 布局 实现 的 ， 执 行 后 效果 如 图 7-4 所 示 。 


extvievv 
button 


图 7-4 FrameLayout 布局 


2. LinearLayout 

LinearLayout 能 够 根据 用 户 为 它 设置 的 垂直 或 水 平 的 属性 值 , 来 排列 所 有 的 子 元 素 。 所 有 的 
子 元 素 都 被 堆放 在 其 他 元 素 之 后 ， 因 此 一 个 垂直 列表 的 每 一 行 上 只 会 有 一 个 元 素 ， 而 不 管 他 们 有 
多 宽 , 而 一 个 水 平 列表 将 会 只 个 行 高 (高 度 为 最 高 子 元 素 的 高 度 加 上 边框 高 度 )。LinearLayout 
保持 子 元 素 之 间 的 间隔 以 及 互相 对 齐 〈 相 对 一 个 元 素 的 右 对 齐 、 中 间 对 齐 或 者 左 对 齐 )。 

LinearLayout 还 支持 为 单独 的 子 元 素 指 定 weight 〈 权 值 )， 好 处 是 允许 子 元 素 可 以 填充 屏 
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幕 上 的 剩余 空间 


们 放大 填充 空白 。 子 元 素 指定 一 个 Weight 值 ， 剩 余 


比例 分 配给 这 些 子 元 素 。 默 认 的 Weight 值 为 0。 例如， 如 果 有 3 个 文本 


Weight 值 为 1， 
不 会 放大 。 


看 下 面 的 main.xml 文件 代码 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
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n 


. 这 样 也 避免 了 在 一 个 大 屏幕 中 ， 一 中 小 对 象 挤 成 一 堆 的 情况 ， 而 是 允许 它 


的 空间 就 会 按 这 些 子 元 素 指定 的 Weight 
， 其 中 两 个 指定 了 


TFA 


那么 ， 这 两 个 文本 框 将 等 比例 地 放大 ， 并 填 满 剩余 的 空间 ， 而 第 三 个 文本 杠 


android:orientation-" vertical" 
android:layout, width-"fill parent" 
android:layout, height-"fill parent" » 
«LinearLayout 
android:orientation-" vertical" 
android:layout, width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
android:layout_weight="2"> 
<Text View 
android:text="Welcome to Mr Wei's blog" 
android:textSize="15pt" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="Wwrap_content" 
/> 
</LinearLayout> 
<LinearLayout 
android:orientation="horizontal" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="fill_parent" 
android:layout_weight="1"> 


<Text View 
android:text="red" 


android:gravity="center_horizontal" /这 里 字 水 平 居中 
android:background="#aa0000" 
android:layout_width="Wwrap_content" 
android:layout_height="fill_parent" 
android:layout_weight="1"/> 

<TextView 


android:text="green" 

android:gravity="center_horizontal " 

android:background="#00aa00" 

android:layout_width="Wwrap_content" 

android:layout_height="fill_parent" 

android:layout_weight="1"/> 
</LinearLayout> 
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</LinearLayout> 


上 述 代 码 就 是 一 个 用 LinearLayout fi 
3. AbsoluteLayout 


局 实现 的 ， 执 行 后 效果 如 图 7-5 所 示 。 


AbsoluteLayout 可 以 让 子 元 素 指定 准确 的 x/y 坐标 值 ， 并 显示 在 屏幕 上 。(0, 0) 为 左上 和 角 ， 
当 向 下 或 向 右 移动 时 , 坐标 值 将 变 大 .AbsoluteLayout 没有 页 边框 , 允许 元 素 之 间 互 相 重 闭 ( 尽 


管 不 推荐 )。 在 日 常 项 


main.xml 文件 代码 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 


目 应 用 中 ,通常 不 推荐 使 
内 为 它 会 使 界面 代码 太 过 刚性 ， 以 至 于 在 不 同 的 设备 上 可 能 不 能 很 好 地 工作 。 看 下 面 的 


有 AbsoluteLayout， 除 非 有 正当 理由 要 使 用 它 ， 


<AbsoluteLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 


android:orientation="Vvertical" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"fill parent" 
> 

<EditText 


android:text="Welcome to Mr Wei's blog" 


android:layout_width="fill_parent" 


android:layout height-"wrap content' 


/> 

<Button 
android:layout_x="250px" 
android:layout_y="40px" 
android:layout_width="70px" 


android:layout height-"wrap content' 


android:text-" Button" 
/> 
</AbsoluteLayout> 


上 述 代码 就 是 一 个 用 AbsoluteLayout 布 


elcome to Mr 
ei's blog 


图 7-5 LinearLayout 布局 


4. RelativeLayout 


1 


// 设 
// 设 


按钮 


按钮 的 和 坐标 
按钮 的 Y 坐标 


// 设 


1 


局 实现 的 ， 执 行 后 效果 如 图 7-6 所 示 。 


Welcome to Mr Wei's blog 
Button 


图 7-6  AbsoluteLayout 布局 


RelativeLayout 人 允许 子 元 素 指定 它们 相对 于 其 他 元 素 或 父 元 素 的 位 置 (通过 ID 指定 )。 


为 此 可 以 以 右 对 齐 ， 或 上 下 ， 或 置 于 屏幕 中 


此 如 果 第 一 个 元 素 在 屏幕 的 中 央 ， 那 么 相对 于 这 个 元 素 的 其 他 元 素 将 以 


来 排列 。 如 果 使 用 XML 来 指定 这 个 layout, 
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央 的 形式 来 排列 两 个 元 素 。 元 素 按 顺 序 排列 ， 
ee ER AER E 
的 元 素 必须 定义 。 看 


在 用 户 定义 它 之 前 ， 被 关联 
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下 面 的 main.xml 文件 代码 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="fill_parent"> 
<TextView 
android:id="@-+id/label" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text2" Welcome to Mr Wei's blog:"/» 
<EditText 
android:id="@-+id/entry" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:layout_below="@id/label"/> 
<Button 
android:id="@-+id/ok" 
android:layout_width="Wwrap_content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:layout_below="@id/entry" 
android:layout_alignParentRight="true" 
android:layout_marginLeft="10dip" 
android:text="OK" /> 
<Button 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap. content" 
android:layout_toLeftOf="@id/ok" 
android:layout_alignTop="@id/ok" 
android:text="Cancel" /> 
</RelativeLayout> 


上 述 代码 就 是 一 个 用 RelativeLayout 布局 实现 的 ， 执 行 后 效果 如 图 7-7 所 示 。 


图 7-7 RelativeLayout 布局 


5. TableLayout 
TableLayout 将 子 元 素 的 位 置 分 配 到 行 或 列 中 。 一 个 TableLayout 由 许多 的 TableRow 组 成 ， 
每 个 TableRow 都 会 定义 一 个 row〈 事 实 上 , 用 户 可 以 定义 其 他 的 子 对 象 , 这 在 下 面 会 解释 到 )。 
TableLayout 容器 不 会 显示 Row〔 行 )、Cloumns( 列 ) 或 Cell (单元 格 ) 的 边框 线 。 每 个 Row 
拥有 0 个 或 多 个 的 Cell ; 每 个 Cell 拥有 一 个 View X128. 表格 由 列 和 行 组 成 许多 的 单元 格 。 表 
格 允 许 单元 格 为 空 。 单 元 格 不 能 跨 列 ， 这 与 HTML 中 的 不 一 样 。 看 下 面 的 main.xml 文件 代码 。 
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<TableLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout_width="fill_parent" android:layout height-"fill parent" 
android:stretchColumns="1"> 
<TableRow> 
<TextView android:layout_column="1" android:text="Open..." /> 
<TextView android:text="Ctrl-O" android:gravity="right" /> 
</TableRow> 
<TableRow> 
<TextView android:layout_column="1" android:text-" Save..." /> 
<TextView android:text="Ctrl-S" android:gravity="right" /> 
</TableRow> 
/这 里 是 上 图 中 的 分 隔 线 
<View android:layout_height="2dip" android:background="#FF909090" /> 
<TableRow> 
<TextView android:text="X" /> 
<TextView android:text="Export..." /> 
<TextView android:text="Ctrl-E" android:gravity="right " /> 
</TableRow> 
<View android:layout_height="2dip" android:background="#FF909090" /> 
<TableRow> 
<TextView android:layout_column="1" android:text="Quit 
android:padding="3dip" /> 
</TableRow> 
</TableLayout> 


" 


上 述 代 码 就 是 一 个 用 TableLayout 布局 实现 的 ， 执 行 后 效果 如 图 7-8 所 示 。 


welcome to Mr Wei's blog: 


图 7-8 TableLayout 布局 


7.2.2 垂直 线性 布局 


在 本 节 的 内 容 中 ， 将 通过 一 个 实例 的 实现 过 程 ， 来 讲解 垂直 线性 布局 〈vertical 


程 如 下 。 
第 1 步 : 打开 Eclipse， 依 次 单 击 “File” 一 “New” 一 “Android Project”, 
“chuizhixian” 的 工程 文件 。 
第 2 2E: 编写 布局 文件 main.xml, 在 里 面 插入 4 个 TextView T2 
fr^, “ZIT”, “WUT”, 具体 代码 如 下 所 示 。 


Tr 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
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分 别 显示 “ 首 


LinearLayout) 的 基本 使 用 方法 。 本 实例 保存 在 “光盘 \daimavy\chuizhixian” 中 ， 有 具体 实现 流 


新 建 一 个 名 为 


f$", 


android:orientation-" vertical" 
android:layout. width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
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> 

<Text View 
android:text=" 首 行 " 
android:gravity-"center vertical" 
android:textSize="15pt" 
android:background="#aa0000" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:layout_weight="1"/> 

<Text View 
android:text=" 次 行 " 
android:textSize="15pt" 
android:gravity-"center vertical" 
android:background="#00aa00" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:layout_weight="1"/> 

<Text View 


android:text=" 三 行 " 
android:textSize="15pt" 


android:gravity-"center vertical" 
android:background="#0000aa" 
android:layout_width="fill_parent" 


android:layout height-"wrap content" 


android:layout_weight="1"/> 
<Text View 

android:text=" 四 行 " 

android:textSize="15pt" 


android:gravity-"center vertical" 
android:background="#aaaa00" 
android:layout_width="fill_parent" 


android:layout height-"wrap content" 


android:layout_weight="1"/> 


</LinearLayout> 


下 sni 


第 3 步 : 编写 文件 strings.xml， 用 于 设置 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 


<resources> 


<string name="hello"> rfj f 4/ 4f </string> 


: 题 文本 ， 主 要 代码 如 下 所 示 。 


<string name="app_name"> 欢 迎 你 </string> 
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</resources> 


第 4 步 : 编写 文件 Activity01.java， 用 于 实现 界面 布局 。 此 文件 的 具体 实现 比较 简单 ， 其 
主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


package com. yarin.android.chuizhixian; 


import android.app. Activity; 
import android.os.Bundle; 


public class Activity01 extends Activity 


{ 
/** Called when the activity is first created. */ 
@ Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) 
{ 
super.onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.main); 
} 
} 


至 此 ， 整 个 实例 介绍 完毕 ， 执 行 后 的 效果 如 图 7-9 所 示 。 


ta A) 9:57 an 
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7-9. 执行 效果 


7.2.3 ”水平 线性 布局 
在 本 节 的 内 容 中 ， 将 通过 一 个 实例 的 实现 过 程 ， 来 讲解 水 平 线性 布局 Chorizontal 
LinearLayout) 的 基本 使 用 方法 。 本 实例 保存 在 “光盘 :daimav7\shuipingxian” 中 ， 有 具体 实现 流 
程 如 下 。 
1 步 : 打开 Eclipse， 依 次 单 击 “File” 一 “New” 一 “Android Project”， 新 建 一 个 名 为 
“shuipingxian” 的 工程 文件 。 
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第 2 步 : 编写 布局 文件 main.xml， 在 里 面 插入 4 个 TextView 12:1] 
“第 二 列 和 “第 三 列 和 “第 四 列 ” 具体 代码 如 下 所 示 。 


， 分 别 显示 “第 一 列 ”、 


Tr 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="horizontal" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="fill_parent" 


> 

<Text View 
android:text=" 第 一 列 " 
android:gravity="center_horizontal" 
android:background="#aa0000" 
android:layout. width-"wrap content" 
android:layout. height-"fill parent" 
android:layout_weight="1"/> 

<Text View 
android:text=" 第 二 列 " 
android:gravity="center_horizontal" 
android:background="#00aa00" 
android:layout. width-"wrap content" 
android:layout height-"fill parent" 
android:layout_weight="1"/> 

<Text View 
android:text="2 = 9" 
android:gravity="center_horizontal" 
android:background="#0000aa" 
android:layout. width-"wrap content" 
android:layout height-"fill parent" 
android:layout_weight="1"/> 

<Text View 
android:text=" 第 四 列 " 
android:gravity="center_horizontal" 
android:background="#aaaa00" 
android:layout. width-"wrap content" 
android:layout. height-"fill parent" 
android:layout_weight="1"/> 

</LinearLayout> 


第 3 步 : 编写 文件 strings.xml， 用 于 设置 标题 文本 ， 主 要 代码 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<resources> 
«string name="hello"> 你 好 </string> 
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<string name="app_name">E 雨夜! </string> 
</resources> 


第 4 步 : 编写 文件 Activity01java， 用 于 实现 界面 布局 。 此 文件 的 具体 实现 比较 简单 ， 其 
主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


package com.yarin.android. shuipingxian; 


import android.app. Activity; 
import android.os. Bundle; 


public class Activity01 extends Activity 


{ 
/** Called when the activity is first created. */ 
@ Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) 
{ 
super.onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.main); 
} 
} 


至 此 ， 整 个 实例 介绍 完毕 ， 执 行 后 的 效果 如 图 7-10 所 示 。 
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图 7-10 ”执行 效果 


7.2.4 相对 布局 

在 本 节 的 内 容 中 ， 将 通过 一 个 实例 的 实现 过 程 ， 来 讲解 相对 布局 (RelativeLayout) 的 基 
本 使 用 方法 。 本 实例 保存 在 “光盘 vdaimav7\xiangduibu” 中 ， 具 体 实 现 流程 如 下 。 

第 1 步 : 打开 Eclipse， 依 次 单 击 “File” 一 “New” 一 “Android Project”， 新 建 一 个 名 为 
“xiangduibu” 的 工程 文件 。 


第 2 步 : 编写 布局 文件 main.xml， 在 里 面 分 别 插入 1 个 TextView 控件 ，1 个 EditText 控 
件 ， 两 个 Button 控件 ,具体 代码 如 下 所 示 。 
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="fill_parent"> 


<TextView 
android:id="@-+id/label" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="Wrap_content" 
android:text=" 可 以 输入 :> 


<EditText 
android:id="@-+id/entry" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:background-" Q android:drawable/editbox background" 
android:layout_below="@id/label"/> 


<Button 
android:id="@-+id/ok" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:layout_below="@id/entry" 
android:layout_alignParentRight="true" 
android:layout_marginLeft="10dip" 
android:text=" 确 定 " /> 


<Button 
android:layout_width="wrap_content" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:layout_toLeftOf="@id/ok" 
android:layout_alignTop="@id/ok" 
android:text=" 取 消 " /> 


</RelativeLayout> 


第 3 步 : 编写 文件 strings.xml， 用 于 设置 标题 文本 ， 主 要 代码 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<resources> 
<string name="hello"> 你 好 </string> 
<string name="app_name"> fi #Z</string> 


</resources> 


第 4 步 : 编写 文件 Activity01.java， 用 于 实现 界 国 
要 实现 代码 如 下 所 示 。 


布局 。 此 文件 的 具体 实现 比较 简单 ， 其 
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package com.yarin.android.xiangduibu; 


import android.app. Activity; 
import android.os.Bundle; 


public class ActivityO1 extends Activity { 
/** Called when the activity is first created. */ 
@ Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate(savedInstanceState); 
setContent View(R.layout.main); 


} 


至 此 ， 整 个 实例 介绍 完毕 ， 执 行 后 的 效果 如 图 7-11 所 示 。 


AM e 3:41AM 


图 7-11 执行 效果 


7.2.5_ 表 单 布局 


在 本 节 的 内 容 中 ， 将 通过 一 个 实例 的 实现 过 程 ， 来 讲解 表单 布局 〈TableLayout) 的 基本 
使 用 方法 。 本 实例 保存 在 “光盘 vdaimax7\biaodan” 中 ， 具 体 实 现 流程 如 下 。 

第 1 步 : 打开 Eclipse， 依 次 单 击 “File” 一 “New” 一 “Android Project”， 新 建 一 个 名 为 
“biaodan” 的 工程 文件 。 
第 2 步 : 编写 布局 文件 main.xml, 在 里 面 插入 7 个 TextView 控件 , 6 个 TableLayout 控件 ， 
具体 代码 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<TableLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"fill parent" 
android:stretchColumns="1"> 
<TableRow> 
<TextView 
android:layout_column="1" 
android:text="4J FF..." 
android:padding="3dip" /> 
<TextView 
android:text="Ctrl-O" 
android:gravity="right" 
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android:padding="3dip" /> 
</TableRow> 
<TableRow> 
<Text View 
android:layout_column="1" 
android:text-" [4 f..." 
android:padding="3dip" /> 
<TextView 
android:text="Ctrl-S" 
android:gravity="right" 
android:padding="3dip" /> 
</TableRow> 
<TableRow> 
<Text View 
android:layout_column="1" 
android:text="4 ff W..." 
android:padding="3dip" /> 
<TextView 
android:text="Ctrl-Shift-S" 
android:gravity="right" 
android:padding="3dip" /> 
</TableRow> 


<View 
android:layout_height="2dip" 
android:background="#FF909090" /> 
<TableRow> 
<Text View 
android:text="*" 
android:padding="3dip" /> 
<Text View 
android:text="5 A..." 
android:padding="3dip" /> 
</TableRow> 
<TableRow> 
<Text View 
android:text="*" 
android:padding="3dip" /> 
<Text View 
tE 


android:text=" 导 出 .… 


" 


android:padding="3dip" /> 
<TextView 
android:text="Ctrl-E" 
android:gravity="right" 
android:padding="3dip" /> 
</TableRow> 
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<View 
android:layout_height="2dip" 
android:background="#FF909090" /> 


<TableRow> 
<Text View 
android:layout_column="1" 
android:text="18 th" 
android:padding="3dip" /> 
</TableRow> 
</TableLayout> 


第 3 步 : 编写 文件 strings.xml, Pu HCA, EEUU Eta 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<resources> 
<string name="hello"> 你 好 </string> 
<string name-"app. name" Ri] f «/string? 


</resources> 


第 4 步 : 编写 文件 Activity01.java， 用 于 实现 界面 布局 。 此 文件 的 具体 实现 比较 简单 ， 其 
主要 实现 代码 如 下 所 示 。 


package com. yarin.android.biaodan; 


import android.app. Activity; 
import android.os.Bundle; 


public class Activity01 extends Activity { 
/** Called when the activity is first created. */ 
@ Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate(savedInstanceState); 
setContent View(R.layout.main); 


} 


至 此 ， 整 个 实例 介绍 完毕 ， 执 行 后 的 效果 如 图 7-12 所 示 。 


BM G 1:44 Pm 


Ctrl-O 
Ctrl-S 


DS 


Ctrl-Shift-S 


Ctrl-E 


图 7-12 执行 效果 
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7.2.6 切换 卡 


在 本 节 的 内 容 中 ， 将 通过 一 个 实例 的 实现 过 程 ， 来 讲解 切换 卡 〈TabWidget) 的 基本 使 用 
方法 。 本 实例 保存 在 “ 光 鼻 vdaimav7qiehuan” 中 ， 有 具体 实现 流程 如 下 。 

第 1 步 : 打开 Eclipse， 依 次 单 击 “File” 一 “New” 一 “Android Project”， 新 建 一 个 名 为 
“qiehuan” 的 工程 文件 。 


Fhe 


第 2 步 : 编写 布局 文件 main.xml， 在 里 面 分 别 插入 3 个 TextView 控件 ，1 TabWidget 
空 件 ， 具 体 代码 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<TabHost xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:id="@android:id/tabhost" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="fill_parent"> 
<LinearLayout 
android:orientation="Vvertical" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="fill_parent"> 
<TabWidget 
android:id="@ android:id/tabs" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="wrap_content" /> 
<FrameLayout 
android:id="@ android:id/tabcontent" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="fill_parent"> 
<TextView 
android:id="@-+id/textview1" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="fill_parent" 
android:text="this is a tab" /> 
<TextView 
android:id="@-+id/textview2" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="fill_parent" 
android:text="this is another tab" /> 
<TextView 
android:id="@+id/textview3" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="fill_parent" 
android:text="this is a third tab" /> 
</FrameLayout> 
</LinearLayout> 
</TabHost> 


第 3 步 : 编写 文件 strings.xml， 用 于 设置 标题 文本 ， 主 要 代码 如 下 所 示 。 
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<resources> 
<string name="hello"> 你 好 </string> 
<string name="app_name"> fij #Z</string> 


</resources> 


第 4 步 : 编写 文件 Activity01.java， 用 于 实现 界面 布局 ， 有 具体 实现 过 程 如 下 。 

1) 声明 TabHost 对 象 。 

2) 获取 TabHost 对 象 。 

3) 为 TabHost 添加 标签 ， 然 后 新 建 一 个 newTabSpec(newTabSpec)， 并 设置 其 标签 、 图 标 
和 内 容 。 

4) 分 别 设置 TabHost 的 背景 颜色 、 背 景 图 片 资源 和 当前 显示 哪 一 个 标签 。 

50 定义 标签 切换 事件 处 理 方法 setOnTabChangedListener。 

文件 Activity01 java 的 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 


package com. yarin.android.qiehuan; 


import android.app.AlertDialog; 

import android.app.Dialog; 

import android.app.TabActivity; 

import android.content. DialogInterface; 

import android. graphics.Color; 

import android.os.Bundle; 

import android.widget.TabHost; 

import android.widget.TabHost.OnTabChangeListener; 


public class Activity01 extends TabActivity 
{ 
/声明 TabHost 对 象 
TabHost mTabHost; 
/** Called when the activity is first created. */ 
@Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) 
{ 
super.onCreate(savedInstanceState); 
setContent View(R.layout.main); 


/取得 TabHost 对 象 
mTabHost = getTabHost(); 


/* 为 TabHost 添加 标签 */ 

// 新 建 一 个 newTabSpec(newTabSpec) 

// 设 置 其 标签 和 图 标 (setIndicator) 

// 设 置 内 容 (setContent) 
mTabHost.addTab(mTabHost.newTabSpec("tab_test1") 
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.setIndicator(" TAB 1",getResources().getDrawable(R.drawable.img1)) 

.setContent(R.id.textview1)); 
mTabHost.addTab(mTabHost.newTabSpec("tab test2") 

.setIndicator(" TAB 2", getResources().getDrawable(R.drawable.img2)) 

.setContent(R.id.textview2)); 
mTabHost.addTab(mTabHost.newTabSpec("tab test3") 

.setIndicator(" TAB 3", getResources().getDrawable(R.drawable.img3)) 

.setContent(R.id.textview3)); 


/设置 TabHost 的 背景 颜色 
mTabHost.setBackgroundColor(Color.argb(150, 22, 70, 150)); 
/设置 TabHost 的 背景 图 片 资 源 
//mTabHost.setBackgroundResource(R.drawable.bg0); 


/设置 当前 显示 哪 一 个 标签 
mTabHost.setCurrentTab(0); 


/标签 切换 事件 处 理 ，setOnTabChangedListener 
mTabHost.setOnTabChangedListener(new OnTabChangeListener() 
{ 
// TODO Auto-generated method stub 
@ Override 
public void onTabChanged(String tabId) 
{ 
Dialog dialog = new AlertDialog.Builder(Activity01.this) 
.setTitle(" Ez") 
.SetMessage(" 当 前 选中 : "+tablId+" 标 签 ") 
.SetPositiveButton(" 确 定 "， 
new DialogInterface.OnClickListener() 


{ 
public void onClick(DialogInterface dialog, int whichButton) 
{ 
dialog.cancel(); 
} 
}).createO/ 创 建 按钮 
dialog.show(); 


D; 


运行 相应 单 


至 此 ， 整 个 实例 介绍 完毕 ， 执 行 后 的 效果 如 图 7-13 Bras. Tab SAA ae 
击 事件 处 理 程 序 , 显示 对 应 的 对 话 框 。 例 如, 单 
所 示 。 


H 


第 二 个 图 片 后 , 显示 的 对 话 框 效 果 如 图 7-14 
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图 7-13 执行 效果 图 7-14 显示 对 话机 
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7.3 ”联合 使 用 Spinner 和 setDropDownyiewResource 


在 前 面 的 内 容 中 ， 已 经 讲解 了 Spinner GIK) 控件 的 基本 使 用 方法 。 在 本 节 的 内 容 中 ， 
将 通过 一 个 实例 的 实现 过 程 , 来 讲解 联合 使 用 Spinner 和 setDropDownViewResource 的 基本 方 
法 。 本 实例 保存 在 “光盘 :daimax7\Spinnergaoji” 中 。 
在 本 实例 中 ， 使 用 了 ArrayAdapter(Context context, int textViewResourceld, T[] objects) 这 
个 Constructor, textViewResourceld 使 用 Android 提供 的 ResourceID objects 为 必须 传递 的 字 
符 串 数组 (String Array). 
Adapter 的 setDropDownViewResource 可 以 设置 下 拉 荣 单 的 显示 方式 ， 将 该 xml 定义 在 
res/layout 目录 下 面 ， 可 针对 下 拉 沫 单 中 的 TextView 进行 设置 ， 如 同 本 程序 里 的 
R.layout.myspinner_dropdown 即 为 自 定义 的 下 拉 菜 单 TextView 样式 。 除 了 改变 下 拉 菜 单 样式 外 ， 
也 对 Spinner 做 了 一 点 动态 效果 ， 点 击 Spinner 时 ， 晃 动 Spinner 再 出 现下 拉 菜 单 (myAnimation)。 
本 实例 的 具体 实现 流程 如 下 。 
第 1 步 : 打开 Eclipse， 依次 单 击 “File” 一 “New” 一 “Android Project”， 新 建 一 个 名 为 
“Spinnergaoji” 的 工程 文件 。 
第 2 步 :编写 布局 文件 main.xml, 用 于 在 界面 中 分 别 插入 1 个 Button 控件 和 1 个 Text View 
控件 。 具 体 代码 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="vertical" 
android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
android:background-" 9 drawable/white" 
> 
<Text View 
android:id="@+id/myText View" 
android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text-" G string/title" 
android:textColor="@ drawable/black" 
E 
X/TextView? 
«Spinner 
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android:id="@-+id/mySpinner" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content" 
> 

</Spinner> 


</LinearLayout> 


'a* 


Ate 


通过 上 述 代码 ， 在 界面 中 添加 了 Ul 元 素 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 


«set xmlns:android-"http:;//schemas.android.com/apk/res/android" 


«translate 
android:fromXDelta="0" 
android:toXDelta="-100%p" 

android:duration="300"> 


第 3 步 : 在 res 目录 下 新 建 一 个 anim 文件 夹 ， 存 放 动 画 效 果 用 ， 在 其 中 新 建 一 个 
my_anim.xml 文件 ， 具 体 代 码 如 下 。 


à. 


</translate> <!-- 位 置 转换 动画 效果 --> 


<alpha 
android:fromAlpha="3.0" 
android:toAlpha="6.0" 
android:duration="300"> 


</alpha> <!-- 透 明度 转换 动画 效果 --> 


</set> 


SS A. 


编写 color.xml， 设 置 界 


El ES, 


r 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<resources> 


<drawable name="black">#000000</drawable> 
<drawable name="white" >#FFFFFFFF</drawable> 


</resources> 


BSW: 
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<TextView 


/> 


第 6 步 ; 


xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:id="@+id/text1" 
android:layout_width="Wwrap_content" 
android:layout_height="24sp" 

android:singleLine="true" 
style="?android:attr/spinnerDropDownltemStyle" 


4 


具体 代码 如 下 。 


编写 事件 处 理 文件 Spinnergaojijava， 其 具体 实现 流 


fr res 目录 下 的 layout 文件 夹 中 新 建 一 个 myspinner_dropdown.xml 文件 ， 用 来 
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D 定义 一 个 下 拉 菜 单 ， 以 findViewById0 取 得 对 象 。 
2) 定义 一 个 字符 串 数组 和 一 个 ArrayAdepter， 用 于 显示 供 选 择 的 国家 。 
3) 给 下 拉 菜 单 内 容 设置 样式 。 


4) 给 下 拉 菜 前 
5) 给 下 拉 菜 单 添加 动画 。 


文人 
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站 设置 内 容 适 配器 。 


F Spinnergaoji.java 的 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 


package irdc.Spinnergaoji; 


import irdc.Spinnergaoji.R; 

import android.app.Activity; 

import android.os.Bundle; 

import android. view.MotionEvent; 

import android.view. View; 

import android.view.animation. Animation; 
import android.view.animation. AnimationUtils; 
import android.widget. Adapter View; 
import android.widget. ArrayAdapter; 
import android.widget.TextView; 

import android.widget.List View; 

import android.widget.Spinner; 


public class Spinnergaoji extends Activity 


{ 


private static final String[] countriesStr = 
{ "美国 i "英国 " 日 ait "ib [E] " Jie 


private Text View myTextView; 


private Spinner mySpinner; 
private ArrayAdapter<String> adapter; 
Animation myAnimation; 


/** Called when the activity is first created. */ 
@ Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) 
{ 
super.onCreate(savedInstanceState); 
/* 载 入 main.xml Layout */ 
setContent View(R.layout.main); 


/* 以 findViewById0 取 得 对 象 */ 
myTextView = (Text View) findViewById(R.id.myTextView); 
mySpinner = (Spinner) find ViewByld(R.id.mySpinner); 


adapter = new ArrayAdapter<String>(this, 
android.R.layout.simple_spinner_item, countriesStr); 


/* myspinner dropdown X A EXN Fe pis E XTE res/layout 
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adapter.setDropDownViewResource(R.layout.myspinner dropdown); 


/* 将 ArrayAdapter 添加 Spinner 对 象 中 */ 
mySpinner.setAdapter(adapter); 


/* 将 mySpinner 添加 OnItemSelectedListener */ 
mySpinner.setOnItemSelectedListener 
(new Spinner.OnItemSelectedListener() 

{ 

@ Override 

public void onItemSelected 

(Adapter View<?> arg0, View arg], int arg2, 
long arg3) 


[* 将 所 选 mySpinner 的 值 代入 myTextView 中 */ 
myTextView.setText(" 您 选择 的 是 " + countriesStr[arg2]); 
/* 将 mySpinner 显示 */ 

arg0.setVisibility(View. VISIBLE); 


@ Override 
public void onNothingSelected(AdapterView<?> arg0) 


{ 
// TODO Auto-generated method stub 


} 
pD; 


/* 取得 Animation 定义 在 res/anim 目录 下 */ 
myAnimation = AnimationUtils.loadAnimation(this, R.anim.my_anim); 


/* 将 mySpinner 添加 OnTouchListener */ 
mySpinner.setOnTouchListener(new Spinner.OnTouchListener() 


{ 


@Override 
public boolean onTouch(View v, MotionEvent event) 
{ 
/* 将 mySpinner 3247 Animation */ 
v.startAnimation(myAnimation); 
/* 将 mySpinner 隐藏 */ 
v.setVisibility(View.IN VISIBLE); 
return false; 


p; 
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mySpinner.setOnFocusChangeListener(new Spinner.OnFocusChangeListener() 
{ 

@ Override 

public void onFocusChange(View v, boolean hasFocus) 


{ 
// TODO Auto-generated method stub 


pD; 


至 此 ， 整 个 实例 介绍 完毕 。 执 行 后 的 效果 如 图 7-15 所 示 ， 当 单 击 下 拉 框 时 会 弹出 一 个 译 
动 的 可 选 选项 框 ， 在 此 用 户 可 以 选择 一 个 国家 选项 ， 如 图 7-16 所 示 。 


美国 
您 选择 的 是 美国 英国 
E = 
韩国 

图 7-15 执行 效果 图 7-16 显示 浮动 框 


Animation 主要 有 两 种 动态 方式 , 一 种 是 Tweened Animation (渐变 动画 ), 另 一 种 是 Frame 
By Frame Animation 〈 画 面 转换 动画 )。Tweened Animation WALA F 4 种 基本 转换 方式 。 

1) AlphaAnimation (transparency changes): 透明 度 转 换 。 

2) RotateAnimation (rotations): 旋转 转换 。 

3) ScaleAnimation (growing or shrinking): 缩放 转换 。 

4) TranslateAnimation (position changes): 位 置 转换 。 

定义 好 想 要 的 动画 xml 这 件 后 ， 然 后 用 AnimationUtils.loadAnimation 将 动画 加 载 ， 在 想 
要 加 上 动态 效果 的 组 件 中 使 用 startAnimation 方法 。 


7.4 ”Gallery 和 衍生 BaseAdapter 容 器 


在 本 节 的 内 容 中 ， 将 通过 一 个 实例 的 实现 过 程 ， 来 讲解 Gallery (画廊) 控件 和 衍生 
BaseAdapter 基本 使 用 方法 ， 本 实例 保存 在 “光盘 :\daima\7\Galleryjia” 中 。 

在 本 书 第 6 章 中 已 经 讲解 了 Gallery 的 使 用 方法 ， 为 了 简化 问题 ,使 用 了 Android 默认 的 
Icon 作为 Gallery 显示 的 内 容 。 现 在 ， 将 数 张 PNG 图 片 导入 Drawable 当中 ， 在 onCreate 函数 
响应 的 载 入 到 Gallery Widget 中 ， 试 着 再 添加 一 个 OnItemClick 的 事件 ， 以 取得 图 片 的 ID Zi 
号 来 响应 用 户 点 击 图 片 时 的 状态 ， 完 成 Gallery 的 高 级 使 用 。 本 范例 的 另 一 个 重点 ， 就 是 如 何 
设置 Gallery 图 片 的 宽 高 以 及 放置 图 片 Layout 的 大 小 ， 在 此 改写 一 个 继承 自 BaseAdapter 的 
ImageAdapter 容器 来 存放 图 片 ， 通 过 ImageView.setScaleType() 的 方法 来 改变 图 片 的 显示 ， 再 
通过 setLayoutParams() 方法 来 改变 Layout 的 宽 高 。 

本 实例 的 具体 实现 流程 如 下 。 
第 127: 打开 Eclipse， 依 次 单 击 “File” 一 “New” 一 “Android Project”， 新 建 一 个 名 为 
“Galleryjia” 的 工程 文件 。 
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编写 布局 文件 main.xml, 添加 一 个 Gallery 控件 和 一 个 Image View 控件 实现 整体 
局 。 有 具体 代码 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

«Gallery xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:id="@+id/mygallery" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content" 


/> 


第 3 步 : 


定义 Layout 外 部 Resource CAVA) 的 xml 文件 ， 用 来 改变 Layout 的 背景 ， 具 


体 代码 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 


<resources> 


<declare-styleable name="Gallery"> 


<attr name="android:galleryltemBackground" /> 


</declare-styleable> 


<!- 4E X. layout 外 部 resource 的 xml 文件 ， 用 来 改变 layout 的 背景 图 。 --> 
</resources> 
第 4 步 : 新 建 一 个 myImageAdapter 类 一 一 Gallery 的 适配器 ， 它 继承 于 BaseAdapter 类 ， 


具体 代码 如 下 。 


public class myImageAdapter extends BaseAdapter { 


@ Override 

public int getCount() { 
// TODO Auto-generated method stub 
return 0; 

} 

@ Override 

public Object getItem(int position) { 
// TODO Auto-generated method stub 
return null; 

} 

€ Override 

public long getItemlId(int position) { 
// TODO Auto-generated method stub 
return 0; 

} 

@ Override 

public View getView(int position, View convertView, ViewGroup parent) { 
// TODO Auto-generated method stub 
return null; 
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第 5 步 : 修改 mainActivityjava， 添 加 Gallery 相关 操作 ， 主 要 代码 如 下 所 示 。 


public class Galleryjia extends Activity 
{ 
/** Called when the activity is first created. */ 
@ Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) 
{ 
super.onCreate(savedInstanceState); 
setContent View(R.layout.main); 
/通过 find ViewByld 取得 */ 
Gallery g = (Gallery) findViewByld(R.id.mygallery); 
/* 添加 一 ImageAdapter 并 设置 给 Gallery 对 象 */ 
g.setAdapter(new ImageAdapter(this)); 


/* 设置 一 个 itemclickListener 并 Toast 被 点 击 图 片 的 位 置 */ 
g.setOnItemClickListener(new OnItemClickListener(O 


{ 


public void onItemClick 


(Adapter View<?> parent, View v, int position, long id) 

{ 
Toast.makeText 
(Galleryjia.this, getString(R.string.my. gallery text pre) 
+ position getString(R.string.my gallery text post), 
Toast. LENGTH. SHORT).show(); 


pD; 


/* 改写 BaseAdapter 自 定义 一 ImageAdapter class */ 
public class ImageAdapter extends BaseAdapter 
{ 

[#75 WAAR he 

int mGalleryItemBackground; 


private Context mContext; 


/*ImageAdapter 的 构造 器 */ 
public ImageAdapter(Context c) 
{ 


mContext = c; 


/* 使 用 在 res/values/attrs.xml 中 的 <declare-styleable> 定 义 
* 的 Gallery 属性 .*/ 
TypedArray a = obtainStyledAttributes(R.styleable.Gallery); 


/* 取 得 Gallery 属性 的 Index id*/ 
mGalleryltemBackground = a.getResourceld 
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(R.styleable.Gallery android galleryItemBackground, 0); 


上 # 让 对 象 的 styleable 属性 能 够 反复 使 用 */ 
a.recycle(); 


) 


[* 覆盖 的 方法 getCount, 返 回 图 片 数目 */ 
public int getCount() 


{ 
return myImagelds.length; 


} 


= 覆盖 的 方法 getltemld i E AAA id */ 


public Object getItem(int position) 
{ 
return position; 
} 
public long getItemId(int position) 


{ 
return position; 


) 


[* 覆盖 的 方法 getView, 返回 一 View IR */ 
public View getView 


(int position, View convertView, ViewGroup parent) 
{ 
/# 产 生 ImageView 对 象 */ 
ImageView i = new Image View(mContext); 
ie AHA imageView 对 象 */ 
i.setlmageResource(myImagelds [position ]); 
/重新 设置 图 片 的 宽 高 六 
i.setScaleType(ImageView.ScaleType.FIT XY); 
/重新 设置 Layout 的 宽 高 */ 
i.setLayoutParams(new Gallery.LayoutParams(136, 88)); 
/*i Gallery 背景 图 */ 
i.setBackgroundResource(mGalleryItemBackground); 
[*jR[H] imageView XI 2& */ 


return 1; 


[*& &4— Integer array 并 取得 预 加 载 Drawable 的 图 片 id*/ 
private Integer[] myImagelds = 
{ 

R.drawable.photol, 

R.drawable.photo2, 
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R.drawable.photo3, 
R.drawable.photo4, 
R.drawable.photo5, 
R.drawable.photo6, 
fie 
} 
} 


至 此 ,整个 实例 介绍 完毕 。 执 行 后 会 实现 相册 效果 , WE 7-17 所 示 ; 当选 择 一 张 图 片 后 ， 
V, 


此 图 片 会 放大 显示 ， Moa 的 标 如 图 7-18 所 示 。 


图 7-17 执行 效果 图 7-18 显示 某 张 图 片 
在 Android:ScaleType 中 定义 了 下 列 常数 可 供 使 用 , 通过 “ObjectView.ScaleType 常数 名 称 ” 
的 方式 ， 就 可 以 改变 图 片 的 显示 方式 。 
Matrix: 0 
fitXY: 1 
fitStart: 2 
fitCenter: 3 
fitEnd: 4 
Center: 5 


centerCrop: 6 


centerInside: 7 


外 ， 在 主 程序 中 还 使 用 了 下 面 的 这 段 代 码 。 
TypedArray a = obtainStyledAttributes(R.styleable.Gallery); 


这 是 一 个 引用 自制 Layout 元 素 的 用 法 ， 必 须 在 res/values 目录 下 添加 一 个 attrs.xml， 并 在 
其 中 定义 <declare-styleable> 标签 TAG， 目 的 是 自 定 义 Layout 的 背景 风格 ， 并 且 通 过 
TypeArray 的 特性 ， 让 相同 的 Layout 元 素 可 以 重复 用 于 每 一 张 图 片 。 


75 ”文件 搜索 引擎 FileSearch 


读者 应 该 都 用 过 操作 系统 中 或 网 页 中 的 文件 搜索 功能 吧 ， 它 可 以 快速 帮 用 户 找到 想 要 的 
文件 或 资料 。 如 何 要 在 手机 中 实现 文件 搜索 的 功能 呢 ? Java VO 的 API 中 提供 了 java.io.File 
对 象 ， 只 要 利用 File (文件 ) 对 象 的 方法 ， 再 搭配 Android 的 EditText, TextView 等 对 象 ， 就 
可 以 轻松 制作 出 一 个 手机 的 文件 搜索 引擎 。 
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在 本 节 的 内 容 中 ， 将 通过 一 个 实例 的 实现 过 程 ， 来 讲解 文件 搜索 引擎 File Sanch 的 基本 
使 用 方法 。 本 实例 保存 在 “光盘 \daimav7\Galleryjia” 中 。 本 范例 中 使 用 EditText、Button 与 
TextView3 种 对 象 来 实现 此 功能 ， 用 户 将 要 搜索 的 文件 名 称 或 关键 字 输 入 EditText 中 ， 点 击 
Button 后 ， 程 序 会 在 根 目 录 中 寻找 符合 的 文件 ， 并 将 搜索 结果 显示 于 TextView 中 ; 如 果 找 不 
到 符合 的 文件 ， 则 显示 找 不 到 文件 。 

本 实例 的 具体 实现 流程 如 下 。 

第 1 步 : 打开 Eclipse， 依 次 单 击 “File” 一 “New” 一 “Android Project”， 新 建 一 个 名 为 
“sousuo” 的 工程 文件 。 
第 2 步 : 编写 布局 文件 main.xml， 分 别 添加 两 个 TextView 控件 ，1 个 EditText 控件 和 1 
个 Button 控件 ， 实 现 整体 布局 ， 有 具体 代码 如 下 所 示 。 


rd 


Tr 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<AbsoluteLayout 
android:id="@-+id/layout 1" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="fill_parent" 
android:background="@ drawable/white" 
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 


<EditText 
android:id="@-+id/mKeyword" 
android:layout_width="198px" 
android:layout height-"wrap content" 
android:textSize="18sp" 
android:layout_x="110px" 
android:layout_y="12px" 

> 

</EditText> 

<Text View 
android:id="@-+id/mText" 
android:layout_width="Wwrap_content" 
android:layout_height="3 1px" 
android:textSize="18sp" 
android:layout_x="7px" 
android:layout_y="25px" 
android:text="@string/str_title" 
android:textColor="@drawable/black" 

> 

</TextView> 

<Button 
android:id="@-+id/mButton" 
android:layout_width="86px" 
android:layout_height="48px" 
android:text="@string/str_button" 
android:layout_x="100px" 
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android:layout_y="72px" 

> 

</Button> 

<TextView 
android:id="@-+id/mResult" 
android:layout_width="296px" 
android:layout_height="283px" 
android:layout_x="10px" 
android:layout_y="132px" 
android:textColor="@drawable/blue" 

> 

</TextView> 

</AbsoluteLayout> 


具体 代码 如 下 。 


pun 
L 


第 3 步 : 在 string.xml S JEEP P RENTA 4 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<resources> 
<string name="hello">HI</string> 
<string name="app_name"> hj f «/string? 
«string name-"str. button" > 15/19 A </string> 
«string name-"str title"> 关 键 字 :， «/string» 
</resources> 


第 4 步 : 编写 sousuo.java， 实 现 搜 索 功 能 ， 其 具体 实现 流程 如 下 。 
1) 声明 对 象 变量 。 
2) 载 入 main.xml Layout。 

3) 初始 化 对 象 ， 并 为 mButton 按钮 设置 响应 单 击 事件 onClickListener。 
4) 取得 输入 的 关键 字 。 
5) 根据 搜索 文件 的 Method. (方法 ) 和 关键 字 搜 索 。 
文件 sousuo.java 的 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 


package irdc.sousuo; 


/* import 相关 class */ 
import irdc.sousuo.R; 


import java.io.File; 

import android.app. Activity; 
import android.os.Bundle; 
import android.view. View; 
import android.widget. Button; 
import android.widget.EditText; 
import android.widget.TextView; 


public class sousuo extends Activity 
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声明 对 象 变 量 */ 


private Button mButton; 
private EditText mKeyword; 
private Text View mResult; 


/** Called when the activity is first created. */ 
@ Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) 


{ 


super.onCreate(savedInstanceState); 
/* 载 入 main.xml Layout */ 
setContent View(R.layout.main); 


P* 初始 化 对 象 */ 

mKeyword=(EditText)find ViewById(R.id.mKeyword); 
mButton=(Button)find ViewByld(R.id.mButton); 
mResult=(Text View) find ViewById(R.id.mResult); 


/* 将 mButton 添加 onClickListener */ 
mButton.setOnClickListener(new Button.OnClickListener() 
{ 
public void onClick(View v) 
{ 
PUAN RELAY 
String keyword = mKeyword.getText().toString(); 
if(keyword.equals('"")) 
{ 
mResult.setText(" 请 勿 输入 空白 的 关键 字 !!"); 
} 
else 
{ 
mResult.setText(searchFile(keyword)); 


} 


pD; 


[* 搜索 文件 的 method */ 
private String searchFile(String keyword) 


{ 


"n, 


String result=""; 
File[] files=new File("/").listFiles(); 
for( File f : files ) 


{ 
if(f.getName().indexOf(keyword)>=0) 
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{ 
result+=f.getPath()+"\n"; 
} 
} 
if(result.equals("")) result=" 找 不 到 文件 !1"; 
return result; 
} 
} 


至 此 ， 整 个 实例 介绍 完毕 ， 执 行 后 的 初始 效果 如 图 7-19 Brass 当 输 入 关键 字 并 单 击 “ 请 
搜索 ”按钮 后 会 检索 出 对 应 的 信息 ， 如 图 7-20 Pras. 


EE DEZ xa E 


/sqlite stmt journals 
/cache 


请 搜索 


/sdcard 


图 7-19 执行 效果 图 7-20 ”搜索 的 信息 

在 本 实例 中 ，searchFile(String keyword) 方 法 为 了 搜索 根 目 录 下 符合 关键 字 的 文件 ， 在 搜 

索 文 件 的 过 程 中 ， 只 搜索 根 目录 中 的 文件 ， 并 没有 再 对 子 目 录 下 的 文件 作 进一步 的 比较 ， 如 

果 要 再 强化 这 个 文件 搜索 的 功能 ， 让 它 也 能 搜索 包含 子 目 录 下 的 所 有 文件 ， 可 以 在 程序 中 利 

用 File.isDirectory) 这 个 方法 来 判断 其 是 否 为 目录 。 如 果 是 的 话 ， 就 继续 往 下 一 层 寻 找 ; 不 是 

的 话 ， 就 终止 向 下 寻找 的 动作 。 这 个 做 法 在 后 面 的 范例 中 会 有 详细 的 示范 ， 要 注意 的 是 手机 

硬件 环境 是 否 能 负荷 程序 做 大 规模 的 文件 搜索 ， 毕 竞 手 机 的 硬件 配备 (处 理 嚣 、 内 存 ) 是 比 

不 上 一 般 计 算 机 的 。 

另外 ， 在 范例 中 仅 针对 关键 字 做 了 空白 检查 ， 在 比较 文件 名 称 时 也 没有 忽略 大 小 写 〈 要 

大 小 写 完全 符合 才能 搜索 出 来 )， 如 果 要 让 这 个 搜索 功能 更 完备 ， 当 然 可 以 多 做 一 点 变化 ， 例 

如 ， 检 查 关 键 字 是 否 包含 特殊 的 字符 、 可 选择 比较 文件 时 是 否 忽略 大 小 写 、 可 选择 要 搜索 的 
文件 类 型 ， 甚 至 是 可 自己 指定 要 搜索 的 目录 等 ， 就 看 各 位 要 如 何 运 用 了 。 


7.6 ”用 AnalogClock 和 DigitalClock 控 件 实现 模拟 小 时 钟 


在 本 节 的 内 容 中 ， 将 通过 一 个 实例 的 实现 过 程 ， 来 讲解 使 用 AnalogClock 和 DigitalClock 
实现 模拟 小 时 钟 的 基本 流程 。 本 实例 保存 在 “光盘 :daimaN7\shizhong” 中 。 

Android 里 的 AnalogClock Widget 是 一 个 时 钟 对 象 ， 本 范例 将 配置 一 个 小 时 钟 ， 并 在 其 下 
放置 一 个 TextView, 为 了 做 对 照 ,， 上 面 放置 的 为 模拟 时 钟 , 下 面 的 TextView 则 模拟 电子 时 钟 ， 
将 AnalogClock 的 时 间 以 数字 钟 形式 显示 。 

本 实例 的 难点 是 : android.os.Handler、java.lang.Thread 以 及 android.os.Message 3 个 对 象 
的 整合 应 用 , 通过 产生 Thread WA, 在 进程 内 同步 调用 System.currentTimeMillis0 来 获取 系统 
时 间 ， 并 通过 Message 对 象 来 通知 Handler 对 象 ， Handler 则 扮演 联系 Activity 与 Thread 之 间 
180 ms 


第 7 章 _Android 组 件 高 级 应 用 “1 


的 桥梁 ， 在 收 到 Message 对 象 后 ， 将 时 间 变 量 的 值 显示 于 TextView 当中 ， 产 生 数 字 时 钟 的 外 
观 与 功能 。 
本 实例 的 具体 实现 流程 如 下 。 
第 1 步 : F Eclipse, KRE “File” > “New” > “Android Project", IE 1 个 名 为 
“shizhong” 的 工程 文件 。 
第 2 步 : 编写 布局 文件 main.xml， 分 别 添加 1 个 AnalogClock 控件 、1 个 DigitalClock 控 
件 、1 个 TextView 控件 ， 实 现 整 体 布局 ， 具 体 代 码 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<AbsoluteLayout 
android:id="@+id/widgetO" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="fill_parent" 
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"> 

<Text View 
android:id="@-+id/Text View_showTime" 
android:layout_width="200px" 
android:layout_height="39px" 
android:textSize="25px" 
android:layout_x="82px" 
android:layout_y="222px"> 

</TextView> 

<AnalogClock 
android:id="@ +id/Clock" 
android:layout_width="Wwrap_content" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:layout_x="82px" 
android:layout_y="34px"> 

</AnalogClock> 

<DigitalClock 
android:id="@-+id/DigitalClock0O1" 
android:layout. width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap. content" 

android:text=" 上 午 1:01" 

android:textSize="25px" 


android:layout_x="82px" 
android:layout_y="300px"> 
</DigitalClock> 
<Text View 
android:id="@ +id/widget46" 
android:layout. width-"wrap content" 
android:layout. height-" wrap. content" 
android:text=" 模 拟 时 钟 " 
android:layout_x="11px" 
android:layout_y="46px"> 
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</TextView> 

<TextView 
android:id="@+id/widget47" 
android:layout_width="Wwrap_content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 线 程 时 钟 " 
android:layout_x="11px" 
android:layout_y="228px"> 

</TextView> 

<Text View 
android:id="@+id/widget48" 
android:layout_width="Wwrap_content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 数 字 时 钟 " 
android:layout_x="11px" 
android:layout_y="308px"> 

</TextView> 

</AbsoluteLayout> 


第 3 步 : 模拟 时 钟 的 实现 不 需要 额外 代码 ， 只 需要 在 UI 中 添加 ， 其 自动 显示 时 间 。 具 体 
代码 如 下 。 


必定 义 模 拟 时 钟 对 象 六 

AnalogClock myClock; 

PER XML 中 获取 模拟 时 钟 UI 对象 */ 
myClock=(AnalogClock)find ViewByld(R.id.Clock); 


第 4 步 : 数字 时 钟 的 实现 也 不 需要 额外 代码 ， 只 需要 在 UI 中 添加 ， 其 自动 显示 时 间 。 具 
体 代 码 如 下 。 


PE SOBCT BIDS o] 

DigitalClock myDigClock; 

PER XML 中 获取 数字 时 钟 UI 对象 */ 
myDigClock=(DigitalClock)find ViewById(R.id.DigitalClock01); 


使 用 线程 实现 的 TextView 时 钟 则 需要 线程 Thread. Handler (发 送 、 处 理 消 息 ) 辅助 实现 ， 
具体 代码 如 下 所 示 。 


import android.os.Handler; 
import android.os.Message; 
public class Clock extends Activity implements Runnable( 
public Handler myHandler; 
€ Override 
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
// TODO Auto-generated method stub 
super.onCreate(savedInstanceState); 
setContent View(R.layout. gh); 
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myHandler = new Handler() { 
@ Override 
public void handleMessage(Message msg) { 
// TODO Auto-generated method stub 


} 
E 
Thread myT = new Thread(this); 
myT.start(); 
} 
@ Override 


public void run() { 
// TODO Auto-generated method stub 


} 


第 $ 步 : 实现 最 终 的 主 程序 shizhong.java， 因 为 要 另外 加 载 Java 的 Calendar 与 Thread 对 
象 , 所 以 需要 在 onCreate() 中 构造 Handler 与 Thread 两 对 象 , 并 实现 handelMessage() 与 run() 
两 个 方法 。 有 具体 代码 如 下 所 示 。 


package irdc.shizhong; 


import android.app. Activity; 

import android.os.Bundle; 

人 # 这 里 我 们 需要 使 用 Handler 类 与 Message 类 来 处 理 运 行 线程 */ 
import android.os.Handler; 


import android.os.Message; 

import android.widget. AnalogClock; 

import android.widget.TextView; 

/# 需 要 使 用 Java 的 Calendar 与 Thread 类 来 取得 系统 时 间 */ 
import irdc.shizhong.R; 


import java.util.Calendar; 
import java.lang.Thread; 


public class shizhong extends Activity 
{ 
放声 明 一 常数 作为 判别 信息 用 */ 
protected static final int GUINOTIFIER = 0x1234; 


Fa BPA widget 对 象 变 量 */ 
private Text View mTextView; 
public AnalogClock mAnalogClock; 


/声明 与 时 间 相关 的 变量 % 
public Calendar mCalendar; 
public int mMinutes; 
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public int mHour; 


/声明 关键 Handler 与 Thread 变量 */ 
public Handler mHandler; 
private Thread mClockThread; 


/** Called when the activity is first created. */ 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) 
{ 
super.onCreate(savedInstanceState); 
setContent View(R.layout.main); 


人 # 通 过 find ViewByld 取得 两 个 widget X128 */ 
mText View=(TextView)findViewByld(R.id.myTextView); 
mAnalogClock=(AnalogClock)find ViewByld(R.id.myAnalogClock); 


人 # 通 过 Handler 来 接收 运行 线程 所 传递 的 信息 并 更 新 TextView*/ 
mHandler = new Handler() 


{ 
public void handleMessage(Message msg) 


{ 


必 这 里 是 处 理 信息 的 方法 */ 
switch (msg.what) 
{ 
case shizhong.GUINOTIFIER: 
[* 在 这 要 处 理 Text View 对 象 Show 时 间 的 事件 */ 
mTextView.setText(mHour+" : "+mMinutes); 
break; 


} 
super.handleMessage(msg); 


} 
Hg 


/# 通 过 运行 线程 来 持续 取得 系统 时 间 交 
mClockThread-new LooperThread(); 
mClockThread.start(); 


改写 一 个 Thread Class 用 来 持续 取得 系统 时 间 */ 
class LooperThread extends Thread 
{ 


public void run() 


{ 
super.run(); 
try 
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do 


此 取得 系统 时 间 */ 

long time = System.currentTimeMillis(); 

/# 通 过 Calendar 对 象 来 取得 小 时 与 分 钟 */ 

final Calendar mCalendar = Calendar.getInstance(); 
mCalendar.setTimeInMillis(time); 

mHour = mCalendar.get(Calendar. HOUR); 
mMinutes = mCalendar. get(Calendar. MINUTE); 


放 让 运行 线程 休息 一 秒 * 
Thread.sleep(1000); 
必 关 键 程 序 :取得 时 间 后 发 出 信息 给 Handler*/ 
Message m = new Message(); 
m.what = shizhong. GUINOTIFIER; 
shizhong.this.mHandler.sendMessage(m); 
)while(shizhong.Looper Thread.interrupted()—-false); 
EZRA Hb rS RENTES LEAS EA 
} 
catch(Exception e) 
{ 
e.printStackTrace(); 


} 


} 


至 此 ， 整 个 实例 介绍 完毕 。 执 行 后 会 显示 一 个 时 钟 效果 ， 如 图 7-21 所 示 。 


BM @ 2:29 em 


图 7-21 运行 效果 
在 本 实例 代码 中 , 实际 上 要 达到 本 范例 效果 的 代码 应 该 具有 两 行 , 也 就 是 将 对 于 TextView 
与 进程 Thread 的 处 理 ， 改 为 使 用 widget.DigitalClock 的 方式 ， 有 具体 写法 如 下 。 


import android.widget. AnalogClock 
mDigitalClock =(DigitalClock)find ViewByld(R.id.myDigitalClock); 


而 本 程序 使 用 TextView 来 模拟 DigitalClock 的 做 法 ， 实 际 上 ， 也 是 参考 AnalogClock 与 
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DigitalClock 这 两 个 Widget (构件 ) 的 程序 代码 所 做 的 练习 ， 对 于 读者 在 后 面 实现 Timer 相关 


的 小 对 象 ， 会 有 所 

Android 提供 
特性 的 系统 时 钟 给 开发 者 使 用 。 本 范例 
要 搭配 真实 的 日 期 与 时 间 使 用 , 另外 两 者 则 是 
自行 练习 查看 效果 。 


法 ， 需 


UI， 读 者 可 以 


帮助 。 
了 System.currentTimeMillis(), uptimeMillis(), elapsedRealtime()2X 3 种 不 同 
dH] System.currentTimeMillis() 就 是 标准 的 Clock 用 


7.7 {$FBListActivity 〈 活动 列表 ) 


ListActivity 也 是 一 个 独立 的 类 ， 


布局 处 至 


7.7.1 


ListActivity 介 绍 


在 — 包 里 包含 了 几 个 重要 的 类 
一 个 ListView 组 件 的 Activity 类 。 
中 加 一 个 PUR 也 是 完全 可 以 取代 ListActivity 的 ， 


就 是 一 个 


它 和 Activity 是 同一 级 别 的 类 
EE， 能 用 于 显示 菜单 列表 、 列 表明 细 项 目 。 本 节 将 详细 介 


]T interval 与 


elapse time 来 控制 程序 与 


。ListActivity 也 能 够 实现 


ListActivity 的 基本 知识 。 


，ListActivity 就 是 其 中 之 一 。ListActivity 类 其 实 


也 就 是 说 ， 如 果 直 接 在 一 个 善 通 的 Activity 
只 是 ListActivity 更 方便 而 已 。 


一 个 像 数组 或 者 是 光标 一 样 ， 通 过 绑 定 数据 资源 来 陈列 一 系列 选项 的 活动 。 当 选择 这 些 
选项 时 ， 会 触发 一 个 事件 。ListActivity 主持 操作 着 一 个 列表 视图 对 
型 的 就 是 一 个 持 有 查询 结果 的 数组 或 者 是 光标 。 


不 同 的 数据 资源 ， 典 型 


ListActivity 有 一 个 默认 的 布局 ， 这 个 布局 由 单一 的 、 
视图 布局 来 定制 自己 的 屏幕 布局 。 如 果 
Ë ListView 对 象 。 如 果 用 户 的 列表 为 空 时 ， 可 以 


中 使 用 setContentViewO 设 置 
视图 必须 包含 一 个 ID AW * @android:id/list” f 


屏幕 布局 (Screen Layout) 


象 ， 这 个 列表 视图 能 绑 定 


全 屏 列表 构成 。 通 过 在 onCreate() 


要 完成 这 些 ， 用 户 自己 的 


包含 另外 一 个 视图 对 和 象 ， 这 个 空 的 列表 必须 有 一 个 “android:empty” 值 的 太 ， 注 意 到 当 有 一 
个 空 的 视图 显示 时 ， 这 个 列表 视图 将 会 在 
2. 排 布 局 (Row Layout) 


可 以 在 列表 中 确定 单一 的 排 ， 当 是 通过 


没有 任何 数据 时 被 隐藏。 


二 在 活动 所 操作 的 ListAdapter 对 象 中 设 定 的 一 个 资 


源 布局 来 实现 的 。 一 个 ListAdapter 持 有 一 个 参数 来 为 每 一 行 确定 所 使 用 到 的 需要 布局 的 资源 。 
同时 ， 它 还 有 男 外 两 个 参数 ， 这 两 个 参数 让 用 户 明 确 与 哪个 对 象 相互 关联 ， 通 常 是 两 个 平行 
了 一 些 标准 的 行 布局 资源 。 这 些 都 是 在 R.layout 类 中 所 定义 的 ， 名 称 像 


simple_list_item_1,simple_list_item_2,two_line_list_item 一 样 。 


的 数组 。 
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下 面 先 来 分 析 一 段 代 码 ， 这 
String songss[]; 
/首先 是 创建 一 个 File 


类 型 的 实例 对 象 home 


File home = new File(MEDIA PATH); 


/ 列 出 目录 文件 中 的 所 有 文件 并 将 这 些 文件 


songss=home.list(); 
/下 面 是 关键 代码 ， 创 建 一 个 ArrayAdapter 对 象 ， 并 
//R.layout.song_item 表明 要 在 song. item 中 显示 ),songss( 这 就 是 显示 在 song item 中 的 内 容 )， 这 样 


就 将 要 显示 在 ListView 中 的 内 容 设 


段 代 码 就 是 使 用 了 这 个 方面 的 知识 


名 称 放 到 字符 串 数 组 中 


好 了 。 


将 3 个 参数 分 别 


为 this( 表 明 是 当前 上 下 文 )， 
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ArrayAdapter<String> songList = new ArrayAdapter<String>(this,R.layout.song_item,songss); 
/使 用 setListAdapter0， 就 是 使 ArrayAdapter 类 型 的 songList 运行 ， 即 真正 起 作用 。 
setListAdapter(songList); 


通过 上 述 代码 介绍 了 ListView 中 ListAdapter 的 使 用 。 

同时 ，Android 不 仅仅 提供 了 数组 ， 还 提供 了 另外 两 个 标准 的 列表 适配器 : 处 理 static 数 
据 类 型 的 SimpleAdapter 和 处 理光 标 结果 查询 的 SimpleCursorAdapter。 例如， 下 面 是 一 个 将 名 
称 和 公司 信息 绑 定 到 一 个 两 行 排 布局 的 活动 列表 视图 (所 谓 的 两 行 排 指 的 是 两 行 数值 作为 一 
个 排 布局 ， 也 可 以 是 三 行 作为 一 个 排 布 局 或 者 是 一 行 作为 一 个 行 布局 )。 


public class MyListAdapter extends ListActivity { 
@Override 
protected void onCreate(Bundle icicle){ 
super.onCreate(icicle); 
setContentView(R.layout.custom list activity view); 
mCursor = People.query(this.getContentResolver(), null); 
startManagingCursor(mCursor); 
ListAdapter adapter = new SimpleCursorAdapter( 
this, 
android.R.layout.two_line_list_item, 
mCursor, 
new String[] (People. NAME, People. COMPANY }, 
new int[]); 
setListAdapter(adapter); 


) 


3. 可 实现 的 方法 

如 果 让 程序 继承 于 ListActivity， 则 可 以 使 用 下 面 的 方法 。 

getListAdapter0: 获取 列表 项 目的 Adapter. 

getListView: 获取 列表 的 View。 

getSelectItemld(): 获取 当前 Keypad 所 选择 的 Item ID. 

onContentChanged(): ListActivity 列表 内 容 更 新 事件 。 

onListItemClick(List View, View,int,long): User 在 列表 项 目 中 单 击 触 发 事件 。 

onRestoreInstancsState(Bundle): 还 原 至 此 实例 状态 事件 。 

setListAdapter(ListAdapter): 设置 ListAdapter 的 列表 项 目 。 

setSelection(int): 设置 所 选 的 项 目 。 
在 使 用 ListActivity 时 ， 并 不 用 像 使 用 Activity 那样 必须 使 用 setContentView 来 设置 版 型 

Layout 才能 显示 页 面 。ListActivity 不 需要 重 写 protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) 

的 情况 下 ， 直 接 将 列表 加 载 到 ListActivity 中 ， 这 样 使 用 起 来 十 分 方便 ， 经 常用 于 投票 选择 和 

多 项 目 列表 条 。 


DLIDDDLUOILDZLIU 
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7.7.2 ”ListActivity 使 用 实例 
在 本 节 的 内 容 中 ， 将 通过 一 个 实例 的 实现 过 程 ， 来 讲解 使 用 ListActivity 的 具体 流程 。 本 


实例 保存 在 “光盘 \daimax7\shiyongListActivity” 中 ， 是 通过 ListActivity 和 Menu 联合 实现 的 。 
! 体 实现 流程 如 下 。 

第 1 步 : 打开 Eclipse， 依 次 单 击 “File” 一 “New” 一 “Android Project”， 新 建 一 个 名 为 
“shiyongListActivity” 的 工程 文件 。 


第 2 步 :编写 布局 文件 main.xml 实现 整体 布局 ， 具 体 代 码 如 下 所 示 。 


Tr 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<TextView 
xmins:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:id="@+id/myTextView 1" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:text="@ string/hello" 

/> 


， 有 具体 代码 如 下 。 


oo 


第 3 步 : 在 string.xml 添加 程序 中 要 使 用 的 字符 有 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<resources> 
<string name="hello"> 你 好 雨夜 </string> 
«string name="app_name"> 欢 迎 你 </string> 
<string name="str_list1"> 精 绝 古 城 </string> 
<string name-"str. list2"> 龙 岭 迷 寅 </string> 
<string name='"str_list3"> 云 南 虫 谷 </string> 
<string name="str_list4"> 昆 仑 神 宫 </string> 
<string name="str_list5">C++ 语 言 </string> 
<string name="str_list6">Java 语言 </string> 
«string name="str_list7">PHP 语言 </string> 
<string name="str_list8">Basic 语言 </string> 
<string nam =="str_menu_list1"> 显 示 列 表 1</string> 
<string name-"str menu list2"» lj zi i lE 2</string> 
</resources> 


第 4 步 : 编写 shiyongListActivityjava， 实 现 显 示 功 能 ， 其 具体 实现 流程 如 下 。 
1) 声明 对 象 变量 。 
2) 载 入 main.xml Layout。 

3) 通过 ordor MenuIteml 设置 数组 内 的 元 素 顺 序 。 

4) 通过 get Resourcesc, 方 法 获取 数组 资源 。 

5) 用 on Options Item Selected 显示 用 户 所 选 数组 选项 。 
文件 shiyongListActivity.java 的 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 


package irdc.shiyongListActivity; 
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import irdc.shiyongListActivity.R; 


import android.app.ListActivity; 


import android.os.Bundle; 


import android.view.Menu; 


import android.view.Menultem; 


import android.view. View; 


import android.widget. ArrayAdapter; 


import android.widget.List View; 


import android.widget.Toast; 


public class shiyongListActivity extends ListActivity 


{ 


private int selectedItem = -1; 

private String[] mString; 

static final private int MENU_LIST1 = Menu.FIRST; 
static final private int MENU_LIST2 = Menu.FIRST+1; 
private ArrayAdapter<String> mla; 


@ Override 
protected void onCreate(Bundle savedInstanceS tate) 
{ 

/TODO 自动 引起 的 方法 残余 部 分 


super.onCreate(savedInstanceState); 


@Override 
protected void onListItemClick(List View l, View v, int position, long id) 
{ 

/TODO 自动 引起 的 方法 残余 部 分 


selectedItem = position; 


Toast.makeText(shiyongListActivity.this, mString[selectedItem], Toast.LENGTH. SHORT).show(); 


super.onListItemClick(l, v, position, id); 


) 


(? Override 
public boolean onCreateOptionsMenu(Menu menu) 
{ 

/IODO Auto-generated method stub 

/* menu 2H ID */ 

int idGroupl = 0; 


TA BS 
int orderMenulteml = Menu.NONE; 
int orderMenultem2 = Menu.NONE+1; 
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menu.add(idGroupl, MENU_LIST1, orderMenultem1, R.string.str menu list1); 
menu.add(idGroupl, MENU LIST2, orderMenultem2, R.string.str menu list2); 


return super.onCreateOptionsMenu(menu); 


) 


C Override 
public boolean onOptionsItemSelected(Menultem item) 
{ 

/TODO Auto-generated method stub 

switch(item.getItemlId()) 

{ 

case (MENU_LIST1): 
mString = new String[] 


getResources().getString(R.string.str listl), 

getResources().getString(R.string.str list2), 

getResources().getString(R.string.str list3), 

getResources().getString(R.string.str list4) 
h 


mla = new ArrayAdapter<String>(shiyongListActivity.this, R.layout.main, mString); 
shiyongListActivity.this.setListAdapter(mla); 
break; 
case (MENU LIST2): 
mString = new String[] 


getResources().getString(R.string.str list5), 
getResources().getString(R.string.str list), 
getResources().getString(R.string.str list7), 
getResources().getString(R.string.str list8) 
}; 
mla = new ArrayAdapter<String>(shiyongListActivity.this, R.layout.main, mString); 
shiyongListActivity.this.setListAdapter(mla); 
break; 
} 
return super.onOptionsItemSelected(item); 


} 


} 


至 此 ， 整 个 实例 介绍 完毕 。 执 行 后 将 在 底部 显示 两 个 布局 块 ， 并 分 别 显示 设置 的 文本 ， 
具体 效果 如 图 7-22 所 示 ; 当 单 击 第 一 个 布局 块 后 会 显示 弹出 对 应 的 信息 ， 如 图 7-23 所 示 ; 
当 单 击 第 二 个 布局 块 后 会 显示 弹出 对 应 的 信息 ， 如 图 7-24 所 示 。 
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tam e 2:36 em 


UG 


图 7-22 初始 效果 图 7-23 列表 1 的 信息 图 7-24 列表 2 的 信息 


7.8 绘图 处 理 


在 Android 平台 中 ， 有 一 个 专门 用 于 绘图 处 理 的 类 : android.Graphics 底层 图 形 类 ， 它 用 
于 实现 绘图 处 理 功能 。 在 本 节 的 内 容 中 ， 将 简要 讲解 绘图 类 Graphics 的 基本 知识 ， 并 详细 讲 
解 Matrix 实现 图 形变 换 的 基本 知识 。 


7.8.1 graphics 类 基础 

1. android.graphics.Matrix 

Matrix 能 够 实现 图 形 的 变换 操作 ， 如 常见 的 缩放 和 旋转 处 理 。Matrix 中 有 关 图 形 的 变换 、 
缩放 等 相关 操作 常用 的 方法 有 如 下 儿 种 。 

1) void reset(): 重 置 一 个 Matrix 对 象 。 

2) void set(Matrix src: 复制 一 个 源 和 矩阵 ， 和 本 类 的 构造 方法 Matrix(Matrix src) 一 样 。 

3) boolean isIdentity): 返回 这 个 矩阵 是 否定 义 ( 已 经 有 意义 )。 

4) void setRotate(float degrees): 指定 一 个 角度 以 (0,0) 为 坐标 进行 旋转 。 

5) void setRotate(float degrees, float px, float py): 指定 一 个 角度 以 (px,py) 为 坐标 进行 旋转 。 

6) void setScale(float sx, float sy): 缩放 处 理 。 

7) void setScale(float sx, float sy, float px, float py): 以 坐标 Cpx,py) 进行 缩放 。 

8) void setTranslate(float dx, float dy): 平移 。 

9) void setSkew (float kx, float ky, float px, float py: 以 坐标 Cpx, py) 进行 倾斜 。 

10) void setSkew (float kx, float ky): 倾斜 处 理 

2. android.graphics.Bitmap 

Bitmap 是 一 个 位 图 操作 类 ， 实 现 对 位 图 的 基本 操作 。Bitmap 中 提供 了 很 多 实用 的 方法 ， 
其 中 最 为 常用 的 几 种 方法 总 结 如 下 。 

1) boolean compress(Bitmap.CompressFormat format, int quality, OutputStream stream): 压 
缩 一 个 Bitmap 对 象 根据 相关 的 编码 、 画 质保 存 到 一 个 OutputStream 中 。 其 中 第 一 个 压缩 格式 
目前 有 JPG 和 PNG。 

2) void copyPixelsFromBuffer(Buffer src): 从 一 个 Buffer 缓冲 区 复制 位 图 像素 。 

3) void copyPixelsToBuffer(Buffer dst): 将 当前 位 图 像素 内 容 复 制 到 一 个 Buffer 缓冲 区 。 
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4) 下 述 方法 用 于 创建 一 个 


可 以 缩放 的 位 图 对 象 。 


static Bitmap createBitmap(Bitmap src) 
static Bitmap createBitmap(int[] colors, int width, int height, Bitmap.Config config) 
static Bitmap createBitmap(int[] colors, int offset, int stride, int width, int height, Bitmap.Config config) 


static Bitmap createBitmap(Bitmap source, int x, int y, int width, int height, Matrix m, boolean filter) 
static Bitmap createBitmap(int width, int height, Bitmap.Config config) 
static Bitmap createBitmap(Bitmap source, int x, int y, int width, int height) 


static Bitmap createScaledBitmap(Bitmap src, int dstWidth, int dstHeight, boolean filter) 


5) final int getHeight(): 获 


取 高 度 。 


6) final int getWidthO0: 获取 宽度 。 


7) final boolean hasAlpha() 

8) void setPixel(int x, int y, 

9) int getPixel(int x, int y): 
color 的 定义 。 


: 是 否 有 透明 通道 。 
int color): 设置 某 像素 的 颜色 。 
获取 某 像素 的 颜色 ，Android 开发 


网 提示 这 里 返回 的 int 型 是 


SS 


3. android.graphics.BitmapFactory 


作为 Bitmap 对 象 的 IO 类 
如 从 一 个 字 节 数组 、 文 件 系统 、 


D 从 字 节 数组 创建 。 


，BitmapFactory 类 提供 了 丰富 的 构造 Bitmap 对 象 的 方法 ， 比 
资源 IJD、 以 及 输入 流 中 来 创建 一 个 Bitmap 对 象 ， 下 面 本 类 的 


全 部 成 员 ， 除 了 decodeFileDescriptor 外 其 他 的 重 载 方法 都 很 常用 。 


static Bitmap decodeByteArray(byte[] data, int offset, int length) 
static Bitmap decodeByteArray(byte[] data, int offset, int length, BitmapFactory.Options opts) 


2) 从 文件 创建 ， 路 径 要 写 


y 


static Bitmap decodeFile(String pathName, BitmapFactory.Options opts) 


static Bitmap decodeFile(String pathName) 


3) 从 输入 流 句柄 创建 。 


static Bitmap decodeFileDescriptor(FileDescriptor fd, Rect outPadding, BitmapFactory.Options opts) 


static Bitmap decodeFileDescriptor(FileDescriptor fd) 


4) 从 Android 的 APK XH 


Tr 


资源 中 创建 ，Android123 提示 是 从 /res/ 的 drawable 中 。 


static Bitmap decodeResource(Resources res, int id) 


static Bitmap decodeResource(Resources res, int id, BitmapFactory.Options opts) 


static Bitmap decodeResourceStream(Resources res, Typed Value value, InputStream is, Rect pad, 


BitmapFactory.Options opts) 


5) 从 一 个 输入 流 中 创建 。 


static Bitmap decodeStream(InputStream is) 
static Bitmap decodeStream(InputStream is, Rect outPadding, BitmapFactory.Options opts) 
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4. android.graphics.Color 

AK Android 平台 上 表示 颜色 的 方法 有 很 多 种 ，Color 提供 了 常规 主要 颜色 的 定义 比如 
Color.BLACK 和 Color.GREEN 等 ， 平 时 创建 时 主要 使 用 以 下 静态 方法 。 

1) static int argb(int alpha, int red, int green, int blue): 构造 一 个 包含 透明 对 象 的 颜色 。 

2) static int rgb(int red, int green, int blue): 构造 一 个 标准 的 颜色 对 象 。 

3) static int parseColor(String colorString) : 解析 一 种 颜色 字符 串 的 值 ， 比 如 传 入 
Color.BLACK。 

本 类 返回 的 均 为 一 个 类 似 于 : 绿色 为 0xff00fft00， 红 色 为 Oxffffo000 的 值 。 可 以 将 这 个 
DWORD 型 看 做 AARRGGBB, AA 代表 Aphla 透明 色 ， 后 面 的 就 不 难 理解 ， 每 个 分 成 WORD 
正好 为 0 一 255。 

5. android.graphics.NinePatch 

NinePatch 是 Android 平台 特有 的 一 种 非 矢 量 图 形 自然 拉 伸 处 理 方法 ， 可 以 帮助 常规 的 
形 在 拉 伸 时 不 会 缩放 ， 实 例 中 Android 开发 网 提示 大 家 对 于 Toast 的 显示 就 是 该 原理 ， 同 时 
SDK 中 提供 了 一 个 工具 名 为 Draw 9-Patch， 有 关 该 工具 的 使 用 方法 可 以 参考 《Draw 9-Patch 
使 用 方法 介绍 》 一 文 。 由 于 该 类 提供 了 高 质量 文 持 透明 的 缩放 方式 ， 所 以 图 形 格式 为 PNG， 
文件 命名 方式 为 .9.png 的 后 经， 比如 android123.9.png。 

6. android.graphics.Paint 

Paint 类 可 以 理解 为 画笔 、 画 刷 的 属性 定义 ， 本 类 中 常用 的 方法 如 下 。 

1) void reset(): EH. 

2) void setARGB(int a, int r, int g, int b) 或 void setColor(int color): 均 为 设置 Paint 对 象 的 
颜色 。 

3) void setAntiAlias(boolean aa): 是 否 抗 锯齿 , 需要 配合 void setFlags (Pain. ANTI. ALIAS FLAG) 来 
帮助 消除 锯齿 使 其 边缘 更 平滑 。 

4) Shader setShader(Shader shader): 设置 阴影 ，Shader 类 是 一 个 矩阵 对 象 ， 如 果 为 NULL 
将 清除 阴影 。 
5) void setStyle(Paint.Style style): 设置 样式 ， 一 般 为 FILL 填充 ， 或 者 STROKE [H] pá 

6) void setTextSize(float textSize): 设置 字体 大 小 。 

7) void setTextAlign(Paint.Align align): 文本 对 齐 方式 。 

8) Typeface setTypeface(Typeface typeface): 设置 字体 ， 通 过 Typeface 可 以 加 载 Android 
内 部 的 字体 ， 对 于 中 文 一 般 为 宋体 ， 部 分 ROM 可 以 自己 添加 ， 如 雅 黑 等 。 

9) void setUnderlineText(boolean underlineText): 是 否 设 置 下 划 线 ， 需 要 配合 void setFlags 
(Paint.UNDERLINE_TEXT_FLAG) 方 法 。 

7. android.graphics.Rect 

Rect 可 以 理解 为 矩形 区 域 ， 类 似 的 还 有 Point 一 个 点 ，Rect 类 除了 表示 一 个 矩形 区 域 位 
置 描述 外 ，Android123 提示 主要 可 以 帮助 用 户 计算 图 形 之 间 是 否 磁 撞 (包含 ) 关 系 ， 对 于 
Android 游戏 开发 比较 有 用 ， 其 主要 的 成 员 Aontains 包含 了 如 下 3 种 重 载 方法 ,来 判断 包含 
关系 。 


S 
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boolean contains(int left, int top, int right, int bottom) 
boolean contains(int x, int y) 


boolean contains(Rect r) 


8. android.graphics.Region 

Region 在 Android 平台 中 表示 一 个 区 域 和 Rect 不 同 的 是 , 它 表 示 的 是 一 个 不 规则 的 样子 ， 
以 是 椭圆 、 多 边 形 等 ， 而 Rect 仅仅 是 矩形 。 同 样 Region 的 boolean contains(int x, int y) 成 员 
可 以 判断 一 个 点 是 否 在 该 区 域内 。 

9. android.graphics.Typeface 

Typeface 类 是 帮助 描述 一 个 字体 对 象 ， 在 TextView 中 通过 使 用 setTypeface 方法 来 制定 
一 个 输出 文本 的 字体 ， 其 直接 构造 调用 成 员 create 方法 可 以 直接 指定 一 个 字体 名 称 和 样式 ， 
例如 : 


H 


static Typeface create( Typeface family, int style) 
static Typeface create(String familyName, int style) 


同时 使 用 isBold 和 isItalic 方法 可 以 判断 出 是 否 包 含 粗 体 或 斜体 的 字 型 。 


final boolean isBold() 
final boolean  isltalic() 


该 类 的 创建 方法 还 有 从 apk 的 资源 或 从 一 个 具体 的 文件 路 径 ， 其 具体 方法 如 下 。 


static Typeface createFromAsset(AssetManager mgr, String path) 
static Typeface createFromFile(File path) 
static Typeface createFromFile(String path) 


7.8.2_ 使 用 Matrix 实 现 图 片 缩放 
在 本 节 的 内 容 中 ， 将 通过 一 个 实例 的 实现 过 程 ， 来 讲解 使 用 Matrix 实现 图 片 缩放 的 具体 
流程 。 本 实例 保存 在 “光盘 \daimav\suofang” 中 ， 其 具体 实现 流程 如 下 。 
第 1 步 : 打开 Eclipse， 依次 单 击 “File” 一 “New” 一 “Android Project”， 新 建 一 个 名 为 
“suofang” 的 工程 文件 。 
第 2 步 ， 编写 布局 文件 main.xml 实现 整体 布 后 


具体 代码 如 下 所 示 。 


al 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<AbsoluteLayout 
android:id="@+id/layout 1" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="fill_parent" 
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
> 
<ImageView 
android:id="@-+id/myImageView" 
android:layout_width="200px" 
android:layout_height="150px" 
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android:src="@drawable/suofang" 
android:layout_x="0px" 
android:layout_y="0px" 

> 

</ImageView> 

<Button 
android:id="@-+id/myButton1" 
android:layout_width="90px" 
android:layout_height="60px" 
android:text="@string/str_button1" 
android:textSize="18sp" 
android:layout_x="20px" 
android:layout_y="372px" 

> 

</Button> 

<Button 
android:id="@-+id/myButton2" 
android:layout_width="90px" 
android:layout_height="60px" 
android:text="@string/str_button2" 
android:textSize="18sp" 
android:layout_x="210px" 
android:layout_y="372px" 

> 

</Button> 

</AbsoluteLayout> 


= 


通过 上 述 代码 ， 在 页 面 中 插入 了 1 幅 图 片 suofang.bng， 两 个 Button 按钮 。 
第 3 步 : 在 string.xml 添加 程序 中 要 使 用 的 字符 串 ， 有 具体 代码 如 下 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<resources> 
<string name="hello">Hello</string> 
<string name="app_name"> hj f </string> 
<string name="str_buttonl1"> 缩 小 处 理 </string> 
<string name="str_button2"> 放 大 处 理 </string> 
</resources> 


第 4 步 : 编写 处 理 文件 suofang.java， 其 具体 实现 流程 如 下 。 
1) 载 入 布局 文件 main.xml Layout。 

2) 取得 屏幕 分 辨 紊 大 小 ， 初 始 化 相关 变量 。 
3) 实现 缩小 按钮 的 单 击 处 理事 件 mButton01.setOnClickListener。 
4) 实现 放大 按钮 的 单 击 处 理事 件 mButton02.setOnClickListener。 
5) 定义 图 片 缩小 方法 small0。 

6) 定义 图 片 放 大 方法 big0。 


ni 
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文件 suofang.java 的 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 


package irdc.suofang; 


/* import 相关 class */ 

import irdc.suofang.R; 

import android.app. Activity; 

import android.graphics. Bitmap; 
import android.graphics.BitmapFactory; 
import android. graphics.Matrix; 

import android.os.Bundle; 

import android.util.DisplayMetrics; 
import android. view. View; 

import android.widget.AbsoluteLayout; 
import android.widget.Button; 

import android.widget.Image View; 


public class suofang extends Activity 
{ 
人 # 相关 变量 声明 */ 
private Image View mImage View; 
private Button mButton01; 
private Button mButton02; 
private AbsoluteLayout layout1; 


private Bitmap bmp; 
private int id=0; 

private int displayWidth; 
private int displayHeight; 
private float scaleWidth=1; 
private float scaleHeight=1; 


/** Called when the activity is first created. */ 
@Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) 
{ 

super.onCreate(savedInstanceState); 

/* 载 入 main.xml Layout */ 

setContent View(R.layout.main); 


入 BURR */ 

DisplayMetrics dm=new DisplayMetrics(); 
getWindowManager().getDefaultDisplay(). getMetrics(dm); 
displayWidth=dm. widthPixels; 

[* 屏幕 高 度 须 扣除 下 方 Button 高 度 */ 
displayHeight=dm.heightPixels-80; 

$ 初始 化 相关 变量 */ 


bmp=BitmapFactory.decodeResource(getResources(), 
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R.drawable.suofang); 
mlmageView = (Image View) find ViewByld(R.id.myImage View); 
layout] = (AbsoluteLayout)findViewByld(R.id.layout 1); 
mButton01 = (Button)find ViewByld(R.id.myButton1); 
mButton02 = (Button) find ViewByld(R.id.myButton2); 


/* 缩小 按钮 onClickListener */ 
mButton01.setOnClickListener(new Button.OnClickListener() 
{ 

@ Override 

public void onClick(View v) 

{ 

small(); 

} 

D: 


/* 放大 按钮 onClickListener */ 
mButton02.setOnClickListener(new Button.OnClickListener() 
{ 

@ Override 

public void onClick(View v) 

{ 

big); 

} 

D: 


/* 图 片 缩小 的 method */ 
private void small() 
{ 
int bmpWidth-bmp.getWidth(); 
int bmpHeight-bmp.getHeight(); 
* 设 置 图 片 缩小 的 比例 */ 
double scale=0.8; 
[TP EET IR ESA) EB */ 
scale Width=(float) (scale Width*scale); 
scaleHeight=(float) (scaleHeight*scale); 


[* 产生 reSize 后 的 Bitmap 对 象 */ 

Matrix matrix = new Matrix(); 

matrix.postScale(scaleWidth, scaleHeight); 

Bitmap resizeBmp = Bitmap.createBitmap(bmp,0,0,bmp Width, 
bmpHeight,matrix,true); 


if(id==0) 
{ 
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P* 如 果 是 第 一 次 按 ， 就 删除 原来 默认 的 Image View */ 
layout1.removeView(mlImageView); 
} 
else 
{ 
P* 如 果 不 是 第 一 次 按 ， 就 删除 上 次 放大 缩小 所 产生 的 Image View */ 
layout1.removeView((Image View)findViewByld(id)); 
} 
/* 产生 新 的 ImageView, JUN reSize 的 Bitmap 对 象 ， 
id++; 
Image View image View = new Image View(suofang.this); 


LA Layout P */ 


image View.setld(id); 

image View.setImageBitmap(resizeBmp); 
layout1.addView(imageView); 
setContentView(layout1); 


E 因为 图 片 放 到 最 大 时 放大 按钮 会 disable， 所 以 在 缩小 时 把 它 
mButton02.setEnabled(true); 


| 
pap 


WH enable */ 


/* 图 片 放 大 的 method */ 
private void big() 
{ 
int bmpWidth-bmp.getWidth(); 
int bmpHeight-bmp.getHeight(); 
P 设置 图 片 放大 的 比例 */ 
double scale=1.25; 
P 计算 这 次 要 放大 的 比例 */ 
scale Width=(float)(scaleWidth*scale); 
scaleHeight=(float)(scaleHeight*scale); 


[* 产生 reSize 后 的 Bitmap 对 象 */ 

Matrix matrix = new Matrix(); 

matrix.postScale(scaleWidth, scaleHeight); 

Bitmap resizeBmp = Bitmap.createBitmap(bmp,0,0,bmp Width, 
bmpHeight,matrix,true); 


if(id==0) 

{ 
P 如 果 是 第 一 次 按 ， 就 删除 原来 设置 的 Image View */ 
layoutl.removeView(mImageView); 

} 

else 

{ 
P 如 果 不 是 第 一 次 按 ， 就 删除 上 次 放大 缩小 所 产 生 的 Image View */ 
layout1.removeView((Image View)findViewByld(id)); 
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} 
[* 产生 新 的 ImageView, IA reSize 的 Bitmap 对 象 ， 再 放 入 Layout 中 */ 
id++; 


ImageView image View = new Image View(suofang.this); 
image View.setld(id); 

image View.setImageBitmap(resizeBmp); 

layout 1.add View(imageView); 

setContent View(layout1); 


* 如 果 再 放大 会 超过 屏幕 大 小 ， 就 把 Button disable */ 
if(scaleWidth*scale*bmpWidth»displayWidth|| 
scaleHeight*scale*bmpHeight>displayHeight) 


{ 
mButton02.setEnabled(false); 
} 
} 
} 
至 此 ， 整 个 实例 介绍 完毕 。 执 行 后 将 显示 工 幅 图 片 和 2 个 按钮 ， 如 图 7-25 所 示 ; 分 别 单 
击 “ 缩 小 处 理 ” 和 “放大 处 理 ” 按 钮 后 ， 会 实现 对 图 片 的 缩小 、 放 大 处 理 ， 如 图 7-26 所 示 。 


MS 2:43 


tar @ 242-0 


图 7-25 初始 效果 图 7-26 放大 后 效果 


7.8.8 ”使 用 Bitmap 和 Matrix 实 现 图 片 旋转 
在 本 节 的 内 容 中 , 将 通过 一 个 实例 的 实现 过 程 , 来 讲解 使 用 Bitmap 和 Matrix 实现 图 片 旋 

转 的 具体 流程 。 本 实例 保存 在 “光盘 daimaxv7\xuanzhuan” 中 ， 有 具体 实现 流程 如 下 。 
第 1 步 : 打开 Eclipse， 依 次 单 击 “File” 一 “New” 一 “Android Project”， 新 建 一 个 名 为 

“xuanzhuan” 的 工程 文件 。 

第 2 步 : 编写 布局 文件 main.xml 实现 整体 布 


ull 


， 具 体 代码 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout 
xmins:android-"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:background-" 9 drawable/white" 
android:orientationz" vertical" 
android:layout. width-"fill parent" 
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android:layout_height="fill_parent" 

> 

<Text View 
android:id="@+id/myTextView1" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap. content" 
android:text="@ string/app name"/» 

«LinearLayout 
android:orientation="horizontal" 
android:layout. width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 


«Button 
android:id="@-+id/myButton1" 
android:layout_width="Wwrap_content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text="@string/str_button1" /> 

<ImageView 
android:id="@-+id/myImageView1" 
android:layout_width="Wwrap_content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:layout_gravity="center" /> 

«Button 
android:id="@-+id/myButton2" 
android:layout_width="Wwrap_content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text="@string/str_button2" /> 

</LinearLayout> 
</LinearLayout> 


通过 上 述 代码 ， 在 页 再 
本 框 。 
第 3 步 : 在 string.xml 添加 程序 中 要 使 用 的 字符 串 ， 有 具体 代码 如 下 。 


n 


FP 插入 了 1 幅 图 片 hippo.png, PA Button 按钮 ，1 个 TextView X 


piy 


zi 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<resources> 
<string name="hello">Hello</string> 


<string name="app_name"> ij f «/string? 

<string name="str_button1"> 左 旋转 </string> 

«string name="str_button2"> 右 旋转 </string> 

<string name="str_done"> 完 成 </string> 
</resources> 


第 4 步 : 编写 处 理 文件 xuanzhuan.java， 其 具体 实现 流程 如 下 。 
1) 加 载 默认 的 Drawable。 
2) 实现 向 左旋 转 按钮 的 处 理事 件 mButton1.setOnClickListener。 
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3) 实现 向 右 旋 转 按 钮 的 处 理事 件 mButton2.setOnClickListener。 


文人 


F xuanzhuan.java 的 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 


package irdc.xuanzhuan; 


import irdc.xuanzhuan.R; 

import android.app.Activity; 

import android.graphics. Bitmap; 

import android.graphics.BitmapFactory; 
import android.graphics.Matrix; 

import android.graphics.drawable.BitmapDrawable; 
import android.os.Bundle; 

import android.view. View; 

import android.widget.Button; 

import android.widget.Image View; 
import android.widget.TextView; 


public class xuanzhuan extends Activity 
{ 
private Button mButton1; 
private Button mButton2; 
private Text View mTextViewl; 
private Image View mImageView1; 
private int ScaleTimes; 
private int ScaleAngle; 


/** Called when the activity is first created. */ 
@ Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) 
{ 
super.onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.main); 


mButton1 =(Button) findViewById(R.id.myButtonl); 

mButton2 =(Button) find ViewById(R.id.myButton2); 

mTextViewl = (TextView) findViewById(R.id.myTextViewl); 
mImageView1 = (Image View) findViewById(R.id.mylImageView1); 
ScaleTimes = 1; 

ScaleAngle = 1; 


final Bitmap mySourceBmp = 
BitmapFactory.decodeResource(getResources(), R.drawable.hippo); 


final int widthOrig = mySourceBmp.getWidth(); 
final int heightOrig = mySourceBmp.getHeight(); 
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F* 程序 刚 运行 ， 加 载 默认 的 Drawable */ 
mlmageViewl.setImageBitmap(mySourceBmp); 


P 向 左旋 转 按钮 */ 
mButtonl.setOnClickListener(new Button.OnClickListener() 
{ 
@ Override 
public void onClick(View v) 
{ 
// TODO Auto-generated method stub 
ScaleAngle--; 
if(ScaleAngle«-5) 
{ 
ScaleAngle = -5; 
} 


/* ScaleTimes=1, HERF 1:1 的 宽 高 比例 */ 
int newWidth = widthOrig * ScaleTimes; 
int newHeight = heightOrig * ScaleTimes; 


float scaleWidth = ((float) newWidth) / widthOrig; 
float scaleHeight = ((float) newHeight) / heightOrig; 


Matrix matrix = new Matrix(); 
/* 使 用 Matrix.postScale 设置 维度 */ 
matrix.postScale(scale Width, scaleHeight); 


使 用 Matrix.postRotate 方法 旋转 Bitmap*/ 
//matrix.postRotate(S*ScaleAngle); 
matrix.setRotate(S*ScaleAngle); 


/* 创建 新 的 Bitmap 对 象 */ 

Bitmap resizedBitmap = 

Bitmap.createBitmap 

(mySourceBmp, 0, 0, widthOrig, heightOrig, matrix, true); 


[food] 
BitmapDrawable myNewBitmapDrawable = 
new BitmapDrawable(resizedBitmap); 


mlmage View 1.setImageDrawable(myNewBitmapDrawable); 
mTextView1.setText(Integer.toString(5*ScaleAngle)); 
} 
D 
P* 向 右 旋转 按钮 */ 
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mButton2.setOnClickListener(new Button.OnClickListener() 
{ 
@ Override 
public void onClick(View v) 
{ 
// TODO Auto-generated method stub 
ScaleAngle++; 
if(ScaleAngle>5) 
{ 
ScaleAngle = 5; 
} 


/* ScaleTimes=1， 维 持 1:1 的 宽 高 比例 */ 
int newWidth = widthOrig * ScaleTimes; 
int newHeight = heightOrig * ScaleTimes; 


[* 计算 旋转 的 Matrix 比例 */ 
float scaleWidth = ((float) newWidth) / widthOrig; 
float scaleHeight = ((float) newHeight) / heightOrig; 


Matrix matrix = new Matrix(); 
/* 使 用 Matrix.postScale 设置 维度 */ 
matrix.postScale(scaleWidth, scaleHeight); 


/* 使 用 Matrix.postRotate 方法 旋转 Bitmap*/ 
//matrix.postRotate(5*ScaleAngle); 
matrix.setRotate(5*ScaleAngle); 


Ps 创建 新 的 Bitmap 对 象 */ 

Bitmap resizedBitmap = 

Bitmap.createBitmap 

(mySourceBmp, 0, 0, widthOrig, heightOrig, matrix, true); 


[Ped] 
BitmapDrawable myNewBitmapDrawable = 


new BitmapDrawable(resizedBitmap); 


mImage View1.setImageDrawable(myNewBitmapDrawable); 
mTextView1.setText(Integer.toString(5*ScaleAngle)); 


pD; 


至 此 ， 整 个 实例 介绍 完毕 。 执 行 后 将 显示 1 幅 图 片 和 2 个 按钮 ， 如 图 7-27 所 示 ; 分 别 单 


击 “ 左 旋转 ”和 “ 右 旋 转 ” 按 钮 后 ， 会 实现 对 图 片 旋转 处 理 ， 如 网 7-28 所 示 。 
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图 7-27 初始 效果 图 7-28 左旋 转 后 的 效果 


7.9 动态 添加 /删除 Spinner 菜 单 


通过 本 书 前 面 示例 的 学 习 ， 相信 读 者 已 经 大 致 掌握 了 Spinner 的 自 定 义 菜 单 、 交 互 事 件 的 
设计 方法 ,但 如 果 要 动态 增 减 Spinner 下 拉 菜 单 的 选项 ， 就 必须 利用 ArrayList (动态 数组 ) 的 
依赖 性 来 完成 。 
在 本 节 的 内 容 中 , 将 通过 一 个 实例 的 实现 过 程 ， 来 讲解 使 用 Bitmap 和 Matrix 实现 图 片 旋转 
的 具体 流程 。 本 实例 保存 在 “光盘 :\daima\7\tianjia” 中 ， 在 本 实例 中 ， 将 设计 一 个 EditText， 当 
User 输入 了 新 的 文字 ， 在 点 击 “ 添 加 ”按钮 的 同时 ， 就 会 将 输入 的 值 添加 Spinner 至 下 拉 荣 单 的 
最 后 一 项 , 接着 Spinner 会 停留 在 刚 添加 好 的 选项 上 ; 当 点 击 “ 删 除 ” 按 钮 , 则 删除 选择 的 Spinner 
选项 ， 常 应 用 于 未 知 Spinner 选项 数量 的 To-Do List 或 添加 维护 数据 等 。 

本 实例 的 具体 实现 流程 如 下 。 

第 127: 打开 Eclipse， 依次 单 击 “File” 一 “New” 一 “Android Project”， 新 建 一 个 名 为 
“tianjia” 的 工程 文件 。 

第 2 步 : 编写 布局 文件 main.xml 实现 整体 布局 ， 有 具体 代码 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="vertical" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"fill parent" 
android:background-" 9 drawable/white" 
> 
<TextView 
android:id="@+id/myText View" 
android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text-" G string/title" 
android:textColor="@ drawable/black" 
> 
</TextView> 
<EditText 
android:id="@-+id/myEditText" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content" 
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> 
</EditText> 
<Button 
android:id="@-+id/myButton_add" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="wrap_content" android:text="8 "> 
</Button> 
<Button 
android:id="@-+id/myButton_remove" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="wrap_content" android:text=" 删 除 "> 
</Button> 
<Spinner 
android:id="@-+id/mySpinner" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content" 
> 
</Spinner> 

</LinearLayout> 


通过 上 述 代 码 , 在 页 面 中 分 别 插入 了 1 个 TextView 文本 框 ,1 个 Button 按钮 ,1 个 EditText 
编辑 框 。 


83: 在 string.xml 添加 程序 中 要 使 用 的 字符 


具体 代码 如 下 。 


tt 
| 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<resources> 
<string name="title"> 可 以 动态 添加 、 删 除 Spinner 下 拉 菜 单 </string> 
«string name="app_name"> 你 好 雨夜 </string> 

</resources> 


AW: 编写 处 理 文件 tianjia.java， 其 具体 实现 流程 如 下 。 

1) 定义 数组 String[]， 保 存 4 个 国家 。 

2) 载 入 main.xml 的 布局 。 

3) 新 建 ArrayAdapter 对 象 并 将 allCountries 传 入 。 

4) 用 findViewByIdO 取 得 对 象 。 

5) 将 Array Adapter 添加 Spinner 对 象 中 。 

6) 添加 处 理 : 先 比 较 添加 的 值 是 否 已 存在 ， 不 存在 才 可 添加 ;然后 将 值 添 加 至 adapter, 
并 取得 添加 的 值 的 位 置 ， 将 Spinner 选择 在 添加 的 值 的 位 置 ， 最 后 ， 将 myEditText 清空 。 

7) 通过 setOnClickListener 将 myButton_remove 添加 OnClickListener: 首先 ， 删 除 
mySpinner 的 值 ， 然 后 ， 将 myEditText 清空 ， 最 后 ， 将 myTextView 清空 。 

8) 通过 setOnItemSelectedListener 将 mySpinner 添加 OnItemSelectedListener， 将 所 选 
mySpinner 的 值 带 入 myTextView 中 。 

文件 tianjia.java 的 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 
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package irdc.tianjia; 


import android.app. Activity; 

import android.os.Bundle; 

import android.view. View; 

import android.widget. Adapter View; 
import android.widget. ArrayAdapter; 
import android.widget.Button; 
import android.widget.EditText; 
import android.widget.Spinner; 
import android.widget.TextView; 


import irdc.tianjia.R; 


import java.util. ArrayList; 
import java.util.List; 


public class tianjia extends Activity 


{ 
private static final String[] countriesStr = 
{ "美国 ", "日 本 ", "韩国 ", "英国 " ; 
private Text View myTextView; 
private EditText myEditText; 
private Button myButton_add; 


private Button myButton_remove; 
private Spinner mySpinner; 

private ArrayAdapter<String> adapter; 
private List<String> allCountries; 


/** Called when the activity is first created. */ 
@ Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) 
{ 
super.onCreate(savedInstanceState); 
/* 载 入 main.xml Layout */ 
setContent View(R.layout.main); 


allCountries = new ArrayList<String>(); 
for (int i = 0; i < countriesStr.length; i++) 
{ 


allCountries.add(countriesStr[i]); 


/* 新 建 ArrayAdapter 对 象 并 将 allCountries 传 入 */ 
adapter = new ArrayAdapter<String>(this, 
android.R.layout.simple_spinner_item, allCountries); 
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adapter 
.setDropDownViewResource 
(android.R.layout.simple spinner dropdown item); 


/* 以 fndViewById0 取 得 对 象 */ 

myTextView = (TextView) find ViewByld(R.id.myTextView); 
myEditText = (EditText) find ViewByld(R.id.myEditText); 
myButton_add = (Button) findViewByld(R.id.myButton_add); 
myButton_remove = (Button) find ViewById(R.id.myButton remove); 
mySpinner = (Spinner) find ViewByld(R.id.mySpinner); 


[* 将 ArrayAdapter 添加 Spinner 对 象 中 */ 
mySpinner.setAdapter(adapter); 


/* 将 myButton. add 添加 OnClickListener */ 
myButton add.setOnClickListener(new Button. OnClickListener() 
{ 


@ Override 
public void onClick(View argO) 


{ 
String newCountry = myEditText. getText().toString(); 


* 先 比 较 添加 的 值 是 否 已 存在 ， 不 存在 才 可 添加 * 
for (int i = 0; i < adapter.getCount(); i++) 
{ 

if (newCountry.equals(adapter.getItem(i))) 

{ 


return; 


if (InewCountry.equals(""")) 

{ 
/* 将 值 添 加 至 adapter */ 
adapter.add(newCountry); 
* 取得 添加 的 值 的 位 置 V 
int position = adapter.getPosition(newCountry); 
/* 将 Spinner 选择 在 添加 的 值 的 位 置 */ 
mySpinner.setSelection(position); 
/* 将 myEditText 清空 */ 
myEditText.setText(""); 


p; 
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/* 将 myButton_remove 添加 OnClickListener */ 
myButton_remove.setOnClickListener(new Button.OnClickListener() 
{ 
@Override 
public void onClick(View arg0) 
{ 
if (mySpinner.getSelectedItem() != null) 
{ 
/* 删除 mySpinner 的 值 */ 
adapter.remove(mySpinner.getSelectedItem().toString()); 
/* 将 myEditText 清空 */ 
myEditText.setText(""); 
if (adapter.getCount() == 0) 
{ 
/* 将 myTextView 清空 */ 
myTextView.setText(""); 


) 


} 
pD; 


/* 将 mySpinner 添加 OnItemSelectedListener */ 
mySpinner.setOnItemSelectedListener 
(new Spinner.OnltemSelectedListener() 


{ 


@ Override 
public void onItemSelected(AdapterView«?» arg0, View arg], int arg2, 
long arg3) 
{ 
上 将 所 选 mySpinner 的 值 带 入 myTextView 中 */ 
myTextView.setText(arg0. getSelectedItem().toString()); 
} 


@ Override 
public void onNothingSelected(Adapter View<?> arg0) 
{ 


DE 
} 


至 此 ， 整 个 实例 介绍 完毕 。 执 行 后 的 初始 效果 如 图 7-29 所 示 ; 在 框 中 输入 一 个 国家 名 ， 
单 击 “ 添 加 ”按钮 后 ， 会 将 输入 的 国家 添加 到 下 拉 框 中 ， 如 图 7-30 所 示 ; 当 单 击 “ 删 除 ” 按 
钮 后 ， 会 删除 当前 下 拉 框 中 显示 的 国家 ， 如 图 7-31 所 示 。 
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美国 


7-31 删除 USA 后 的 效果 


在 本 实例 中 , setDropDownViewResource 的 功能 是 , 设置 User 点 击 Spinner 后 出 现 的 下 拉 
菜单 样式 ， 除 了 可 以 使 用 自 设 方式 改变 TextView 内 容 之 外 ，Android 还 提供 了 如 下 两 种 基本 
的 样式 。 

口 android.R.layout.simple spinner item: TextView 的 下 拉 菜 单 。 

O ndroid.R.layout.simple spinner dropdown item: 除了 有 TextView, 右边 有 radio 的 下 拉 
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"BS879€ Intent, Broadcast Adapteri f 


在 前 面 的 章节 中 ， 已 经 讲解 了 Android 基本 组 件 的 使 用 知识 ， 并 且 通 过 简单 的 实例 程 


序 ， 介 绍 了 各 个 控件 的 使 用 方法 。 本 章 将 对 Intent. Broadcast 和 Adapter 的 基本 知识 进行 


详细 剖析 。 


从 三 者 的 名 字 看 它们 之 间 没 有 共通 的 地 方 。 而 实际 上 ， 这 些 主题 代表 的 是 应 用 程序 与 它 
们 的 组 件 间 绑 定 的 粘 合 剂 。 多 数 平台 的 移动 应 用 程序 运行 在 它们 所 属 的 暗盒 内 。 它 们 之 间 相 
HUE. 并且 与 系统 硬件 和 本 地 组 件 相互 作用 也 有 着 极其 严格 的 限制 。Android 应 用 程序 也 运 


行 在 暗盒 内 ,但 它们 可 以 使 用 Intent; Broadcast Receiver. Adapter. Content Provider 和 Internet 


门 的 边界 。 


来 扩展 超出 它 


8.1 Android 体 系 核心 之 “Intent” 


Intent 像 消息 传递 机 制 那 样 使 用 ， 允 许 用 户 宣告 想 执 行 的 一 个 动作 意图 , 通常 和 一 块 特定 
的 数据 一 起 。 用户 可 以 使 用 Intent 来 在 Android 设备 上 的 任何 应 用 程序 组 件 间 相互 作用 , 而 不 
管 它 们 是 哪个 应 用 程序 的 部 分 。 它 将 一 组 相互 独立 的 组 件 转化 成 一 对 一 的 相互 作用 的 系统 。 


Intent 最 通用 的 用 途 是 启动 新 的 Activity， 不 管 是 显 式 的 (通过 指定 类 来 加 载 》 还 是 隐 式 


的 (通过 请 求 在 一 块 数据 上 执行 的 动作 )。Intent 还 可 以 用 来 广播 消息 。 任 何 应 用 程序 都 可 以 
注册 一 个 Broadcast Receiver 来 监听 ， 响 应 这 些 广 播 的 Intent。 它 让 用 户 创建 基于 内 部 的 、 系 


统 的 或 第 三 方 应 用 程序 事件 的 事件 驱动 式 应 用 程序 。 


Android 通过 广播 Intent 来 通知 系统 事件 ， 例 如 ， 网 络 连接 状态 的 变化 和 电池 充电 的 程度 


等 。Android 自 带 的 应 用 程序 ， 例 如 ， 电 话 拨号 和 SMS 管理 ， 简 单 的 注册 组 件 来 监听 特定 的 


广播 Intent 


使 用 Intent 来 传播 动作 


件 间 减少 厢 合 ， 


如 来 电 或 SMS 消息 接收 ， 并 进行 相应 的 反应 。 
甚至 在 同一 个 应 用 程序 里 , 是 Android 基本 的 设计 理念 。 它 鼓励 组 
允许 应 用 程序 元 素 无 瑕 症 的 椅 换 。 它 也 为 简单 地 扩展 功能 的 模型 提供 了 支持 。 


8.1.1 Intent 的 构成 


要 在 不 同 的 Activity 之 间 传 递 数据 ， 就 要 在 Intent 中 包含 相应 的 东西 。 一 般 来 说 ， 在 数据 


中 最 基本 的 应 该 包括 如 下 2 点 。 


口 Action: 用 来 指明 要 实施 的 动作 是 什么 ， 比 如 说 ACTION_VIEW, ACTION_EDIT 等 。 


具体 的 可 以 查阅 Android SDK-> reference 中 的 Android.contentintent 类 ， 里 面 的 


constants 中 定义 了 所 有 的 Action。 
O Data: 要 事实 的 具体 的 数据 ， 一 般 由 一 个 URI 变量 来 表示 。 
如 下 面 的 代码 。 


第 8 章 Intent. Broadcast 和 Adapter 详 解 “ 


ACTION_VIEW content://contacts/1 
ACTION_DIAL content://contacts/1 


除了 Action 和 data 这 两 个 最 基本 的 元 素 外 ，Intent 还 包括 一 些 其 
O Category (ŠJ: 这 个 选项 指定 了 将 要 执行 的 这 个 Action 的 


/显示 identifier 为 1 的 联系 人 的 信息 


// 给 这 个 联系 人 打 电 话 


他 的 元 素 ， 


zi 


具体 说 明 如 下 。 
他 一 些 额外 的 信息 ， 


例如 LAUNCHER_CATEGORY 表示 Intent 的 接受 者 应 该 在 Launcher 中 作为 顶级 应 用 


个 ， 这 些 动作 可 以 在 同一 块 数据 


中 的 Android.content.intent 类 。 


民 据 数据 本 身 进行 判 人 


D? 


i 
不 再 进行 推导 。 


Type (数据 类 型 )， 显 式 指定 Intent 的 数据 类 型 (MIME)。 一 般 Intent f 


component CZHTF): 指定 Intent 的 目标 组 伯 
包含 的 其 人 
与 之 匹配 的 目标 组 件 。1 
定 的 组 件 ， 而 不 ] 


都 是 可 选 的 。 


FH. 
个 


是 ， 如 


F 的 类 名 称 。 


了 这 个 


Extras (附加 信息 ): 其 他 所 有 


加 信息 的 集 


Fe 使 用 


比如 ， 如 果 要 执行 “发 送 电子 
在 Extras 里 ， 传 给 电子 邮件 发 送 组 件 。 
下 面 是 上 述 额 外 属性 的 几 个 例子 。 


/下 四 


用 于 Launch home screen 


ACTION MAIN with category CATEGORY_HOME 


/下 四 


的 用 于 列 出 列表 中 的 所 有 人 的 电话 号 码 


但 是 通过 设置 这 个 属性 ， 可 以 强制 采 


说 
iN 


通 


EIL; mi ALTERNATIVE CATEGORY 表示 当前 的 Intent 是 一 系列 的 可 选 动作 中 的 一 
上 执行 。 具 体 同 样 可 以 参考 Android SDK-> reference 


的 数据 类 型 能 


]5 xx 


站 定 的 类 型 而 


Android 会 


Extras 可 以 为 组 件 提 供 


民 据 Intent 中 
也 属性 的 信息 ， 比 如 Action、Data/Type、Category 进行 查找 ， 最 终 找 到 一 个 
i component 这 个 属性 有 指定 的 话 ， 将 直接 使 
4 执行 上 述 查 找 过 程 。 指 定 


TEHE 


属性 以 后 ，Intent 的 其 他 所 有 属性 


E 


8 件 ” 这 个 动作 ， 可 以 将 电子 邮件 的 标题 、 


ACTION_GET_CONTENT with MIME type vnd.android.cursor.item/phone 


EnA H, action, data/type. category 和 extras 一 起 形成 了 一 种 语言 ， 这 种 语言 


是 Android， 可 以 表达 出 诸如 


8.1.2 _ Intent 的 解析 
在 日 常 应 用 中 ， 最 通常 以 如 下 两 种 形式 来 使 


i Intent. 


O 间接 Intent: 没有 指定 Comonent 属性 的 Intent. 3X4 Intent 
样 系统 才能 根据 这 些 信息 ， 再 在 所 有 的 可 用 组 件 中 ,， d 
对 于 直接 Intent, Android 不 需要 去 做 解析 ， 
那些 间接 Intent， 通 过 


"B 


通 


中 定义 的 Intent， 


“给 张 三 打 电 话 ” 之 类 的 短语 组 合 。 


扩展 信 
正文 等 保存 


sy? 


可 以 


口 直接 Intent: 指定 了 Component 属性 的 Intent( 调 用 setComponent(ComponentName) 或 


Paste 
H XE IPN 


者 setClass(Context, Class) 来 指定 )。 通 过 指定 具体 的 组 件 类 ,通知 应 用 启动 对 应 的 组 件 。 
需要 包含 足够 的 信息 ， 这 
CSE Intent 的 组 件 。 

因为 目标 组 件 已 经 很 明确 ，Android 需要 解析 的 是 
解析 ， 将 Intent 映射 给 可 以 处 理 此 Intent 的 Activity、IntentReceiver 或 Service. 
Intent 解 析 机 制 主要 是 通过 查找 已 注册 在 AndroidManifest.xml 中 的 所 有 <intent-filter> 及 其 
过 PackageManager( 注 : PackageManager 能 够 得 到 当前 设备 上 所 安装 的 


application package 的 信息 ) 来 查找 能 处 理 这 个 Intent 的 component。 在 这 个 解析 过 程 中 ，Android 
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通过 Intent 的 Action、Type、Category 这 3 个 属 
O 如 果 Intent 指明 定 了 Action， 则 目标 组 伯 
这 个 Action， 和 否则 不 能 匹配 。 


€ 


am .| 


TT 


件 的 数据 类 型 列表 中 必须 包含 Intent 的 数据 类 型 ， 否 则 不 能 


类 型 ， 将 根据 Intent 中 数据 的 Scheme CFR) 进行 匹配 ， 例 
EE, Intent 的 Scheme 必须 出 现在 目标 组 件 的 Scheme 列表 
O 如 果 Intent 指定 了 一 个 或 多 个 Category, 这 些 类 别 必 须 全 部 蝇 
比如 Intent 中 包含 了 两 个 类 别 : LAUNCHER_CATEGO 
CATEGORY， 解 析 得 到 的 目标 组 件 必须 至 少 包含 这 两 个 类 另 


生来 进行 判断 的 ， 具 体 的 判断 方法 如 下 。 
的 IntentFilter 的 Action 列表 中 就 必须 包含 有 


口 如 果 Intent 没有 提供 Type， 系 统 将 从 Data 中 得 到 数据 类 型 。 和 Action 一 样 ， 目 标 组 


匹配 。 


O 如 果 Intent 中 的 数据 不 是 content 类 型 的 URI, mH. Intent 也 没有 明确 指定 它 的 Type 


HH “http: ”或 “mailto: ”。 
中 。 

现在 组 建 的 类 别 列表 中 。 
RY 和 ALTERNATIVE_ 
ip 


下 面 将 以 Android SDK 中 上 自 带 的 例子 作为 说 明 ， 阐 述 Intent 如 何 定义 及 如 何 被 解析 。 此 应 用 


可 以 让 用 户 浏览 便签 列 表 、 查 看 每 一 个 便签 的 六 


<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 

package="com.google.android.notepad"> 

«application android:icon="@drawable/app_notes" 
android:label="@ string/app_name"> 

<provider class="NotePadProvider" 
android:authorities="com. google.provider. NotePad" /> 

«activity class=".NotesList"="@string/title_notes_list"> 

«intent filter? 
«action android:value-"android.intent.action. M AIN"/» 


EF 细 信息 。 其 中 ，Manifest.xml 的 代码 如 下 。 


<category android:value="android.intent.category.LAUNCHER" /> 


</intent-filter> 

<intent-filter> 
<action android:value="android.intent.action. VIEW"/> 
<action android:value="android.intent.action.EDIT"/> 
<action android:value="android.intent.action.PICK"/> 


<category android:value="android.intent.category. DEFAULT" /> 


«type android:value="vnd.android.cursor.dir/vnd.google.note" /> 


</intent-filter> 
<intent-filter> 


«action android:value="android.intent.action.GET_CONTENT" /> 
«category android:value="android.intent.category. DEFAULT" /> 


«type android:valuez" vnd.android.cursor.item/vnd. google.note' 
</intent—filter> 
</activity> 
«activity class=".NoteEditor"="@ string/title_note"> 
«intent-filter android:label="@ string/resolve_edit"> 
<action android:value="android.intent.action. VIEW"/> 
«action android:value="android.intent.action.EDIT"/> 


"> 


«category android:value="android.intent.category. DEFAULT" /> 


«type android:value="vnd.android.cursor.item/vnd.google.note' 
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</intent-filter> 

<intent-filter> 
<action android:value="android.intent.action.INSERT"/> 
«category android:value="android.intent.category. DEFAULT" /> 
«type android:value="vnd.android.cursor.dir/vnd.google.note" /> 

</intent-filter> 


</activity> 
«activity class=".TitleEditor"="@string/title_edit_title" 
android:theme="@android:style/Theme. Dialog"> 


«intent-filter android:label="@ string/resolve_title"> 
«action android:value="com. google.android.notepad.action.EDIT_TITLE"/> 
«category android:value="android.intent.category. DEFAULT" /> 
<category android:value="android.intent.category. ALTERNATIVE" /> 
«category android:value-"android.intent.category. SELECTED ALTERNATIVE"/» 
«type android:valuez" vnd.android.cursor.item/vnd.google.note" /> 

</intent—filter> 


</activity> 


</application> 


</manifest> 


在 上 述 代码 中 ， 一 共有 3 个 Activity. 
1. 第 一 个 Activity 


A^ 


第 一 个 Activity 是 com.google.android.notepad.NotesList， 它 是 应 用 的 主 入 口 , 提供 了 3 


yy 


功能 ， 分 别 由 3 个 intent-filter 进行 描述 。 
1) 第 一 个 是 进入 便签 应 用 的 顶级 入 口 (action 为 android.app.action.MAIN ) 。 类 型 为 


android.app.categoryLAUNCHER 表明 这 个 Activity 将 在 Launcher 中 列 出 。 
个 是 当 Type 为 vnd.android.cursor.divvnd.google.note〈 保 存 便签 记录 的 目录 ) 时 ， 


2) 第 二 


A^ — 


可 以 查看 可 用 的 便签 (action 为 android.app.action. VIEW), 或 者 让 用 户 选择 一 个 便签 并 返回 
调用 者 (action 为 android.app.action.PICK). 
3) 第 三 个 是 当 Type 为 vnd.android.cursor.item/vnd.google.note 时 , 返回 给 调用 者 一 个 用 户 


选择 


顶级 入 


C] action=android.app.action.MAIN, category=android.app.category.LAUNCHER: 这 是 目 
Launcher 实际 使 用 的 Intent， 用 于 生成 Launcher 的 顶级 列表 。 


口 action=android.app.action.VIEW data=content://com.google.provider.NotePad/notes: 显示 


o 


个 


给 


的 便签 Caction 为 android.app.action.GET_CONTENT)， 而 用 户 却 不 需要 知道 便 短 是 从 哪 
里 读 取 的 。 有 了 这 些 功能 ， 下 面 的 Intent 就 会 被 解析 到 NotesList 这 个 activity. 


口 action=android.app.action.MAIN: 与 此 Intent 匹配 的 Activity， 将 会 被 当做 进入 应 用 的 


EY 


BI 


à 


= 


content://com.google.provider.NotePad/notes 下 的 所 有 便签 的 列表 ， 使 用 者 可 以 遍历 列 
表 ， 并 且 察 看 某 便签 的 详细 信息 。 


口 action=android.app.action.PICK data=content://com.google.provider.NotePad/notes: 显示 


content://com. google.provider.NotePad/notes 下 


个 ， 然 后 将 选择 的 便签 的 URL 返回 给 调用 者 。 


的 便签 列表 , 让 用 户 可 以 在 列表 中 选择 一 
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口 action=android.app.action.GET_CONTENT type=vnd.android.cursor.item/vnd.google.note: 和 
上 面 的 action 为 pick 的 Intent 类 似 ， 不 同 的 是 这 个 Intent 允许 调用 者 (在 这 里 指 要 
调用 NotesList 的 某 个 Activity) 指定 它们 需要 返回 的 数据 类 型 ， 系 统 会 根据 这 个 数 
据 类 型 查找 合适 的 Activity (在 这 里 系统 会 找到 NotesList 这 个 Activity)， 供 用 户 选 
PEAS 
2. 第 二 个 Activity 
第 二 个 Activity 是 com.google.android.notepad.NoteEditor， 它 为 用 户 显 示 一 条 便签 ， 并 且 
允许 用 户 修改 这 个 便签。 它 定义 了 两 个 intent-filter， 所 以 具备 了 如 下 2 个 功能 。 
1) 当 数 据 类 型 为 vnd.android.cursor.item/vnd.google.note 时 ， 人 允许 用 户 查看 和 修改 一 个 便 
4& (action 为 android.app.action. VIEW 和 android.app.action.EDIT )。 
2) 当 数 据 类 型 为 vnd.android.cursor.diyvnd.google.note， 为 调用 者 显示 一 个 新 建 便 签 的 界 
面 ， 并 将 新 建 的 便签 插入 到 便签 列表 中 Caction 为 android.app. action.INSERT)。 
有 了 上 述 两 个 功能 ， 下 面 的 Intent 就 会 被 解析 到 NoteEditor 这 个 Activity. 
口 action=android.app.action. VIEW data=content://com.google.provider.NotePad/notes/{ID}: 
向 用 户 显示 标识 为 ID 的 便签。 
DQ action=android.app.action.EDIT data=content://com.google.provider.NotePad/notes/{ID}: 
允许 用 户 编辑 标识 为 ID 的 便签 。 
口 action=android.app.action.INSERT data=content://com.google.provider.NotePad/notes: 在 
“content:Wcom.google.providerNotePad/notes” 这 个 便签 列表 中 创建 一 个 新 的 空 便签 ， 
并 允许 用 户 编辑 这 个 便签 。 当 用 户 保存 这 个 便签 后 ， 这 个 新 便签 的 URI 将 会 返回 给 调 
用 者 。 
3. 第 三 个 Activity 
最 后 一 个 Activity 是 com.google.android.notepad.TitleEditor, 它 允 许 用 户 编辑 便签 的 标题 。 
可 以 被 实现 为 一 个 应 用 可 以 直接 调用 (在 Intent 中 明确 设置 component 属性 ) 的 类 ， 不 过 
此 将 为 用 户 提供 一 个 在 现 有 的 数据 上 发 布 可 选 操作 的 方法 。 在 这 个 Activity 的 唯一 的 
intent-filter 中 ， 拥 有 一 个 私有 的 action: com.google.android.notepad.action.EDIT_TITLE， 表 明 
允许 用 户 编辑 便签 的 标题 。 和 前 面 的 view 和 edit 动作 一 样 ， 调 用 这 个 Intent 的 时 候 ， 也 必须 
指定 具体 的 便签 (type 为 vnd.android.cursor.item/vnd.google.note )。 不 同 的 是 ， 这 里 显示 和 编 
辑 的 只 是 便签 数据 中 的 标题 。 
除了 支持 默认 类 别 Candroid.intent.category. DEFAULT), 标题 编辑 器 还 支持 另外 两 个 标准 类 别 : 
android.intent.category.ALTERNATIVE 和 android.intent.category.SELECTED_ALTERNATIVE. 实现 
了 这 两 个 类 别 之 后 ， 其 他 Activity 就 可 以 调用 queryIntentActivityOptions(ComponentName, Intent[], 
Intent, int) 查询 这 个 Activity 提供 的 action, ， 而 不 需要 了 解 它 的 具体 实现 ， 或 者 调用 
addIntentOptions(int, int, ComponentName, Intent[], Intent, int, Menu.Item[]) 建 立 动态 菜单 。 需 要 
说 明 的 是 , 在 这 个 intent-filter 中 有 一 个 明确 的 名 称 〈 通 过 android:label= " @string/resolve_title" 
指定 )， 在 用 户 浏览 数据 的 时 候 ， 如 果 这 个 Activity 是 数据 的 一 个 可 选 操作 ， 指 定 明确 的 名 称 
可 以 为 用 户 提供 一 个 更 好 的 控制 界面 。 
有 了 这 个 功能 ， 下 面 的 Intent 就 会 被 解析 到 TitleEditor 这 个 Activity。 


BG 
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/显示 并 且 允 许 用 户 编辑 标识 为 D 的 便签 的 标题 
action=com. google.android.notepad.action.EDIT_TITLE 
data=content://com. google.provider.NotePad/notes/ {ID} 


8.1.3 ”Intent 的 基本 用 法 


理解 Intent 的 关键 之 一 是 理解 清楚 Intent 的 两 种 基本 用 法 : 一 种 是 显 式 的 Intent， 即 在 构 
i Intent 对 象 时 就 指定 接收 者 ， 这 种 方式 与 普通 的 函数 调用 类 似 ， 上 只 是 复 用 的 粒度 有 所 差别 ; 
另 一 种 是 隐 式 的 Intent, BẸ Intent 的 发 送 者 在 构造 Intent 对 象 时 ， 并 不 知道 也 不 关心 接收 者 是 
佳 ， 这 种 方式 与 函数 调用 差别 比较 大 ， 有 利于 降低 发 送 者 和 接收 者 之 间 的 耦合 。 另 外 Intent 
从 了 发 送 外 ， 还 可 用 于 广播 ， 这 些 都 将 在 后 文 进行 详细 讲述 。 

1. 显 式 的 Intent(Explicit Intent) 的 用 法 
概括 起 来 ， 显 式 的 Intent 的 常用 用 法 如 下 。 
C1) 同一 个 应 用 程序 中 的 Activity 切换 
通常 一 个 应 用 程序 中 需要 多 个 UI 屏幕 ， 也 就 需要 多 个 Activity 类 ， 并 且 在 这 些 Activity 
之 间 进 行 切换 ， 这 种 切换 就 是 通过 Intent 机 制 来 实现 的 。 

在 同一 个 应 用 程序 中 切换 Activity 时 , 通常 都 会 知道 要 启动 的 Activity 具体 是 哪 一 个 ， 
此 常用 显 式 的 Intent 来 实现 。 例 如 ， 有 一 个 非常 简单 的 应 用 程序 SimpleIntentTest， 它 包括 两 
个 UI 屏幕 ， 也 就 是 两 个 Activity 一 一 SimpleIntentTest 类 和 TestActivity 类 ，SimpleIntentTest 
类 有 一 个 按钮 用 来 启动 TestActivity， 程 序 的 运行 效果 如 图 8-1 所 示 。 
a G 5:43 am Ta A) @ 5:55 AM 


a 


Kod 


Start activity 


图 8-1 运行 效果 
旦 序 的 代码 非常 简单 ， 其 中 SimpleIntentTest 类 的 源 代码 如 下 。 


EN 


package com.tope.samples.intent.simple; 
import android.app. Activity; 
import android.content.Intent; 
import android.os.Bundle; 
import android.view. View; 
import android.widget. Button; 
public class SimpleIntentTest extends Activity implements View.OnClickListener( 
/** Called when the activity is first created. */ 
( Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.main); 
Button startBtn = (Button)findViewById(R.id.start activity); 
startBtn.setOnClickListener(this); 


} 
public void onClick(View v) { 
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switch (v.getId()) { 
case R.id.start activity: 
Intent intent = new Intent(this, TestActivity.class); 
startActivity(intent); 
break; 
default: 
break; 


) 


在 上 述 代 码 中 ， 主 要 是 为 “Start Activity” 按 钮 添加 了 OnClickListener， 使 得 按钮 被 单 击 
时 执行 onClickO 方 法 ，onClickO 方 法 中 则 利用 了 Intent 机 制 来 启动 TestActivity， 关 键 的 代码 
是 如 下 两 行 。 


Intent intent = new Intent(this, TestActivity.class); 
startActivity(intent); 


此 时 定义 Intent 对 象 时 所 用 到 的 是 Intent 的 构造 函数 之 一 。 


Intent(Context packageContext, Class<?> cls) 


这 两 个 参数 分 别 指定 Context 和 Class， 由 于 将 Class 设置 为 TestActivity.class， 这 样 便 显 
式 地 指定 了 TestActivity 类 作为 该 Intent. 的 接收 者 ， 通 过 后 面 的 startActivity0 方 法 便 可 启动 
TestActivity o 

TestActivity 的 代码 更 为 简单 ， 只 需 新 建 TestActivity java 文件 定义 1 个 TestActivity 类 即 
可 ， 有 具体 代码 如 下 所 示 。 


package com.tope.samples.intent.simple; 
import android.app. Activity; 
import android.os.Bundle; 
public class TestActivity extends Activity { 
/** Called when the activity is first created. */ 
C Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate(savedInstanceState); 
setContent View(R.layout.test_activity); 


} 


由 此 可 以 看 出 ，TestActivity 仅仅 是 调用 setContentView 来 显示 test_activity.xml 中 的 内 容 
而 已 。 经 过 上 述 操作 ,还 是 不 能 达到 利用 SimpleIntentTest 启动 TestActivity 的 目的 ， 并 且 会 出 
现 Exception， 导 致 程序 退出 。 解 决 方法 是 ， 在 AndroidManifest.xml 中 增加 TestActivity 的 声 
明 ， 文 件 AndroidManifestxml 的 具体 代码 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
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<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
package="com.tope.samples" 
android:versionCode="1" 
android:versionName="1.0"> 


«application android:icon="@drawable/icon" android:label="@string/app_name"> 


«activity android:name=".SimpleIntentTest" 
android:label="@string/app_name"> 
<intent-filter> 
<action android:name="android.intent.action.MAIN" /> 


«category android:name="android.intent.category. LAUNCHER" /> 


</intent—filter> 
</activity> 
< 上 -增加 TestActivity 的 声明 --> 
«activity android:name=".TestActivity'/> 
</application> 
«uses-sdk android:minSdk Version="3" /> 
</manifest> 


由 此 可 以 看 出 ，Intent 机 制 即使 在 程序 内 部 且 显 式 指 定 接收 者 ， 也 还 是 需要 在 
AndroidManifest.xml 中 声明 TestActivity。 这 个 过 程 并 不 像 一 个 简单 的 函数 调用 ， 显 式 的 


Tr 


的 


Intent 也 同样 经 过 了 Android 应 用 程序 框架 所 提供 的 支持 , 从 满足 条 伯 


4H 


Activity 中 进行 选 


择 ， 如 果 不 在 AndroidManifest.xml 中 进行 声明 ， 则 Android 应 用 程序 框架 找 不 到 所 需要 的 


Activity。 
(2) 不 同 应 用 程序 之 间 的 Activity 切换 


在 前 面 的 例子 中 ， 是 在 同一 应 用 程序 中 进行 Activity 的 切换 ， 那 么 在 不 同 的 应 用 程序 中 ， 


是 否 也 能 这 么 做 呢 ， 答 案 是 肯定 的 ， 不 过 对 应 的 代码 要 稍 做 修改 。 本 例 中 需要 两 个 应 用 程 


Ye 


T. 


匠 的 程序 ， 来 调用 


H 


可 利用 上 例 中 的 SimpleIntentTest 作为 其 中 之 一 ， 另 外 还 需要 写 一 个 
SimpleIntentTest 应 用 程序 中 的 TestActivity。 


先 新 建 程序 CrossIntentTest〈 注 意 不 是 新 建 一 个 类 ， 如 果 是 Eclipse 环境 ， 选 择 “File” 一 
“New” 一 “Project” 新 建 工 程 )， 其 中 只 有 1 个 Activity， 其 源 代码 与 SimpleIntentTestjava 


类 似 。 


package com.tope.samples.intent.cross; 

import android.app. Activity; 

import android.content. Intent; 

import android.os.Bundle; 

import android. view. View; 

import android.widget.Button; 

public class CrossIntentTest extends Activity 
implements View.OnClickListener { 
/** Called when the activity is first created. */ 
@ Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 

super.onCreate(savedInstanceState); 
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setContent View(R.layout.main); 
Button startBtn = (Button)findViewByld(R.id.start_activity); 
startBtn.setOnClickListener(this); 
} 
public void onClick(View v) { 
switch (v.getId()) { 
case R.id.start activity: 


Intent intent 2 new Intent(); 
intent.setClassName("com.tope.samples.intent.simple", 
"com.tope.samples.intent.simple.Test Activity"); 
startActivity(intent); 
break; 
default: 
break; 


} 
由 此 可 以 看 出 它 与 SimpleIntentTest 的 不 同 之 处 在 于 初始 化 Intent 对 象 的 过 程 。 


Intent intent = new Intent(); 
intent.setClassName("com.tope.samples.intent.simple", 

"com.tope.samples.intent.simple. TestActivity"); 
startActivity(intent); 


此 处 采用 了 Intent 最 简单 的 不 带 参 数 的 构造 函数 ,然后 通过 setClassName() Pk BOK THE Ze 
启动 哪个 包 中 的 哪个 Activity, 而 不 是 像 上 例 中 的 通过 Intent(Context packageContext, Class<?> 
cls) 这 个 构造 函数 来 初始 化 Intent 对 象 ， 这 是 因为 ， 要 启动 的 TestActivity 与 CrossIntentTest 不 
在 同一 个 包 中 ， 要 指定 Class 参数 比较 麻烦 ， 所 以 通常 启动 不 同 程 序 的 Activity 时 便 采 用 上 面 
的 setClassName() 的 方式 。 除 此 之 外 ,也 可 以 利用 Android 提供 的 类 似 的 setComponent() 方 法 ， 
具体 使 用 方法 请 参考 Android SDK 的 文档 。 

另外 还 需要 修改 SimpleIntentTest 程序 中 的 AndroidManifest.xml 文件 ， 为 TestActivity 的 
声明 添加 Intent Filter， 即 将 原来 的 : 


<activity android:name=".TestActivity"/> 
修改 为 


«activity android:name=".TestActivity"> 
«intent-filter? 
«action android:name="android.intent.action. DEFAULT" /> 
</intent—filter> 
</activity> 


对 于 不 同 应 用 之 间 的 Activity 的 切换 ， 这 里 需要 在 Intent Filter 中 设置 至 少 一 个 
Action， 和 否则 其 他 的 应 用 将 没有 权限 调用 这 个 Activity。 这 里 大 家 开始 接触 Intent Filter 和 
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Action 这 些 概念 了 ， 读 者 应 该 可 以 感觉 到 ， 设 置 Intent Filter 和 Action 主要 的 目的 ， 是 为 
了 让 其 他 需要 调用 这 个 Activity 的 程序 能 够 顺利 地 调用 它 。 除了 Action 之 外 ，Intent Filter 
还 可 以 设置 Category, Data 等 ， 用 来 更 加 精确 地 匹配 Intent 与 Activity， 这 在 后 文 将 有 详 
细 介 绍 
只 需 程序 的 具体 运行 效果 ， 基 本 和 前 面 的 实 侦 
隐 式 Intent(Implicit Intent) 
WR Intent 机 制 仅仅 提供 上 面 的 显 式 Intent 用 法 ， 则 这 种 相对 复杂 的 机 制 似乎 意义 3 
不 是 很 大 。 MK, ntent 机 制 更 重要 的 作用 在 于 下 面 这 种 隐 式 的 Intent, BH Intent 的 发 送 者 
不 指定 接收 者 ， 很 可 能 不 知道 也 不 关心 接收 者 是 谁 ， 而 由 Android 框架 去 寻找 最 匹配 的 接 
WET 
(1) 最 简单 的 隐 式 Intent 
在 此 将 从 最 简单 的 例子 开始 讲解 ， 例 如 ， 有 1 个 ImplicitIntentTest 程序 ， 它 用 于 启动 
Android 自 带 的 打 电 话 功 能 的 Dialer 程序 。ImplicitIntentTest 程序 只 包含 一 个 Java 源 文 件 
ImplicitIntentTest.java， 具 体 代码 如 下 所 示 。 


= 


类 似 ， 这 里 就 不 再 重复 了 。 


package com.tope.samples.intent.implicit; 
import android.app. Activity; 
import android.content. Intent; 
import android.os.Bundle; 
import android. view. View; 
import android.widget.Button; 
public class ImplicitIntentTest extends Activity 
implements View.OnClickListener { 
/** Called when the activity is first created. */ 
@ Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate(savedInstanceState); 
setContent View(R.layout.main); 
Button startBtn = (Button)findViewByld(R.id.dial); 
startBtn.setOnClickListener(this); 
} 
public void onClick(View v) { 
switch (v.getId()) { 


case R.id.dial: 
Intent intent 2 new Intent(Intent. ACTION. DIAL); 
startActivity(intent); 
break; 
default: 
break; 
} 


} 


上 述 代码 是 在 Intent 的 使 用 上 ， 与 前 面 示例 中 的 使 用 方式 有 很 大 的 不 同 ， 即 根本 不 指定 
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接收 者 ， 初 始 化 Intent 对 象 时 ， 只 是 传 入 参数 ， 设 定 Action 为 Intent. ACTION_DIAL. 


Intent intent = new Intent(Intent. ACTION. DIAL); 
startActivity(intent); 


这 里 使 用 的 构造 函数 的 原型 如 下 。 


Intent(String action); 


有 关 Action 的 作用 ， 本 书 前 面 的 内 容 中 已 经 做 了 简单 的 介绍 ， 在 此 读者 可 以 将 其 理解 为 
述 这 个 Intent 的 一 种 方式 ， 这 种 使 用 方式 看 上 去 比较 奇怪 ，Intent 的 发 送 者 只 是 指定 了 
Action 为 Intent. ACTION_DIAL. 

(2) 增加 一 个 接收 者 

实际 上 接收 者 如 果 和 希望 能 够 接收 某 些 Intent， 需 要 像 前 面 例子 中 的 一 样 ， 通 过 在 
AndroidManifest.xml 中 增加 Activity 的 声明 ， 并 设置 对 应 的 Intent Filter 和 Action， 才 能 被 
Android 的 应 用 程序 框架 所 匹配 。 为 了 证 明 这 一 点 ， 修 改 前 面 SimpleIntentTest 程序 中 的 
AndroidManifest.xml 文件 ， 将 TestActivity 的 声明 部 分 做 如 下 修改 。 


«activity android:name=".TestActivity"> 
«intent-filter? 
«action android:name="android.intent.action. DEFAULT" /> 
«action android:name="android.intent.action. DIAL" /> 
«category android:name="android.intent.category. DEFAULT" /> 
</intent-filter> 
</activity> 


修改 完 之 后 注意 要 重新 安装 SimpleIntentTest 程序 的 apk 包 ， 运 行 后 可 以 发 现 : 用 户 可 以 
选择 Dialer 或 者 SimpleIntentTest 程序 来 完成 Intent.ACTION_DIAL， 也 就 是 说 ， 针 对 
Intent. ACTION_DIAL, Android 框架 找到 了 两 个 符合 条 件 的 Activity, 因此 它 将 这 两 个 Activity 
分 别 列 出 ， 供 用 户 选择 。 

究竟 是 怎么 做 到 这 一 点 的 呢 ? 答案 是 仅仅 在 SimpleIntentTest 程序 的 AndroidManifest.xml 
文件 中 增加 了 下 面 的 两 行 代码 。 


«action android:name="android.intent.action. DIAL" /> 
«category android:name="android.intent.category. DEFAULT" /> 


这 两 行 修改 了 原来 的 Intent Filter， 这 样 这 个 Activity 才能 够 接收 到 用 户 发 送 的 Intent。 通 
过 这 个 改动 及 其 作用 ， 可 以 进一步 理解 隐 式 Intent，Intent Filter 及 Action, Category 等 概念 。 
Intent 发 送 者 设 定 Action 来 说 明 将 要 进行 的 动作 ， 而 Intent 的 接收 者 在 AndroidManifest.xml 
文件 中 通过 设 定 Intent Filter 来 声明 自己 能 接收 哪些 Intent。 


8.1.4 Intent 和 Activity 


在 Android 中 ，Intent 和 Activity 之 间 是 直接 相互 操作 的 。Intent 的 最 常用 的 用 途 是 绑 定 
应 用 程序 组 件 。Intent 用 来 在 应 用 程序 的 Activity 间 局 动 、 停 上 和 传输 。 
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打开 应 用 程序 中 不 同 的 画面 (Activity)， 调 用 startActivity， 传 入 一 个 Intent， 如 下 面 的 片 
段 所 示 。 


startActivity(myIntent); 


Intent 既 可 以 显 式 地 指定 类 去 打开 ， 也 可 以 包含 目标 需要 执行 的 动作 。 在 后 者 的 情况 下 ， 
运行 时 会 选择 Activity 去 打开 ， 使 用 一 个 熟知 的 处 理 过 程 一 一 “Intent 解析 ”。 

startActivity 方法 查找 、 启 动 与 Intent 最 匹配 的 单一 Activity。 

当 使 用 startActivity 时 ， 新 启动 的 Activity 结束 使 应 用 程序 不 会 接收 到 任何 通知 。 为 了 追 
b 面 的 反馈 ， 使 用 startActivityForResult 方法 ， 在 后 面 会 描述 更 多 细节 。 

， 显 式 启 动 新 的 Activity 

reat 的 学 习 ， 相 信 读 者 已 经 了 解 到 应 用 程序 由 很 多 个 内 部 相互 联系 的 屏幕 一 一 
Activity 组 成 ， 这 些 Activity 必须 包含 在 应 用 程序 的 manifest 中 。 为 了 连接 它们 ， 可 能 想 要 显 
式 地 指定 打开 哪个 Activity。 

为 了 显 式 地 选择 一 个 Activity 类 来 启动 ， 需 要 创建 一 个 新 的 Intent， 指 定 当前 应 用 程 
序 的 上 下 文 和 要 启动 的 Activity 的 类 。 然 后 传递 这 个 Intent 给 startActivity， 例 如 下 面 的 


Intent intent = new Intent(MyActivity.this, MyOtherActivity.class); 
startActivity(intent); 


在 调用 startActivity 之 后 ， 新 的 Activity (在 这 个 例子 里 ， 是 MyOtherActivity) 将 被 创建 ， 
并 变 成 可 见 和 活跃 状态 ， 移 到 Activity 栈 的 最 顶端 。 

代码 调用 新 Activity 的 finish 方法 会 关闭 它 ， 并 从 栈 中 移 除 。 可 变通 的 地 方 ， 用 户 可 以 通 
过 设备 的 【Back】 按 钮 导航 到 先前 的 Activity. 

2.， 隐 式 Intent 和 运行 时 绑 定 

隐 式 Intent 是 一 种 让 匿名 应 用 程序 组 件 服 务 动 作 请 求 的 机 制 。 当 创建 一 个 新 的 隐 式 Intent 
时 ， 用 户 指定 要 执行 的 动作 ， 作 为 可 选项 ， 可 以 提供 这 个 动作 所 需 的 数据 。 

当 使 用 这 个 新 的 隐 式 Intent 来 启动 Activity 时 ，Android 会 在 运行 时 解析 它 ， 找 到 最 适合 
在 指定 的 数据 类 型 上 执行 动作 的 类 。 这 意味 着 ， 可 以 创建 使 用 其 他 应 用 程序 的 工程 ， 而 不 需 
要 提前 精确 地 知道 会 借用 哪个 应 用 程序 的 功能 。 例 如 ， 如 果 想 让 用 户 在 应 用 程序 里 打 电 话 ， 
与 其 实现 一 个 新 的 拨号 ， 不 如 使 用 一 个 隐 式 的 Intent 来 请 求 一 个 在 一 个 电话 号 码 (URI 表示 ) 
上 的 动作 〈 拨 一 个 号 码 )， 例 如 使 用 下 面 的 代码 。 


if (somethingWeird && itDontLookGood) 


{ 

Intent intent = new Intent(Intent. ACTION_DIAL, Uri.parse(“‘tel:555-2368”)); 
startActivity(intent); 

j 


Android 解析 这 个 Intent 并 启动 一 个 提供 了 能 在 一 个 号 码 上 执行 拨号 动作 的 Activity, TE 
这 里 ， 是 拨号 Activity。 一 些 本 地 的 应 用 程序 提供 了 在 特定 数据 上 执行 动作 的 组 件 。 第 三 方 应 
用 程序 ， 也 可 以 注册 来 支持 新 的 动作 或 为 本 地 动作 提供 一 种 替代 的 方法 。 
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8.1.5 Linkify 简 介 

Linkify 是 一 个 辅助 类 ， 通 过 RegEx 样式 匹配 ， 自 动 地 在 TextView 类 〈 和 继承 的 类 ) 中 
创建 超 链接 。 符 合 特定 的 RegEx 样式 的 文本 会 被 转变 成 可 单 击 的 超 链接 ， 这 些 超 链接 隐 式 地 
调用 startActivity(new Intent(Intent.ACTION_VIEW,uri)), 符合 的 文本 会 作为 目标 URI。 用 户 可 
以 指定 任意 的 字符 串 样式 为 链接 ， 方便 地 ，Linkify 类 提供 了 预 置 的 通用 内 容 类 型 (如 电话 号 
JEI E-mail, Web 地 址 )。 

1. 本 地 的 链接 类 型 

Linkify.addLinks 静态 方法 接受 一 个 View 来 制作 链接 ， 还 包括 一 个 或 多 个 支持 的 默认 内 
容 类 型 的 位 结果 。Linkify 类 提供 了 一 些 内 容 类 型 : WEB URLS. EMAIL ADDRESSES, 
PHONE_NUMBERS 和 ALL. 

例如 ， 下 面 的 代码 显示 了 如 何 为 TextView 制作 链接 显示 Web 和 E-mail 地 址 为 超 链接 。 
当 单 击 时 ， 它 们 会 相应 地 打开 浏览 器 或 E-mail 应 用 程序 。 


TextView textView = (Text View)find ViewByld(R.id.myTextView); 
Linkify.addLinks(textView, Linkify. WEB_URLS|Linkify.EMAIL_ADDRESSES); 


读者 可 以 在 layout 资源 中 ， 通 过 使 用 oid:autoLink 特性 来 为 View 制作 链接 。 它 支持 一 个 
或 多 个 (用 | 分 割 ) 自 定义 的 值 ， none. web. email. phone 或 all。 接 下 来 的 XML 片段 显示 了 
如 何 为 电话 号 码 和 E-mail 地 址 添加 超 链接 。 


<TextView 

android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
android:text-" G'string/linkify me" 

android:autoLink-"phone|email" 

/> 


2. 使 用 Match Filter 

在 定义 的 MatchFilter 中 实现 acceptMatch Wi, KA RegEx 样式 匹配 添加 额外 的 条 件 。 
当 一 个 潜在 的 匹配 发 现时 ，acceptMatch 被 触发 ， 匹 配 的 开始 点 和 结束 点 (包括 被 查找 的 整个 
文本 ) 以 参数 的 形式 传 入 。 例 如 ， 下 面 的 代码 显示 了 一 个 MatchFilter 的 实现 ， 它 取消 任何 之 
前 是 一 个 “!” 的 匹配 。 


class MyMatchFilter implements MatchFilter { 

public boolean acceptMatch(CharSequence s, int start, int end) { 
return (start == 0 || s.charAt(start-1) != ‘!’); 

} 

} 


3. 使 用 Transform Filter 

Transform Filter 为 格式 化 文本 字符 串 提 供 了 更 大 的 自由 度 ， 人 允许 用 户 修改 由 链接 文本 自 
动 生成 的 隐 式 URI。 减 少 链接 文本 和 目标 URI 的 耦合 ， 能 更 加 自由 地 决定 如 何 显示 数据 字符 
PAHA. 
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使 用 Transform Filter， 在 定义 的 TransformFilter 中 实现 transformUrl 方法 。 当 Linkify 找 
到 正确 的 匹配 后 ， 它 会 调用 transformUrl， 传 入 使 用 的 RegEx 样式 和 它 创建 的 默认 URI 字符 
串 。 可 以 修改 匹配 的 字符 串 ， 然 后 返回 一 个 适合 给 其 他 Android 应 用 程序 “看 ”的 URL. ffi 
如 下 面 的 TransformFilter 实现 将 匹配 的 文本 转换 成 小 写 的 URI. 


class MyTransformFilter implements TransformFilter { 
public String transformUrl(Matcher match, String url) { 
return url.toLowerCase(); 

} 

} 


4. 创建 自 定义 的 链接 字符 串 

为 了 定义 自己 的 链接 字符 串 , 需要 创建 一 个 RegEx 样式 来 匹配 文本 , 进而 显示 成 超 链接 。 
和 本 地 类 型 一 样 , 通过 调用 Linkify.addLinks 来 指定 目标 View, 但 这 次 , 传 入 的 是 新 的 RegEx 
样式 。 还 可 以 传 入 一 个 前 级 ， 当 链接 单 击 时 ， 它 会 添加 到 目标 URI 上 。 

例如 在 下 面 的 代码 中 显示 了 一 个 View 链接 到 由 Android Content Provider( 下 一 章 创建 ) 
提供 的 地 震 数据 。 与 包含 所 有 的 情况 相 比 ， 链 接 样 式 能 匹配 任何 以 “quake” 开 头 后 跟 一 个 数 
字 的 文本 。 在 Intent 被 触发 前 ， 内 容 会 被 添加 到 URI 上 。 

int flags = Pattern. CASE INSENSITIVE; 


Pattern p = Pattern.compile(“\\bquake[0-9]*\\b”, flags); 
Linkify.addLinks(myText View, p, “content://com.paad.earthquake/earthquakes/”’); 


Linkify 还 支持 TranformFilter. MatchFilter 接口 。 它 们 提供 一 些 对 目标 URI 的 额外 控制 和 
定义 匹配 字符 串 ， 它 们 的 使 用 如 以 下 代码 所 示 。 


Linkify.addLinks(myTextView, pattern, prefix With, new MyMatchFilter(), new MyTransformFilter()); 


8.2 ”Activity 的 返回 值 和 本 地 动作 


使 用 startActivity 方式 启动 的 Activity 和 它 的 父 Activity 无 关 ， 当 它 关 闭 时 也 不 会 提供 任 
何 反 馈 。 同 理 ， 用 户 可 以 启动 一 个 Activity 作为 子 Activity， 它 与 父 Activity 有 内 在 的 联系 。 
当 子 Activity 关闭 时 ， 它 会 触发 父 Activity 中 的 一 个 事件 处 理 函 数 。 子 Activity 最 适合 用 在 一 
+ Activity 为 其 他 的 Activity 提供 数据 《〈 例 如 用 户 从 一 个 列表 中 选择 一 个 项 目 ) 的 场合 。 

f Activity 的 创建 和 普通 Activity 的 创建 相同 ， 也 必须 在 应 用 程序 的 manifest 中 注册 。 任 
何在 manifest 中 注册 的 Activity 都 可 以 用 做 子 Activity。 


8.2.1 Activity 返 回 值 


1. 启动 子 Activity 

startActivityForResult 方法 和 startActivity 方法 工作 很 相似 , 但 有 一 个 很 重要 的 差异 。Intent 
都 是 用 来 决定 启动 哪个 Activity， 用 户 还 可 以 传 入 一 个 请 求 码 。 这 个 值 将 在 后 面 用 来 作为 有 返 
值 Activity 的 唯一 人 D。 例 如 下 面 的 代码 显示 了 如 何 启动 一 个 子 Activity. 


I 
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private static final int SHOW_SUBACTIVITY = 1; 
Intent intent = new Intent(this, MyOtherActivity.class); 
startActivityForResult(intent, SHOW_SUBACTIVITY); 


和 正常 的 Activity 一 样 ， 子 Activity 可 以 隐 式 或 显 式 启动 。 例如， 下 面 的 代码 使 用 一 个 隐 


式 的 Intent 来 启动 一 个 新 的 子 Activity 来 挑选 一 个 联系 人 。 


private static final int PICK_CONTACT_SUBACTIVITY = 2; 

Uri uri = Uri.parse(“content://contacts/people’’); 

Intent intent = new Intent(Intent. ACTION PICK, uri); 
startActivityForResult(intent, PICK. CONTACT SUBACTIVITY); 


2. 返回 值 


当 子 Activity 准备 关闭 时 ， 在 结束 之 前 调用 setResult 来 给 调用 的 Activity 返回 一 个 结果 。 
y y 


setResult 方法 带 两 个 参数 : 结果 码 和 表示 为 Intent 的 负载 值 ,结果 码 是 运行 子 Activity 的 结果 ， 
一 般 是 Activity.RESULT_OK 或 Activity.RESULT_CANCELED。 在 一 些 情况 下 ， 用 户 会 希望 


使 用 自己 的 响应 代号 来 处 理 特定 的 应 用 程序 的 选择 ，setResult 支持 任何 


整数 值 。 


作为 结果 返回 的 Intent 可 以 包含 指向 一 个 内 容 ( 例 如， 联系 人 ， 
的 URI 和 一 组 用 来 返回 额外 信息 的 Extra。 


BE 话 号 码 或 媒体 文件 ) 


下 面 的 代码 片段 节选 自 子 Activity 的 onCreate 方法 , 显示 了 怎样 向 调用 的 Activity 返回 不 


同 的 结果 。 


Button okButton = (Button) findViewById(R.id.ok button); 
okButton.setOnClickListener(new View.OnClickListener() { 
public void onClick( View view) 

{ 

Uri data = Uri.parse(‘“‘content://horses/’ + selected_horse_id); 
Intent result = new Intent(null, data); 
result.putExtra(IS INPUT CORRECT, inputCorrect); 
result.putExtra(SELECTED PISTOL, selectedPistol); 
setResult(RESULT OK, result); 

finish(); 

} 

D; 

Button cancelButton = (Button) find ViewByld(R.id.cancel_button); 
cancelButton.setOnClickListener(new View.OnClickListener() { 
public void onClick(View view) 

{ 

setResult(RESULT_CANCELED, null); 

finish(); 

} 

p; 


3. 处 理子 Activity 的 结果 


处 


Tr 


当 子 Activity 关闭 时 ， 它 的 父 Activity 的 onActivityResult 事 位 
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个 方法 来 处 理 从 子 Activity 返回 的 结果 。onActivityResult 处 理 器 接受 如 下 几 个 参数 。 


8 


值 是 Activity.RESULT_OK 和 


口 请 求 码 ， 曾 经 用 来 启动 子 Activity 的 请 求 码 。 
O 结果 码 ， 由 子 Activity 设置 的 ， 用 来 显示 它 的 结果 。 它 可 以 是 任何 整数 值 ， 但 典型 的 


ActivityRESULT_CANCELLED。 如 果子 Activity 非 正 常 


关闭 或 在 关闭 时 没有 指定 结果 码 ， 结 果 码 都 是 ActivityRESULT_CANCELED。 
口 数据 : 一 个 Intent 来 打包 任何 返回 的 数据 。 依 赖 于 子 Activity 的 目的 ， 它 可 能 会 包含 
一 个 代表 特殊 的 从 列表 中 选择 的 数据 的 URI。 可 变通 的 ， 或 额外 的 ， 子 Activity 可 以 


使 用 “extras” 机 制 以 基础 值 的 方式 返回 临时 信息 。 


例如 ， 下 面 的 代码 实现 了 一 个 Activity 中 的 onActivityResult 事件 处 理 函 数 。 


private static final int SHOW_SUB_ACTIVITY_ONE = 1; 
private static final int SHOW SUB ACTIVITY TWO = 2; 


@Override 


public void onActivityResult(int requestCode, int resultCode, Intent data) { 
super.onActivityResult(requestCode, resultCode, data); 


switch(requestCode) 


{ 


case (SHOW_SUB_ACTIVITY_ONE) : 


{ 


if (resultCode == Activity. RESULT OK) 


{ 
Uri horse = data. getData(); 


boolean inputCorrect = data.getBooleanExtra(IS INPUT CORRECT, false); 
String selectedPistol = data.getStringExtra(SELECTED PISTOL); 


j 
break; 


) 


case (SHOW SUB ACTIVITY TWO): 


{ 


if (resultCode == Activity. RESULT OK) 


{ 

// TODO: Handle OK click. 
} 

break; 

} 

} 

} 


2.2 Android 本 地 动作 


类 


Jd 


Android 本 地 应 用 程序 也 使 用 Intent 来 启动 Activity 和 子 Activity。 下 面 简单 地 列 出 了 Intent 
中 以 静态 字符 串 常 量 保存 的 本 地 动作 。 读 者 可 以 在 自己 的 应 用 程序 里 当 创建 隐 式 Intent 来 


ni 


动 Activity 和 子 Activity 时 使 用 这 些 动作 。 
口 ACTION ANSWER: 打开 一 个 Activity 来 处 理 来 电 。 目前, 它 是 被 本 地 的 电话 拨号 工 
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口 
口 


和 


8.2.3 


具 处 理 o 


Q ACTION CALL: 启动 电话 拨号 工具 ， 并 立即 用 数据 URI 中 的 号 码 初始 化 一 个 呼叫 。 


一 般 来 说 ， 如 果 可 能 的 话 ， 它 认为 是 比 使 用 Dial Action 好 的 一 种 方式 。 
ACTION DELETE: 启动 一 个 Activity 来 让 用 户 删 除 储 存在 URI 位 置 的 数据 入 


ACTION_DIAL: 局 动 一 个 电话 拨号 程序 ， 使 用 预 置 在 数据 URI 中 的 号 码 来 拨号 。 默 
认 情 况 下 ， 它 是 由 Android 本 地 的 电话 拨号 工具 处 理 。 这 个 拨号 工具 能 规范 多 数 的 号 
fid; ae tel:555-1234 和 tel:(212)555 1212 都 是 有 效 的 号 码 。 


ACTION EDIT: 请 求 一 个 Activity 来 编辑 URI 处 的 数据 。 


ACTION INSERT: 打开 一 个 能 在 数据 域 的 特定 游标 处 插入 新 项 目的 Activity。 当 以 子 
Activity 方式 调用 时 ， 它 必须 返回 新 插入 项 目的 URI。 

ACTION_PICK: 启动 一 个 子 Activity 来 让 用 户 从 URI 数据 处 挑选 一 个 项 目 。 当 关闭 
时 ， 它 必须 返回 指向 被 挑选 项 目的 URI。 启 动 的 Activity 取决 于 要 挑选 的 数据 ; 例如 ， 
传 入 content://contacts/people 会 引发 本 地 的 联系 人 列表 。 

ACTION SEARCH: 启动 一 个 UI 来 执行 搜索 。 在 Intent 的 数据 包 里 使 用 


SearchManager.QUERY 键 值 来 提供 搜索 内 容 的 字符 串 。 


ACTION_SENDTO: 通常 启动 一 个 Activity 来 给 URI 中 的 指定 联系 人 发 送 一 个 消息 。 
ACTION SEND: 启动 一 个 Activity 来 发 送 特定 的 数据 (接收 者 经 由 解析 Activity 来 


选择 )。 使 用 setType 来 设置 Intent 的 类 


型 为 传输 数据 的 mime 类 型 。 数 据 本 身 依赖 于 


类 型 使 用 EXTRA_TEXT 或 EXTRA_STREAM 来 储存 。 在 E-mail 的 情况 下 ，Android 
本 地 应 用 程序 还 可 以 接受 使 用 EXTRA, EMAIL, EXTRA. CC, EXTRA_BCC, 和 


EXTRA_SUBJECT 键 值 的 extras。 


ACTION. VIEW: 最 通用 的 动作 。View 动作 要 求 Intent URI 中 的 数据 以 最 合理 的 方式 
显示 。 不 同 的 应 用 程序 将 处 理 View 请 求 ， 依 赖 于 UR 中 的 数据 。 一 般 的 ，http: 地 址 
会 在 浏览 器 中 打开 ; tel: 地 址 会 在 拨号 工具 中 打开 并 呼叫 号 码 ; geo: 地 址 会 在 地 图 
应 用 程序 中 显示 ; 联系 人 内 容 会 在 联系 人 管理 器 中 显示 。 

口 ACTION. WEB SEARCH: 打开 一 个 Activity, 执行 基于 数据 URI 中 文本 的 网 页 搜索 。 
中 这些 Activity 动作 一 样 ，Android 还 包括 大 量 的 Broadcast 动作 , 用 来 创建 Intent 将 系统 
消息 通知 给 应 用 程序 。 这 些 Broadcast 动作 将 在 这 章 稍 后 部 分 描述 。 


Intent Filter 响 应 隐 式 Intent 


如 
件 ) 能 
具有 能 


告诉 Android， 它 们 能 为 其 他 程序 的 组 件 的 动作 请 


果 一 个 Intent 请 求 在 一 片 数 据 上 执行 一 个 动作 ，Android 如 何 知道 哪个 应 用 程序 (和 组 
来 响应 这 个 请 求 呢 ? Intent Filter 就 是 用 来 注册 Activity. Service 和 Broadcast Receiver 
在 某 种 数据 上 执行 一 个 动作 的 能 


者 ,在 组 件 的 manifest 节点 添加 一 个 intent-filter 


标签 。 在 Intent Filter 节点 里 使 用 下 面 的 标签 (关联 属性 )， 就 可 以 指定 组 件 支 持 的 动作 、 种 类 


使 用 Intent Filter 时 ， 应 用 程序 组 件 会 

求 提 供 服 务 ， 包 括 同一 个 程序 的 组 件 、 本 地 的 或 第 三 方 的 应 用 程序 。 
为 了 注册 一 个 应 用 程序 组 件 为 Intent Abi 

和 数据 。 
O Action: 使 用 android:name 特性 来 指 
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定 对 响应 的 动作 名 。 动 作 名 必须 是 独一无二 的 字 
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符 串 ， 所 以 ， 一 个 好 的 习惯 是 使 用 基于 Java 包 的 命名 方式 的 命名 系统 。 


口 Category: android:category 属性 用 来 指定 在 什么 样 的 环境 下 动作 才 被 响 


Filter 标签 可 以 包含 多 个 category 标签 。 用户 可 以 指定 
供 的 标准 值 ， 如 下 所 示 。 


€ ALTERNATIVE: 一 个 Intent Filter 的 用 途 是 使 用 动作 来 帮忙 填 入 | 


定义 的 种 类 或 使 


应 ,每 个 Intent 
| Android 提 


上 下 文 菜单 。 


ALTERNATIVE 种 类 指定 , 在 某 种 数据 类 型 的 项 目 上 可 以 替代 默认 执行 的 动作 。 例如， 
一 个 联系 人 的 默认 动作 时 浏览 它 ， 蔡 代 的 可 能 是 去 编辑 或 删除 它 。 
€ SELECTED ALTERNATIVE: 与 ALTERNATIVE 类 似 ， 但 ALTERNATIVE 总 是 使 用 
下 面 所 述 的 Intent 解析 来 指向 单一 的 动作 .SELECTED_ALTERNATIVE 在 需要 一 个 可 


能 性 列表 时 使 用 。 


€ BROWSABLE: 指定 在 浏览 器 中 的 动作 。 当 Intent 在 浏览 器 中 被 引发 ， 都 会 被 指定 成 


BROWSABLE 种 类 。 


@ DEFAULT: 设置 这 个 种 类 来 让 组 件 成 为 Intent Filter 中 定义 的 data 的 默认 动作 。 这 对 


使 用 显 式 Intent 启动 的 Activity 来 说 也 是 必要 的 。 


€ GADGET: 通过 设置 GADGET 种 类 ， 你 可 以 指定 这 个 Activity. 可 以 典 入 到 其 他 的 


m 


Activity 来 允许 。 


€ HOMEHOME Activity: 设备 启动 〈 登 录 屏 幕 ) 时 显示 的 第 一 个 Activity。 通 过 指定 
Intent Filter 为 HOME 种 类 而 不 指定 动作 ， 你 正在 将 其 设 为 本 地 home 画面 的 替代 。 


@ LAUNCHER: 使 用 这 个 种 类 来 让 一 个 Activity 作为 应 


程序 的 启动 项 。 
€ datadata 标签 允许 指定 组 件 能 作用 的 数据 的 匹配 ， 如 果 你 的 组 件 能 处 到 


多 个 的 话 ， 你 


可 以 包含 多 个 条 件 。 你 可 以 使 用 下 面 属性 的 任意 组 合 来 指定 组 件 支 持 的 数据 : 
€ android:host: 指定 一 个 有 效 的 主机 名 《例如 ，com.google )。 
例如 ，<type android:value=” 


eL) android:mimetype: 人 允许 设 定 组 件 能 处 理 的 数据 类 型 。 


vnd.android.cursor.dir#*”/ 作 能 匹配 任何 Android 游标 。 


€ android:path: 有 效 的 URI 路 径 值 《例如 ，/transportboats/)。 


@ android:port: 特定 主机 上 的 有 效 端口 。 


€ android:scheme: 需要 一 个 特殊 的 图 示 ( 例 如 ，content 或 http? 


接 下 来 的 代码 片段 显示 了 如 何 配 置 Activity 的 Intent Filter， 使 其 以 在 特定 数据 下 的 默 


认 的 或 可 替代 的 动作 的 身份 来 执行 SHOW DAMAGE 动作 。( 创 建 地 震 内 容 将 在 下 一 章节 


讲解 。) 


«activity android:name=’.EarthquakeDamage Viewer" 
android:label2" View Damage’’> 

<intent—filter> 

<action 


android:name-"com.paad.earthquake.intent.action.SSHOW DAMAGE"» 


</action> 
«category androld:name= "android.intent.category. DEFAULT /> 
«category 


android:name="android.intent.category. ALTERNATIVE SELECTED" 


/> 
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«data android:mimeType=’ vnd.earthquake.cursor.item/*”’/> 
</intent—filter> 
</activity> 


8.2.4 Android 解 析 Intent Filter 


在 运行 Android 程序 时 支持 匿名 机 制 ， 当 解析 一 个 隐 式 Intent 到 一 个 应 用 程序 组 件 时 ， 这 
种 隐 式 机 制 变 得 十 分 重要 。 当 使 用 startActivity IN, Bask Intent 解析 到 一 个 单一 的 Activity。 
如 果 存 在 多 个 Activity 都 有 能 力 在 特定 的 数据 上 执行 给 定 的 动作 ，Android 就 会 从 中 选择 最 好 
的 进行 启动 。 
决定 哪个 Activity 来 运行 的 过 程 称 为 Intent HHT. Intent 解析 的 目的 是 通过 下 面 的 过 程 找 
到 可 能 匹配 得 最 好 的 Intent Filter。 

第 1 步 : Android 把 安装 的 包 中 可 获得 的 Intent Filter 放 到 一 个 列表 中 。 
第 2 步 : 动作 和 与 正在 解析 的 Intent 的 种 类 不 关联 的 Intent Filter 会 从 列表 中 删除 。 

1) 动作 匹配 指 Intent Filter 包含 特定 的 动作 或 没有 指定 的 动作 。 一 个 Intent Filter 有 一 个 
或 多 个 定义 的 动作 ， 如 果 没 有 任何 一 个 能 与 Intent 指定 的 动作 匹配 的 话 ， 这 个 Intent Filter 算 
做 是 动作 匹配 检查 失败 。 

2) 种 类 匹配 更 为 严格 。Intent Filter 必须 包含 所 有 在 解析 的 Intent 中 定义 的 种 类 。 一 个 没 
有 特定 种 类 的 Intent Filter 只 能 与 没有 种 类 的 Intent 匹配 。 

第 3 步 : Intent 的 数据 URI 中 的 部 分 会 与 ntent Filter 中 的 data 标签 比较 。 如 果 Intent Filter 
定义 scheme, host/authority, path 或 mimetype， 这 些 值 都 会 与 Intent 的 URI 比较 。 任 何不 匹 
配 都 会 导致 mtent Filter 从 列表 中 删除 。 

如 果 没 有 指定 data 值 的 Intent Filter 会 和 所 有 的 Intent 数据 匹配 。 

1) mimetype 是 正在 匹配 的 数据 的 数据 类 型 。 当 匹配 数据 类 型 时 ， 用 户 可 以 使 用 通配符 
来 匹配 子 类 型 〈 例 如 ，earthquakes/*)。 如 果 Intent Filter 指定 一 个 数据 类 型 ， 它 必须 与 Intent 
匹配 ;没有 指定 数据 则 全 部 匹配 。 

2) scheme 是 URI 部 分 的 协议 一 一 例如 ，http:，mailto: tel:. 

3) host-name 或 “data authority” 是 介 于 URI 中 scheme 和 path 之 间 的 部 分 。 匹 配 主机 名 
IN, Intent Filter 的 scheme 也 必须 通过 匹配 。 

4) 数 据 path 是 紧 接 在 “data authority” 的 后 面 , 例如 , /ig。 当 path 只 在 scheme 和 host-name 
部 分 都 匹配 的 情况 下 才 匹 配 。 

第 4 步 : 如 果 这 个 过 程 中 有 多 于 一 个 组 件 解析 出 来 的 话 ， 它 们 会 以 优先 度 来 排序 ， 可 以 
在 Intent Filter 的 节点 里 添加 一 个 可 选 的 标签 。 最 高 等 级 的 组 件 会 返回 。 

Android 本 地 的 应 用 程序 组 件 和 第 三 方 应 用 程序 一 样 ， 都 是 ntent 解析 过 程 中 的 一 部 分 。 
它们 没有 更 高 的 优先 度 ， 可 以 被 新 的 Activity 完全 代替 ， 这 些 新 的 Activity 宣告 自己 的 Intent 
Filter 能 响应 相同 的 动作 请 求 。 


8.2.5 隐 式 Intent 响 应 与 责任 传递 


1. Intent Filter 匹 配 后 的 响应 
当 一 个 应 用 程序 的 组 件 通过 一 个 隐 式 Intent 启动 后 ， 它 需要 找到 它 要 执行 的 动作 以 及 执 
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行动 作 需 要 的 数据 。 调 用 getIntent 方法 〈 一 般 在 onCreate 方法 里 ) 来 释放 Intent， 从 而 启动 一 
个 组 件 ， 格 式 如 下 。 


@Override 
public void onCreate(Bundle icicle) { 


super.onCreate(icicle); 
setContentView(R.layout.main); 
Intent intent — getIntent(); 

} 


使 用 getData 方法 和 getAction 方法 来 查找 Intent 的 数据 和 动作 。 使 用 类 型 安全 的 
get<type>Extra 方法 来 释放 临时 信息 包 中 的 额外 信息 ， 代 码 如 下 。 


String action = intent.getAction(); 
Uri data = intent. getData(); 


2. 传递 责任 


可 以 使 用 startNextMatchingActivity 方法 来 将 动作 处 理 的 责任 传递 给 下 一 个 最 匹配 的 应 用 
程序 组 件 ， 如 以 下 片段 所 示 。 


Intent intent = getIntent(); 
if GsAfterMidnight) 
startNextMatchingActivity(intent); 


这 允许 可 以 为 组 件 添 加 额外 的 条 件 ， 限 制 其 超出 Intent Filter 能 力 以 外 的 使 用 。 
实际 上 在 某 些 情况 下 ， 组 件 可 能 希望 在 传递 Intent. 到 本 地 处 理 器 之 前 能 执行 一 些 处 理 
或 者 提供 用 户 一 个 选择 。 


8.3 用 Intent 来 广播 一 个 事件 


作为 一 种 系统 级 消息 传递 的 机 制 ，Intent 有 能 力 穿 越 进 程 边界 传递 结构 化 消息 。 到 目前 为 
止 ， 大 家 已 经 了 解 了 使 用 Intent 来 启动 一 个 新 的 应 用 程序 组 件 ， 但 是 ， 它 们 还 可 以 通过 
sendBroadcast 方法 在 组 件 间 广播 匿名 消息 。 用 户 可 以 在 应 用 程序 中 实现 Broadcast Receiver 来 
监听 和 响应 这 些 广播 的 Intent。 广 播 Intent 用 于 通知 系统 的 监听 者 或 应 用 程序 事件 ， 从 而 扩展 
了 应 用 程序 间 的 事件 驱动 编程 模型 。 

广播 Intent 让 用 户 的 程序 更 加 开放 ; 通过 使 用 Intent 来 广播 事件 , 让 第 三 方 开发 者 响应 事 
件 而 不 需要 修改 用 户 的 原始 程序 。 在 用 户 的 应 用 程序 里 ， 可 以 监听 广播 的 Intent 来 替换 或 增 
强 本 地 的 (或 第 三 方 的 ) 应 用 程序 ， 或 者 对 系统 变化 和 应 用 程序 事件 做 出 响应 。 举 例 来 说 ， 
通过 监听 外 来 的 呼叫 广播 ， 可 以 改变 呼叫 者 的 铃声 或 音量 。 

Android 广泛 地 使 用 广播 Intent 来 广播 系统 事件 ， 如 电池 充电 变化 、 网 络 连接 和 来 电 。 


8.3.1 广播 事件 
广播 Intent 相当 人 简单。 在 用 户 的 程序 组 件 里 , 构建 要 广播 的 Intent; 使 用 sendBroadcast 
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方法 发 送出 去 。 设 定 Intent 的 动作 、 数 据 和 种 类 来 使 Broadcast Receiver 精确 地 决定 它们 的 兴 
趣 。 在 这 里 ，Intent 动作 字符 串 用 来 标识 要 广播 的 事件 ， 因 此 ， 它 必须 是 独一无二 的 标识 事件 


的 字符 串 。 习 惯 的 ， 动 作 字符 串 使 用 Java 包 的 样子 来 定义 ， 例 如 下 面 的 代码 。 


public static final String NEW_LIFEFORM_DETECTED = 
“com.paad.action.NEW_LIFEFORM”; 


如 果 想 在 Intent 中 包含 数据 ， 可 以 使 用 Intent 的 data 属性 来 指定 一 个 URI, 还 可 以 包含 
extras 来 增加 额外 的 本 地 类 型 值 。 就 事件 驱动 模型 而 言 ， 这 些 extras 包 等 价 于 事件 处 理 函 数 的 


可 选 参数 。 


例如 ， 下 面 的 框架 代码 给 出 了 一 个 广播 的 Intent 的 基本 创建 ， 使 用 之 前 定义 的 动作 和 一 


些 以 extras 方法 储存 的 额外 的 事件 信息 。 


Intent intent = new Intent(NEW_LIFEFORM_DETECTED); 
intent.putExtra(‘lifeformName’”’, lifeformType); 
intent.putExtra(“longitude”, currentLongitude); 
intent.putExtra( latitude", currentLatitude); 
sendBroadcast(intent); 


8.3.2 Broadcast Receiver 监 听 广 播 


Broadcast Receiver 用 于 监听 广播 Intent。 为 了 激活 一 个 Broadcast Receiver， 需 要 在 代码 或 
在 程序 manifest 中 注册 。 当 注册 一 个 Broadcast Receiver 时 ， 必 须 使 用 Intent Filter 来 指定 要 监 


上 听 哪 个 Intent. 


事件 处 理 函 数 ， 如 下 面 的 框架 代码 所 示 。 


import android.content. BroadcastReceiver; 

import android.content. Context; 

import android.content.Intent; 

public class MyBroadcastReceiver extends BroadcastReceiver ( 
( Override 

public void onReceive(Context context, Intent intent) ( 
//TODO: React to the Intent received. 

} 

} 


为 了 创建 一 个 新 的 Broadcast Receiver， 需 要 扩展 BroadcastReceiver 类 ， 并 重 写 onReceive 


当 广 播 的 Intent 与 注册 的 接收 器 的 Intent Filter 匹配 时 ，onReceive 方法 会 执行 。onReceive 


处 理 函 数 必 须 在 5s 内 完成 ， 否 则 应 用 程序 无 响应 的 对 话 框 会 显示 。 


在 Intent 广播 的 时 候 ， 注 册 有 Broadcast Receiver 的 应 用 程序 不 需要 正在 运行 。 它 们 在 有 


匹配 的 广播 Intent 时 自动 启动 。 这 对 于 资源 管理 来 说 ， 是 极 好 的 ， 因 为 它 允 许 用 户 创建 可 以 


被 关闭 或 杀 死 的 事件 驱动 应 用 程序 ， 而 此 刻 又 以 安全 的 方式 对 广播 事件 做 出 响应 。 


典型 的 ，Broadcast Receiver 会 更 新 内 容 、 启 动 服务 、 更 新 Activity 的 UI 或 使 用 通 


器 来 通知 用 户 。5s 的 执行 限制 确保 了 主 进程 不 能 ， 或 者 说 不 应 该 在 Broadcast Receiver ! 


HIW o 
230 EE 


第 8 章 Intent, Broadcast 和 Adapter 详解 


例如 ,下 面 的 代码 显示 了 如 何 实现 一 个 Broadcast Receiver。 在 下 一 个 章节 ， 将 学 习 如 何在 
代码 或 在 manifest 中 注册 它 。 


public class LifeformDetectedBroadcastReceiver extends BroadcastReceiver { 
public static final String BURN = 

* com.paad.alien.action.BURN IT WITH. FIRE"; 
( Override 

public void onReceive(Context context, Intent intent) ( 
// Get the lifeform details from the intent. 

Uri data = intent.getData(); 

String type = intent.getStringExtra(^type"); 

double lat = intent.getDoubleExtra( latitude", 0); 
double Ing = intent.getDoubleExtra( longitude", 0); 
Location loc = new Location( gps"); 
loc.setLatitude(lat); 

loc.setLongitude(Ing); 

if (type.equals(alien")) ( 

Intent startIntent 2 new Intent(BURN, data); 
startIntent.putExtra( latitude", lat); 
startIntent.putExtra( longitude", Ing); 
context.startActivity(startIntent); 

} 

} 

} 


1. 在 程序 的 manifest 中 注册 

为 了 在 程序 的 manifest 中 包含 一 个 Broadcast Receiver， 通 过 在 application 节点 增加 一 个 
receiver 标签 ， 并 指定 要 注册 的 Broadcast Receiver 的 类 名 。receiver 节点 需要 包含 一 个 
intent-filter 标签 来 指定 要 监听 的 动作 字符 串 ， 如 下 面 的 XML 片段 所 示 。 


«receiver android:name=”’.LifeformDetectedBroadcastReceiver’’> 
<intent—filter> 

«action android:name-"com.paad.action. NEW LIFEFORM"/» 
</intent—filter> 

</receiver> 


Broadcast Receiver 以 这 种 方法 注册 将 总 是 处 于 活跃 状态 。 

2. 在 代码 中 注册 

也 可 以 在 代码 中 控制 Broadcast Receiver 的 注册 。 这 种 做 法 的 典型 例子 就 是 receiver 用 来 
在 Activity 中 更 新 UL 元 素 。 一 个 好 的 习惯 是 当 Activity 不 可 见 (或 不 活跃 ) 时 , 反 注 册 Broadcast 


Recelver。 


uL 


例如 ， 下 面 的 代码 显示 了 如 何 使 用 一 个 Intent Filter 注册 Broadcast Receiver. 


// Create and register the broadcast receiver. 
IntentFilter filter = new IntentFilterr NEW LIFEFORM, DETECTED); 
LifeformDetectedBroadcastReceiver r = new LifeformDetectedBroadcastReceiver(); 
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registerReceiver(r, filter); 


为 了 反 注 册 一 个 Broadcast Receiver， 在 程序 上 下 文中 使 用 unregisterReceiver 方法 ， 传 入 
一 个 Broadcast Receiver 实例 ， 如 下 所 示 。 


unregisterReceiver(r); 


8.3.3 Android 本 地 广播 


Android 给 许多 系统 服务 广播 Intent。 可 以 使 用 这 些 基 于 系统 事件 的 消息 来 给 自己 的 工程 
增添 一 些 功能 ， 这 些 事件 如 时 区 变更 、 数 据 连接 状态 、SMS 消息 或 电话 呼叫 。 
在 下 面 列 出 了 一 些 Intent 类 中 的 本 地 动作 常量 ， 这 些 动 作 基 本 上 用 于 设备 状态 改变 的 

ERER o 

口 ACTION BOOT COMPLETED: 一 旦 设备 完成 启动 时 触发 。 需 要 RECEIVE_BOOT_ 

COMPLETED 权限 。 

口 ACTION CAMERA BUTTON: 摄像 头 按钮 被 按 下 时 触发 。 

口 ACTION_DATE_CHANGED 和 ACTION_TIME_CHANGED: 当 手 动 修改 日 期 或 时 间 

时 广播 这 两 个 动作 。 

口 ACTION. GTALK, SERVICE CONNECTED 和 ACTION_GTALK_SERVICE_DISCON 

NECTED: 当 GTalk 连接 或 丢失 连接 时 广播 这 两 个 动作 。 更 多 GTalk 消息 将 在 第 9 章 

详细 讨论 。 

口 ACTION_MEDIA_BUTTON: 媒体 按钮 按 下 时 触发 。 

口 ACTION_MEDIA_EJECT: 当 用 户 选择 弹出 外 部 的 储存 媒体 ， 会 首先 触发 这 个 。 如 果 
用 户 的 程序 读 / 写 到 外 部 媒体 存储 器 , 应 该 监听 这 个 事件 来 保存 和 关闭 任何 打开 的 文件 
句柄 。 

CL] ACTION MEDIA, MOUNTED 和 ACTION. MEDIA, UNMOUNTED: 当 新 的 外 部 存储 

媒体 成 功 地 添加 到 设备 或 从 设备 移 除 时 触发 。 

口 ACTION_SCREEN_OFF 和 ACTION. SCREEN ON: 当 屏 幕 打 开 或 关闭 时 广播 。 

口 ACTION_TIMEZONE_CHANGED: 当 电 话 的 当前 时 区 变更 时 会 广播 这 个 动作 。Intent 
中 包含 一 个 ID JJ java.util. TimeZone 的 时 区 extras. Android 用 来 通知 应 用 程序 状态 
变更 的 动作 的 列表 可 参考 http://code.google.com/android/reference/android/content/nte 
nt.html. 

Android 还 使 用 Broadcast Receiver 来 监听 特定 的 事件 如 SMS 消息 接收 。 动 作 和 与 这 些 事 

件 关联 的 Intent 将 在 后 面 的 章节 详细 讨论 。 


8.4 Adapteriff£ 


Adapter 是 将 数据 绑 定 到 UI 界面 上 的 桥接 类 。Adapter 负责 创建 显示 每 个 项 目的 子 View 
和 提供 对 下 层 数 据 的 访问 。 支 持 Adapter 绑 定 的 UI 控件 必须 扩展 AdapterView 抽象 类 。 创 建 
自己 的 继承 自 AdapterView 的 控件 和 创建 新 的 Adapter 类 来 绑 定 它 们 是 可 能 的 。 
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8.4.1 Android 提 供 的 Adapter 

在 大 多 数 情 况 下 ， 不 需要 创建 自己 的 Adapter。Android 提供 了 一 系列 Adapter 来 将 数据 
绑 定 到 UI Widget 上 。 因 为 Android 负责 提供 数据 和 选择 用 于 显示 每 个 项 目的 View， 所 以 
Adapter 能 快速 地 修改 要 绑 定 的 控件 的 外 观 和 功能 。 下 面 列 出 了 两 个 最 有 用 和 最 通用 的 本 地 
Adapter。 

1. ArrayAdapter 

ArrayAdapter 是 一 个 绑 定 View 到 一 组 对 象 的 通用 类 。 默 认 情 况 下 ，ArrayAdapter 绑 定 
个 对 象 的 toString 值 到 在 layout 中 预先 定义 的 TextView 控件 上 。 可 变通 的 ， 构 造 函 o 
户 使 用 更 加 复杂 的 layout 或 者 通过 重 写 getView 方法 来 扩展 类 从 而 使 用 TextView 的 替代 物 ( 如 
ImageView BK IKI layout). 

2. SimpleCursorAdapter 

SimpleCursorAdapter 绑 定 View 到 Content Provider 查询 返回 的 游标 上 。 指 定 一 个 XML 
layout 定义 ， 然 后 将 数据 集中 的 每 一 列 的 值 绑 定 到 layout 中 的 一 个 View 上 。 


8.4.2 ”用 Adapter 进 行 绑 定 


可 以 使 用 Adapter 进行 数据 绑 定 。 将 Adapter 应 用 到 继承 自 AdapterView 类 上 ， 需 要 调用 
View 的 setAdapter 方法 ， 传 入 一 个 Adapter 实例 ， 例 如 下 面 的 代码 。 


ArrayList<String> myStringArray = new ArrayList<String>(); 
ArrayAdapter<String> myAdapterInstance; 

int layoutID = android.R.layout.simple list item 1; 

myAdapterInstance = new ArrayAdapter<String>(this, layoutID, myStringArray); 
myListView.setAdapter(myAdapterInstance); 


上 述 代 码 显 示 了 最 简单 的 情况 ， 将 数组 中 的 字符 串 绑 定 到 ListView 中 用 于 显示 每 个 项 目 
的 简单 TextView 控件 上 。 


8.4.3 使 用 ArrayAdapter 和 SimpleCursorAdapter 


在 前 面 的 内 容 中 ， 已 经 多 次 使 用 过 了 ArrayAdapter 和 SimpleAdapter。 和 它们 俩 类 似 ， 
SimpleCursorAdapter 也 是 集成 Adapter。ArrayAdapter 负责 把 一 个 字符 串 数 组 中 的 数据 填充 
到 一 个 ListView 当中 ， 而 对 应 的 SimpleCursorAdapter 负责 把 Cursor 里 边 的 内 容 填 充 到 
ListView 当中 。 通 过 SimpleCursorAdapter 可 以 把 数据 库 中 一 列 的 数据 和 ListView 中 一 排 对 
应 起 来 。 和 前 两 个 Adapter 类 似 ， 要 求 和 数据 进行 对 应 的 View 必须 是 TextView 或 者 
sa 

. 4% FA ArrayAdapter 

: 节 将 通过 一 个 实例 的 实现 过 程 ， 来 讲解 使 用 CursorAdapter 的 方法 。 本 实例 对 应 的 源 
代码 文件 保存 在 “光盘 \daimaN8\ArrayAdapterUsage” 文 件 夹 内 ， 有 具体 实现 流程 如 下 。 

第 1 步 : 打开 Eclipse， 依 次 单 击 “File” 一 “New” 一 “Android Project”， 新 建 一 个 名 为 
“ArrayAdapterUsage” 的 工程 文件 。 

第 27b: 编写 布局 文件 main.xml， 插 入 一 个 ListView 控件 ， 实 现 对 元 素 的 布局 处 理 。 具 
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体 实 现代 码 如 下 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 


<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 


android:orientation="Vvertical" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="fill_parent" 
> 

<List View 

android:id="@-+id/list" 

android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content" 
/> 

</LinearLayout> 


第 3 步 : 编写 处 理 文 件 ArrayAdapterUsage.java， 实 现 事件 处 理 功 能 ， 有 具体 代码 如 下 。 


package com.android. Adapter. ArrayAdapter; 
import android.app. Activity; 
import android.os.Bundle; 
import android.widget. ArrayAdapter; 
import android.widget.List View; 
public class ArrayAdapterUsage extends Activity { 
ListView lv; 
String[] value = { 
"JAN" ,"FEB","MAR","APR", 


"MAY","JUN","JUL","AUG","SEP","OCT","NOV","DEC " 


}; 
/** Called when the activity is first created. */ 
@ Override 


public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 


super.onCreate(savedInstanceState); 
setContent View(R.layout.main); 


lv = (ListView) findViewByld(R.id.list); 


AtrayAdapter<String> adapter = new ArrayAdapter<String>(this,android.R.layout.simple_list_item_1, 


value); 


lv.setAdapter(adapter); 


在 上 述 代码 中 ， 首 先 定 义 了 一 个 String[]， 里 面 保 存 了 英文 
过 ListView 将 数组 中 的 数据 显示 出 来 。 至 此 整个 实例 介 


Bim. 
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HA) 12 个 月 份 。 然 后 通 
执行 后 的 效果 如 图 8-2 
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图 8-2 执行 效果 


从 图 8-2 所 示 的 效果 可 以 看 出 ， 当 鼠标 滚动 在 某 一 月 份 后 ， 会 以 突出 颜色 样式 显示 。 


2. 使 用 SimpleCursorAdapter 


SimpleCursorAdapter 允许 用 户 绑 定 一 个 游标 的 列 到 ListView 上 ， 并 使 用 自 定 义 的 Layout 
(布局 ) 显示 每 个 项 目 。 要 实现 SimpleCursorAdapter 的 创建 ， 需 要 传 入 当前 的 上 下 文 、 一 个 


layout 资源 ， 一 个 游标 和 两 个 数组 ; 


中 一 个 包含 使 用 的 列 的 名 字 ， 另 一 个 数组 包含 View 中 


的 资源 吓 ， 用 于 显示 相应 列 的 数据 值 。 例 如 ， 通 过 下 面 的 代码 ， 介 绍 了 如 何 构造 一 个 
SimpleCursorAdapter 来 显示 联系 人 信息 。 


String uriString = “content://contacts/people/”’; 


Cursor myCursor = managedQuery(Uri.parse(uriString), null, null, null, null); 
String[] fromColumns = new String[] (People. NUMBER, People.NAME}; 
int[] toLayoutIDs = new int[] { R.id‘nameTextView, R.id.numberTextView); 


SimpleCursorAdapter myAdapter; 


myAdapter = new SimpleCursorAdapter(this,R. layout.simplecursorlayout,myCursor,fromColumns, 


toLayoutIDs); 


myListView.setAdapter(myAdapter); 


TEX: SimpleCursorAdapter 前 面 的 创建 选择 联系 人 的 例子 中 使 用 过 ,在 本 书后 面 的 Content 
Provider 和 Cursor 的 内 容 中 ， 将 会 有 更 多 SimpleCursorAdapter 的 使 用 实例 。 


8.5 ”Internet 资 源 


在 网 络 连通 和 拥有 WebKit 浏览 器 的 前 提 下 ， 大 家 可 能 会 问 ， 在 创建 Web 应 用 程序 时 ， 


能 否 创 建 一 个 本 地 的 、 能 够 替换 远程 Internet 的 应 用 ? 这 其 实 是 创建 胖 的 和 瘦 的 客户 端 应 用 程 
序 的 问题 ， 这 也 是 网 络 服务 器 领域 一 个 长 远 的 证 题 创建 一 个 而 不 依赖 于 整个 Web 的 解决 方案 


有 很 多 益处 ， 具 体 说 明 如 下 。 
COD 带宽 


在 有 限 的 并 且 昂 贵 的 带宽 约束 下 ， 静 态 的 资源 如 图 片 、layout 和 声音 等 都 是 设备 上 昂贵 


数据 的 消费 者 。 通 过 创建 一 个 本 地 的 应 用 程序 ， 可 以 限制 只 用 于 数据 更 新 的 带宽 需求 。 
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移动 网 络 存储 还 没有 达到 普遍 存在 的 状态 。 使 用 一 个 基于 浏览 器 的 解决 方案 ， 部 分 网 络 
x dg dm 用 程序 断断续续 。 本 地 的 应 用 程序 可 以 由 缓存 数据 来 提供 尽 可 能 多 的 功能 
不 需要 一 个 实时 的 连接 。 

d 本 地 特征 

Android 设备 不 仅仅 是 一 个 运行 浏览 器 的 平台 ; 它 还 包括 定位 的 服务 、 摄 像 头 硬件 和 重力 
加 速度 计 。 通 过 创建 本 地 的 应 用 程序 ， 可 以 将 在 线 的 数据 和 设备 上 的 硬件 特征 结合 起 来 ， 来 
提供 更 加 丰富 的 用 户 体验 。 

(4) GPRS、EDGE、3G 
现代 的 移动 设备 提供 了 很 多 种 访问 Internet 的 途径 。 大 概 地 看 一 下 ，Android 提供 了 
GPRS, EDGE, 3G3 种 连接 网 络 的 技术 。 每 一 种 都 清晰 地 提供 应 用 层 。 
通过 提供 移动 数据 计划 的 服务 商 来 访问 移动 网 络 。 
(5) Wi-Fi 
Wi-Fi 无 线 接收 和 移动 热点 正在 变 得 越 来 越 常见 。 


8.5.4 连接 Internet 资 源 


在 能 访问 Internet 资源 之 前 ， 需 要 首先 在 应 用 程序 manifest 中 添加 一 个 Internet 的 
uses-permission 节点 ， 如 下 面 的 XML 片段 所 示 。 


s-permission android:name-"android.permission.INTERNET /> 


接 下 来 的 代码 给 出 了 打开 一 个 Internet 数据 流 的 基本 样式 。 


String myFeed = getString(R.string.my feed); 

try { 

URL url = new URL(myFeed); 

URLConnection connection = url.openConnection(); 
HttpURLConnection httpConnection = (HttpURLConnection)connection; 
int responseCode = httpConnection.getResponseCode(); 

if (responseCode == HttpURLConnection.HTTP_OR) { 

InputStream in = httpConnection.getInputStream(); 

[ ... Process the input stream as required ... ] 

} 


} 
catch (MalformedURLException e) { } 


catch (IOException e) { } 


Android 包含 了 一 些 类 ， 帮 助 用 户 处 理 网 络 通信 。 它 们 放 在 java.net.* 包 和 android.net.* 包 中 。 


8.5.2 ”利用 Internet 资 源 

Android 提供 了 很 多 种 利用 Internet 资源 的 方式 。 例 如 ， 可 以 在 Activity 中 使 用 包含 一 个 
基于 WebKit 的 浏览 器 的 WebView Widget。 男 一 个 极端 ， 可 以 使 用 客户 端的 API, 例如 GData 
API 来 直接 处 理 。 介 于 两 者 之 间 ， 可 以 使 用 基于 Java 的 XML 解析 工具 (如 SAX 或 javax) 
处 理 远程 XML 种 子 来 提取 和 访问 数据 。 
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解析 XML 和 对 特定 Web 服务 处 理 的 指令 转述 并 不 在 本 书 的 范围 之 内 。 那 就 是 说 ， 在 本 
解析 XML 种 子 的 完整 的 可 工作 的 代码 。 


车 后 面 的 地 震 例子 ， 给 出 了 一 个 使 用 javax 类 来 
FE 一点， 用 户 的 数据 连接 依赖 于 他 们 能 获得 的 通 


如 果 在 程序 中 使 用 Internet 资源 ， 记 住 
fid. EDGE 和 GSM 是 出 了 名 的 低 带 宽 , 而 Wi-Fi 连接 在 手机 设 定 中 可 能 是 不 可 靠 的 。 
通过 限制 传输 数据 的 量 来 优化 用 户 体 验 ， 并 且 确 保 应 用 程序 足够 强壮 来 应 付 网 络 的 掉 线 


和 带宽 限制 。 
注意 : 在 本 书后 面 内 容 中 ， 将 专门 通过 一 章 的 内 容 ， 来 举例 说 明 Android 在 Internet 方面 


的 应 用 。 
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在 前 面 的 章节 中 ， 已 经 多 次 涉及 了 Android 的 数据 存储 知识 。 数 据 存储 是 手机 领域 中 的 
最 常见 应 用 之 一 ， 通 过 数据 存储 能 够 在 移动 设备 中 显示 不 同 的 信息 。 本 章 详细 讲解 Android 


数据 存储 的 基本 知识 ， 并 通 


过 


具体 实例 的 实现 过 程 来 讲解 其 使 用 流程 。 


9.1 什么 是 Android 数 据 存储 


典型 的 桌面 操作 系统 提供 一 种 公共 文件 系统 ， 即 任何 应 用 软件 可 以 使 用 它 来 存储 和 读 取 


文件 ， 该 文件 也 可 以 被 其 他 的 应 用 软件 所 读 取 《会 有 一 些 权 限 控制 设 定 )。Android 采用 了 一 
种 不 同 的 系统 ， 在 Android 中 ， 所 有 的 应 用 软件 数据 《包括 文件 ) 为 该 应 用 软件 所 私有 。 然 


而 ，Android 同样 也 提供 了 一 种 标准 方式 供应 用 软件 将 私有 数据 开放 给 其 他 应 用 软件 。 在 本 章 
的 内 容 中 ， 将 会 描述 一 个 应 用 软件 存储 和 获取 数据 、 开 放 数 据 给 其 他 应 用 软件 、 从 其 他 应 用 


软件 请 求 数据 并 开放 它们 的 多 种 方式 。 
在 Android 中 ， 可 供 选择 的 存储 方式 有 如 下 5 种 。 


L] SharedPreferences. 
口 文件 存储 。 
口 SQLite 数据 库 方式 。 


口 网 络 。 


O 内 容 提 供 器 (Content provider). 


在 接 下 来 的 内 容 中 ， 将 详细 介绍 上 述 存 储 方式 的 基本 知识 。 


92 SharedPreferences 存 储 


SharedPreferences 是 Android 提供 用 来 存储 一 些 简单 的 配置 信息 的 一 种 机 制 。 例如, 一些 


默认 欢迎 语 、 登 录 的 用 户 名 和 密码 等 。SharedPreferences 是 以 键 值 对 的 方式 存储 ， 这 样 开 发 人 


员 可 以 很 方便 地 实现 读 取 和 存 入 。 
9.2.1 SharedPreferences 存 储 类 效率 分 析 


SharedPreferences 是 Android 平台 上 一 个 轻 量 级 的 存储 类 , 主要 是 保存 一 些 常用 的 配置 比 


如 


处 理 方式 呢 ? 


窗口 状态 ,在 Activity 中 重 载 窗口 状态 onSavelnstanceState 一 般 使 用 SharedPreferences 完成 ， 
它 提 供 了 Android 平台 常规 的 Long 长 整形 、Int 整形 、String 字符 串 型 的 保存 ， 它 是 什么 样 的 


SharedPreferences 类 似 过 去 Windows 系统 上 的 ini 配置 文件 , 但 是 它 分 为 多 种 权限 ， 可 以 


XML 处 理 时 


全 局 共享 访问 ，Android123 提示 最 终 是 以 XML 方式 来 保存 ， 
对 于 常规 的 轻 量 级 而 言 比 SQLite 要 好 不 少 , 如 果真 的 存储 量 不 大 可 以 考虑 
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，Dalvik 会 通过 
于 内 存 资源 占用 比较 好 。 
2 个 activity 之 间 的 数据 传递 除了 可 以 通过 Intent 来 传递 ， 还 可 以 使 用 SharedPreferences 


来 共享 数据 的 方式 。SharedPreferences 用 法 很 简单 ， 如 在 A 中 设置 如 下 代码 。 


Editor sharedata = getSharedPreferences("data", 0).edit(); 
sharedata.putString("item", "hello getSharedPreferences"); 


sharedata.commit(); 


然后 即 可 在 B 中 编写 


获取 代码 。 


SharedPreferences sharedata = getSharedPreferences("data", 0); 
String data = sharedata.getString("item", null); 
Log.v("cola","data="+data); 


x 


过 以 下 Java 代码 将 数据 显示 出 来 。 


整体 效率 来 看 不 是 特别 的 高 ， 
己 定 义 文件 格式 。 
自 带 底层 的 本 地 XML Parser 解析 ， 比 如 XMLpull 方式 ， 这 样 对 


<SPAN class-hilitel >SharedPreferences</SPAN> sharedata = getSharedPreferences("data", 0); 
String data = sharedata.getString("item”", null); 
Log.v("cola","data="+data); 


SharedPreferences 的 
的 方式 来 保存 


简单 、 透 明 


用 法 基本 上 和 J2SE(java.util.prefs.Preferences) 中 的 用 法 一 样 ， 以 一 种 


程序 都 会 提 作 


些 用 户 个 性 化 设置 的 字体 、 颜 色 、 位 置 等 参数 信和 


“设置 ”或 者 “首选 项 ”的 这 样 的 界面 , 那么 这 些 设 置 最 后 就 可 以 通 


来 保存 ， 而 和 


时 序 员 不 需要 知 


望 保存 其 他 的 东西 ， 也 没有 什么 限制 。 


在 Android 系统 中 ， 这 
/shared_prefs 目录 下 。 


(1) 数据 读 取 


可 以 通过 下 面 的 代码 实现 数据 读 取 。 


String PREFS_NAME = 
SharedPreferences settings = getSharedPreferences(PREFS_NAME, 0); 


"Note.sample.roiding.com"; 


boolean silent = settings.getBoolean("silentMode", false); 
String hello = settings. getString("hello", "Hi"); 


过 以 下 代码 显示 出 来 。 


String PREFS_NAME = 


"Note.sample.roiding.com"; 


«SPAN class=hilite 1 >SharedPreferences</SPAN> 
settings =getSharedPreferences(PREFS_NAME, 0); 
boolean silent = settings. getBoolean("silentMode", false); 
String hello = settings. getString("hello", "Hi"); 


道 它 到 底 以 什么 形式 保存 的 ， 保 存在 了 什么 地 方 。 


般 的 应 用 
I, WRF 


些 信息 以 XML 文件 的 形式 保存 在 /data/data/PACKAGE_NAME 
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在 上 述 代码 中 ,“SharedPreferences settings = getSharedPreferences(PREFS_NAME, 0);” 通 
过 名 称 ， 得 到 一 个 SharedPreferences， 顾 名 思 义 ， 这 个 Preferences 是 共享 的 ， 共 享 的 范围 据 
现在 同一 个 Package 中 ， 这 里 面 所 说 的 Package 和 Java 里 面 的 那个 Package 不 同 ， 这 里 面世 
Package 是 指 在 AndroidManifest.xml 文件 中 的 : 


mH 


<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
package="com.roiding.sample.note" 

android:versionCode="1" 

android:versionName="1.0.0"> 


H- AY 


对 于 “boolean silent = settings.getBoolean("silentMode", false);", 获得 一 个 boolean fH, iX 
里 就 会 看 到 用 Preferences 的 好 处 了 : 可 以 提供 一 个 默认 值 。 也 就 是 说 如 果 Preference 中 不 存 
在 这 个 值 的 话 ， 那 么 就 用 后 面 的 值 作为 返回 指 ， 这 样 就 省 去 了 站 什 么 什么 为 空 的 判断 。 
(2) 数据 写 入 
可 以 通过 的 下 面 的 代码 实现 数据 写 入 。 
String PREFS_NAME = "Note.sample.roiding.com"; 


SharedPreferences settings = getSharedPreferences(PREFS_NAME, 0); 
SharedPreferences.Editor editor = settings.edit(); 


editor.putBoolean("silentMode", true); 
editor.putString("hello", "Hello~"); 
editor.commit(); 


注意 : 访问 接口 和 优先 修改 数据 ,并 由 getSharedPreferences(String,in0 返 回 数据 ,为 了 统一 
设置 参数 ， 有 一 个 单 例 类 供 所 有 的 客户 端 共 享 。 修 改 参 数 必 须 通过 一 个 
SharedPreferences.Editor 对 象 ， 在 存储 它们 时 ， 以 确 保 参 数值 有 统一 的 状态 和 控制 ， 当 前 此 类 
不 支持 多 线程 。 


9.2.2 ”应 用 实例 

本 节 通 过 一 个 实例 的 实现 过 程 , 来 讲解 SharedPreferences 的 使 用 过 程 。 本 实例 保存 在 “ 光 
At NdaimaVSharedPreferencesUsage", 具体 实现 过 程 如 下 。 
第 1 步 : 编写 主 布 局 文件 main.xml， 有 具体 代码 如 下 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="vertical" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"fill parent" 
> 

<Text View 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text-" C string/hello" 
/> 
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</LinearLayout> 


第 2 步 : 编写 文件 SharedPreferencesHelperjava， 上 有 具体 代 码 如 下 所 示 。 


package com.android.SharedPreferences; 


import android.content.Context; 
import android.content.SharedPreferences; 


public class SharedPreferencesHelper { 
SharedPreferences sp; 
SharedPreferences.Editor editor; 


Context context; 


public SharedPreferencesHelper(Context c,String name) { 
context = c; 
sp = context. getSharedPreferences(name, 0); 
editor = sp.edit(); 


public void putValue(String key, String value) { 
editor = sp.edit(); 
editor.putString(key, value); 
editor.commit(); 


public String getValue(String key) { 
return sp.getString(key, null); 


} 


看 文件 SharedPreferencesUsage.java， 有 具体 代码 如 下 所 示 。 


package com.android.SharedPreferences; 


import android.app.Activity; 
import android.os.Bundle; 
import android.widget.Text View; 


/ 米 
* to access from: data/data/com.android.SharedPreferences/share_prefs 
i 
public class SharedPreferencesUsage extends Activity { 
public final static String COLUMN NAME ="name"; 
public final static String COLUMN MOBILE ="mobile"; 
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SharedPreferencesHelper sp; 
/** Called when the activity is first created. */ 
@ Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate(savedInstanceState); 
//setContent View(R.layout.main); 
sp = new SharedPreferencesHelper(this, "contacts"); 
//1. to store some value 
sp.putValue(COLUMN NAME, "Gryphone"); 
sp.putValue(COLUMN MOBILE, "123456789"; 


//2. to fetch the value 
String name = sp.get Value(COLUMN_NAME); 
String mobile = sp.getValu(COLUMN MOBILE); 


TextView tv = new TextView(this); 
tv.setText("NAME:"+ name + n" + "MOBILE:" + mobile); 


setContent View(tv); 


} 


至 此 ， 整 个 实例 介绍 完毕 ， 执 行 后 的 效果 如 图 9-1 所 示 。 


edPreferencesUsage 


图 9-1 执行 效果 


这 样 ,“NAME” 和 “MOBILE” 就 是 在 SharedPreferences 中 存储 的 。 

注意 : 因为 上 面 例子 的 pack_name 为 package com.android.SharedPreferences; 所 以 存放 数据 
的 路 径 为 : data/data/com.android.SharedPreferences/share_prefs/contacts.xml， 如 图 9-2 所 示 。 
其 中 文件 contacts.xml 的 内 容 如 下 。 


<?xml version='1.0' encoding="utf-8' standalone-'yes' ?> 
<map> 
<string name="mobile"> 123456789 </string> 
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<string name="name">Gryphone</string> 
</map> 


9.3 文件 存储 


如 果 需 要 存储 更 多 的 数据 ， 可 行 选择 的 方式 有 好 儿 种 ， 这 里 先 给 读者 介绍 文件 存储 的 方法 。 


前 面 介绍 的 Shared Preferences 存储 方式 非常 方便 ， 但 是 其 只 适合 存储 比较 简单 的 数据 ， 


和 传统 的 Java 中 实现 VO 的 程序 类 似 ， 在 Android 中 ， 其 提供 了 openFileInput 和 


openFileOuput 方法 读 取 设备 上 的 文件 ， 下 面 举 个 例子 代码 ， 具 体 如 下 所 示 。 


伯 


String FILE NAME = "tempfile.tmp"; /确定 要 操作 文件 的 文件 名 
FileOutputStream fos = openFileOutput(FILE_NAME, Context. MODE_PRIVATE); // 初 始 化 
FileInputStream fis = openFileInput(FILE_NAME); // 创 建 写 入 流 代码 解释 


在 上 述 代 码 中 ， 这 2 个 方法 只 支 持 读 取 该 应 用 目录 下 的 文件 ， 读 取 非 其 自身 目录 下 的 文 
F 将 会 抛 出 异常 。 需 要 提醒 的 是 ， 如 果 调 用 FileOutputStream 时 指定 的 文件 不 存在 ，Android 


会 自动 创建 它 。 另 外 ， 在 默认 情况 下 ， 写 入 的 时 候 会 覆盖 原文 件 内 容 ， 如 果 想 把 新 写 入 的 内 


容 附 加 到 原文 件 内 容 后 ， 则 可 以 指定 其 模式 为 Context.MODE_APPEND. 


通常 默认 情况 下 ， 使 用 openFileOutput 方法 创建 的 文件 只 能 被 其 调用 的 应 用 使 用 ， 其 他 


应 用 无 法 读 取 这 个 文件 , 如 果 需 要 在 不 同 的 应 用 中 共享 数据 , 可 以 使 用 Content Provider 实现 。 


注意 : 关于 Content Provider 将 在 稍 后 的 内 容 中 介绍 。 


如 果 应 用 需要 一 些 额外 的 资源 文件 ， 例 如 ， 一 些 用 来 测试 用 户 写 的 音乐 播放 器 是 否 可 以 


正常 工作 的 MP3 文件 ， 可 以 将 这 些 文件 放 在 应 用 程序 的 /res/raw/ 下 ， 如 mydatafile.mp3 。 那 么 
就 可 以 在 应 用 中 使 用 getResources 获取 资源 后 ， 以 openRawResource 方法 (不 带 后 级 的 资源 
文件 名 ) 打开 这 个 文件 ， 实 现代 码 如 下 所 示 。 


Resources myResources = getResources(); 
InputStream myFile = myResources.openRawResource(R.raw.myfilename); 


除了 前 面 介 绍 的 读 写 文件 外 ，Android 还 提供 了 诸如 deleteFile. fileList 等 方法 来 操作 文 


4 


F， 在 此 将 不 再 费 述 。 


94 “再 看 SQLite 存 储 方式 


本 节 开 始 学 习 Android 应 用 的 另外 一 个 方面 : 将 数据 存储 到 文件 系统 或 者 数据 库 当 中 。 


当然 最 经 常 的 是 ， 用 户 将 自己 的 数据 存储 到 SQLite 数据 库 当 中 。SQLite 是 Android 所 带 的 一 
个 标准 的 数据 库 ， 它 支持 SQL 语句 ， 它 是 一 个 轻 量 级 的 典 入 式 数 据 库 。 


在 下 面 的 内 容 中 ， 将 通过 一 个 实例 来 演示 SQLite 的 使 用 流程 。 本 实例 保存 在 “ 光 


盘 :daima\9\SQLite”， 有 具体 演示 过 程 如 下 。 


第 1 步 : 打开 Eclipse， 打 开 SQLite WA. 
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第 2 步 : 单 击 运行 项 目 ， 此 时 可 以 看 到 主 界面 如 图 9-2 所 示 ， 这 个 界面 的 布局 信息 都 在 
main.xml 文件 中 ， 在 1 个 LinearLayout 当中 数值 排列 了 5 个 Button. 


ES SQLite 
日 -四 sre 
口 eal com. eoeAndroid. SQLite 
由 D Activityllain. java 
ESA Android 2.2 
ffs android. jar - F:\sndroid-sdl 
日 gs gen [Generated Java Files] 
由 it com. eoeAndroid. SQLite 
es assets 
日 go res 
J-E drawable 
id icon. png 
=) layout 
X] main. xml 
H-E values 
X| strings. xml 
回 AndroidManifest. xml 
i default. properties 
B readme. txt 


图 9-2 EFM 


第 3 步 : 查看 主 文件 ActivityMain， 具 体 流程 如 下 。 
1) 定义 继承 于 SQLiteOpenHelper 的 类 DatabaseHelper， 具 体 代 码 如 下 所 示 。 


private static class DatabaseHelper extends SQLiteOpenHelper { 
DatabaseHelper(Context context) { 
super(context, DATABASE_NAME, null, DATABASE_VERSION); 


@Override 
public void onCreate(SQLiteDatabase db) { 


String sql = "CREATE TABLE "+ TABLE, NAME +" ("+ TITLE 
+" text not null, "+ BODY +" text not null " + ");"; 

Log.i("haiyang:createDB=", sql); 
db.execSQL(sq]); 

} 

@ Override 

public void onUpgrade(SQLiteDatabase db, int oldVersion, int newVersion) { 

} 

} 


在 上 述 代码 中 ，DatabaseHelper 类 继承 了 SQLiteOpenHelper 类 ， 并 且 重 写 了 onCreate 和 
onUpgrade 方法 。 在 onCreate() 方 法 里 面 首先 构造 一 条 SQL 语句 ， 然 后 调用 db.execSQL(sqD 
执行 SQL 语句 。 这 条 SQL 语句 为 用 户 生 成 了 一 张 数据 库 表 。 


目前 还 不 需要 升级 数据 库 ， 所 以 在 onUpgrade() 函 数 里 边 没有 执行 任何 操作 。 
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r1 


的 时 候 ， 如 果 当 时 没有 数据 ， 


是 一 个 抽象 类 ， 通 常 需要 继承 它 ， 并 且 实 现 里 边 的 3 个 函数 ， 各 个 函 
库 第 一 次 生成 的 时 候 会 调 


要 做 其 他 的 操作 ， 完 全 取决 
口 onOpen (SQLiteDatabase): 这 是 当 


L] onCreate 


那么 Android 系统 就 会 


(SQLiteDatabase): TEŽ 
个 方法 里 边 生 成 数据 库 表 。 
O onUpgrade (SQLiteDatabase, int, int): 当 数 据 库 需 要 升级 的 时 候 ，Android RRA EZ 

调用 这 个 方法 。 一 般 在 这 个 方法 里 ; 


个 辅助 类 ， 此 类 主要 用 于 生成 一 个 数据 库 ， 并 对 数据 库 的 版 本 进 
呈 序 当中 调用 这 个 类 的 方法 getWritableDatabase0) 或 者 getReadableDatabase() 77 2; 
自动 生成 一 个 数据 库 。SQLiteOpenHelper 


的 具体 说 明 如 下 。 


2) 编写 按钮 处 理事 件 : 如 果 单 也 


的 diary 表 中 ， 


单 击 这 个 按钮 后 ， 程 序 执行 了 监听 器 
insertItem 7; 35, HLA 


[* 捅 入 两 条 数据 */ 


private void insertItem() { 


那么 在 界面 的 title 区 域 就 会 有 成 功 的 提示 ， 如 医 
gam] e 3:31 0m 


代码 如 下 所 示 。 


图 9-3 插入 成 功 


HH] onClick 方法 ， 并 最 终 执 行 了 上 述 程 序 里 的 


边 删除 数据 表 ， 并 建立 新 的 数据 表 ， 当 然 是 否 还 需 
的 需求 。 
打开 数据 库 时 的 回调 函数 ， 一 般 也 不 会 用 到 。 

二 插入 两 条 记录 的 按钮 ， 如 果 数 据 成 功 插入 到 数据 库 当 中 
9-3 所 示 。 


/* 得 到 一 个 可 写 的 SQLite 数据 库 ， 如 果 这 个 数据 库 还 没有 建立 */ 


/* 那么 mOpenHelper 


P 如 果 数 据 库 已 经 建立 ， 那 么 直接 返回 一 个 可 写 的 数据 库 v 


肖 助 类 负责 建立 这 个 数据 库 1 


SQLiteDatabase db = mOpenHelper.getWritableDatabase(); 
String sqll = "insert into "+ TABLE NAME +" (" + TITLE + ", "+ BODY 

+") values(‘haiyang’, ‘android 的 发 展 真是 迅速 啊 );"; 
String sql2 = "insert into " + TABLE NAME +" (" + TITLE + ", "+ BODY 


+") values('icesky', 'android 的 发 展 真是 迅 


try { 


Log.i(“haiyang:sql1=", sql1); 
Log.i("haiyang:sql2=", sql2); 


db.execSQL(sql1); 
db.execSQL(sql2); 


Vat"; 


c 
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setTitle(" 插 入 两 条 数据 成 功 "); 
} catch (SQLException e) { 
setTitle(" 插 入 两 条 数据 失败 "); 


} 
} 


关于 对 上 述 代码 的 一 点 说 明 如 下 。 

口 sqll 和 sql2: 是 构造 的 标准 的 插入 SQL 语句 ， 如 果 对 SQL 语句 不 是 很 熟悉 ， 可 以 参 
考 相 关 的 书籍 。 鉴 于 本 书 的 重点 是 在 Android 方面 ， 所 以 对 SQL 语句 的 构建 不 进行 详 
细 的 介绍 。 

O Logi O: 会 将 参数 内 容 打 印 到 日 志 当 中 ， 并 且 打 印 级 别 是 Info 级 别 ， 在 使 用 LogCat 

工具 的 时 候 会 进行 详细 的 介绍 。 

O db.execSQL (sql1): 执行 SQL 语句 。 


注意 : Android 支持 5 种 打印 输出 级 别 ， 分 别 是 Verbose, Debug, Info, Warning, Error, 
然 在 程序 当中 一 般 用 到 的 是 Info 级 别 ， 即 将 一 些 自己 需要 知道 的 信息 打印 出 来 ， 如 图 9-4 所 示 。 


| Problems| @ Javadoc ||: Declaration | — Properties | E] Console bx 
Android E z 
o ————————————— 到 
[2010-02-19 15:50:15 - SQLite] Uploading SQLite.apk onto device 'emulator-5554' | 
[2010-02-19 15:50:15 - SQLite]Installing SQLite.apk... 

[2010-02-19 15:50:31 - SQLite] Success! | 
[2010-02-19 15:50:32 - SQLite]Starting activity com.eoeAndroid.SQLite.ActivityMain on device 


[2010-02-19 15:50:39 - SQLite] ActivityManager: Starting: Intent ( comp-(com.eoeàndroid.SQLite/com. 


| 
eoeAndroid.SQLite.AÀc 4 
4 上 


图 9-4 打印 输出 级 别 


3) 单 击 查询 数据 库 的 按钮 ， 会 在 界面 的 title 区 域 显 示 当 前 数据 表 当 中 数据 的 条 数 ， 刚 才 
插入 了 两 条 ， 那 么 现在 单 击 后 应 该 显示 为 两 条 ， 如 图 9-5 所 示 。 
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新 建立 一 个 数据 表 


图 9-5 查询 数据 


单 击 这 个 按钮 后 ， 程 序 执行 了 监听 器 里 的 onClick 方法 ， 并 最 终 执行 了 上 述 程 序 里 的 
showltems 方法 ， 有 具体 代码 如 下 所 示 。 


T 


/* 在 屏幕 的 title 区 域 显示 当前 数据 表 当 中 的 数据 的 条 数 */ 
private void showlItems() { 
P 得 到 一 个 可 写 的 数据 库 */ 
SQLiteDatabase db = mOpenHelper. getReadableDatabase(); 
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String col[] = ( TITLE, BODY ); 


Cursor cur = db.query( TABLE NAME, col, null, null, null, null, null); 


[* 通过 getCount( 方 法 ， 可 以 得 到 Cursor “44 
Integer num = cur.getCount(); 
setTitle(Integer.toString(num) + ”条 记录 
} 
} 

在 上 述 代 码 中 ,语句 “Cursor cur = db.query(TAB 
比较 难以 理解 ， 此 语句 用 于 查询 到 的 数据 放 到 一 个 C 
数据 表 
的 具体 说 明 如 下 。 


口 第 1 个 参数 是 数据 库 里 边 表 的 名 字 ， 
TABLE NAME， 也 就 是 “diary”。 

口 第 2 个 字段 是 想 要 返回 数据 包含 的 列 的 信 ， 
body。 把 这 两 个 列 的 名 字 放 到 
第 3 个 参数 为 selection， 相 当 于 SQL 语句 
么 就 直接 置 为 null。 

第 4 个 参数 为 selectionArgs。 在 selection 7 


口 


口 


字符 串 数 组 里 边 来 。 
的 where 部 分 ， 如 


分 ， 有 可 能 用 到 “?”， 


数据 的 个 数 汉 


DP 


LE_NAME, col, null, null, null, null, null)” 
ursor 当中 。 这 个 Cursor 里 边 封 装 了 这 个 


TABLE NAME 当中 的 所 有 条 列 。query0 方 法 相当 有 用 ， 包 含 了 7 个 参数 ， 各 个 参数 


比如 在 这 个 例子 中 ， 表 的 名 字 就 是 


在 这 个 例子 当中 想 要 得 到 的 列 有 title. 


N 


返 


果 想 返回 


所 有 的 数据 ， 导 


ISA TE selectionArgs 


不 需要 排序 。 
Cursor 在 Android 当中 是 一 个 非常 有 用 的 


NER 
LB: 


出 来 的 结果 集 进 行 随 机 的 读 写 访问 。 

4) 单 击 删除 一 条 数据 库 的 按钮 后 ， 如 果 成 功 删除 ， 可 以 看 到 在 屏 
有 文字 提示 ， 如 图 9-6 所 示 。 

现在 再 单 击 查 询 数据 库 按钮 ， 看 数据 库 里 边 的 记录 是 不 是 少 了 一 条 。 单 训 
钮 后 ， 出 现 如 图 9-7 所 示 的 界面 。 


gam) e 3:32am 
的 三 条 记录 


一 除 title 为 haiyang 
插入 2 条 数据 


删除 1 条 数据 


查询 数据 库 


删除 数据 表 
新 建立 一 个 数据 表 


图 9-6 删除 一 条 数据 


定义 的 字符 串 会 代替 selection 中 的 “?”。 
O 第 5 个 参数 为 groupBy。 定 义 查 询 出 来 的 数据 是 否 分 组 ， 如果 为 null 则 说 明 不 用 分 组 。 
口 第 6 个 参数 为 having ， 相 当 于 SQL 语句 当中 的 having 部 分 。 
口 第 7 个 参数 为 orderBy， 来 描述 期 望 的 返回 值 是 否 需要 排序 ， 如 果 设 置 为 null 则 说 明 


接口 ， 通 过 Cursor 可 以 对 从 数据 库 查 询 


幕 的 标题 Ctitle) KER 


二 查询 数据 库 按 
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条 记录 


图 9-7 查询 数据 
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当 单 击 删除 一 条 记录 的 按钮 后 , 程序 执行 了 监听 器 里 的 onClick 方法 , 并 最 终 执行 了 上 述 
早 序 里 的 deleteltem 方法 ， 其 代码 如 下 所 示 。 
P 删除 其 中 的 一 条 数据 */ 


private void deleteItem() { 
try { 
SQLiteDatabase db = mOpenHelper. get WritableDatabase(); 
db.delete(TABLE NAME, " title = ‘haiyang", null); 
setTitle(" HI title 为 haiyang 的 一 条 记录 "); 
} catch (SQLException e) { 
} 


SH 


} 


在 上 述 代码 中 , 通过 “db.delete(TABLE_ NAME, " title = haiyang", null) ”语句 删 除了 一 条 
title= maiyang' 的 数据 。 当 然 如 果 有 很 多 条 数据 title 都 为 haiyang'， 那 么 一 并 删除 。delete 方法 
各 个 参数 的 具体 说 明 如 下 。 
O 第 一 个 参数 是 数据 库 表 名 ， 在 这 里 是 TABLE _ NAME， 也 就 是 diary。 
口 第 二 个 参数 ， 相 当 于 SQL 语句 当中 的 where 部 分 ， 也 就 是 描述 了 删除 的 条 件 

如 果 在 第 二 个 参数 当中 有 “? ”符号 ， 那 么 第 三 个 参数 中 的 字符 串 会 依次 替换 在 第 二 个 
参数 当中 出 现 的 “? ”符号 。 

5) 单 击 删除 数据 表 ， 可 以 删除 diary 这 张 数 据 表 ， 如 图 9-8 所 示 。 

BM @ 3:33 am 


o 


图 9-8 MRE 
下 边 开 始 看 代码 的 实现 部 分 ， 具 体 代 码 如 下 所 示 。 


P* 删除 数据 表 *%/ 
private void dropTable() { 
SQLiteDatabase db = mOpenHelper.getWritableDatabase(); 
String sql = "drop table " + TABLE NAME; 
try { 
db.execSQL(sq]); 
setTitle(" 数 据 表 成 功 删 除 : "+ sql); 
} catch (SQLException e) { 
setTitle(" 数 据 表 删 除 错误 "); 
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在 上 述 代码 中 ， 构 造 了 一 个 标准 的 删除 数据 表 的 SQL 语句 ， 然 后 执行 这 条 语句 
db.execSQL(sq]). 

6) 单 击 其 他 的 按钮 ， 程 


À 星 序 运行 时 有 可 能 会 出 现 异 常 ， 在 此 单 击 : 
图 9-9 所 示 。 
HLE 


limi 
uni 


新 建立 数据 表 按 钮 ， 如 


查询 数据 库 ， 看 里 边 是否 有 数据 ， 如 图 9-10 所 示 。 
Fa] G 3:33 am 


数据 表 成 功 重 建 
插入 2 条 数据 
删除 1 条 数据 
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m 
插入 2 条 数据 
删除 1 条 数据 


查询 数据 库 
删除 数据 表 


新 建立 一 个 数据 表 


查询 数据 库 
删除 数据 表 
新 建立 一 个 数据 表 


图 9-9 新建 对 


wt 


图 9-10 显示 0 条 记录 
下 边 看 一 下 程序 是 如 何 建立 一 张 新 表 的 ， 具 体 实现 代码 如 下 所 示 。 
F* 重新 建立 数据 表 */ 
private void CreateTable() { 


SQLiteDatabase db = mOpenHelper.getWritableDatabase(); 
String sql = "CREATE TABLE "+ TABLE NAME +" ("+ TITLE 


+" text not null, "+ BODY + " text not null " + ");"; 
Log.i("haiyang:createDB=", sql); 
try { 
db.execSQL("DROP TABLE IF EXISTS diary"); 
db.execSQL(sq]); 
setTitle(" 数 据 表 成 功 重 建 "); 
} catch (SQLException e) { 
setTitle(" 数 据 表 重 建 错 误 "); 


} 


在 上 述 代 码 中 ，sql 变量 表示 的 语句 为 标准 的 SQL 语句 ， 负 责 按 要 求 建立 一 张 新 
“db.execSQL("DROP TABLE IF EXISTS diary")” i 


ilj 


ARS 

BARR, WREE diary K, 则 需要 先 删除 ， 
因为 在 同一 个 数据 库 当 中 不 能 出 现 两 张 同 样 名 字 的 表 ;“db.execSQL(sqD ”语句 用 于 执行 SQL 
语句 ， 建 立 一 个 新 表 。 


9.5 ContentProviderfzfiá 


在 第 8 章 中 ， 曾 经 介绍 了 组 成 Android 程序 的 主要 4 部 分 ， 如 下 所 示 。 


L] Activity. 
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口 Broadcast Intent Receiver. 

LJ Service. 

L] Content Provider. 

本 节 将 详细 介绍 Android 中 另外 一 个 非常 


d 


重要 的 部 分 ContentProvider. 


9.5.1 Content Provider 基 础 


在 Android 系统 中 ， 数 据 是 私有 的 ， 当 然 这 些 数据 包括 文件 数据 和 数据 库 数据 以 及 一 
其他 类 型 的 数据 。Android 中 的 两 个 程序 之 间 可 以 进行 数据 交换 ， 此 功能 就 是 通 
ContentProvider 实现 的 。 一 个 Content Provider 类 实现 了 一 组 标准 的 方法 接口 ， 从 而 能 够 让 
他 的 应 用 保存 或 读 取 此 Content Provider 的 各 种 数据 类 型 。 也 就 是 说 ， 一 个 程序 可 以 通过 实现 
一 个 Content Provider 的 抽象 接口 将 自己 的 数据 和 暴 露出 去 。 外 界 根 本 看 不 到 ， 也 不 用 看 到 这 个 
其 露 的 数据 在 应 用 当中 是 如 何 存储 的 ， 或 者 是 用 数据 库存 储 还 是 用 文件 存储 ， 还 是 通过 网 上 
获得 ， 这 些 一 切 都 不 重要 ， 重 要 的 是 外 界 可 以 通过 这 一 套 标准 及 统一 的 接口 和 程序 里 的 数据 
打交道 ， 可 以 读 取 程序 的 数据 ， 也 可 以 删除 程序 的 数据 ， 当 然 ， 中 间 也 会 涉及 一 些 权限 的 问 
题 。 现 实 中 比较 常见 的 接口 如 下 。 
U Query (URI URI, String[] projection, String selection, String[] selectionArgs,String 
sortOrder): 通过 URI 进行 查询 ， 返 回 一 个 Cursor. 

口 insert (URI URL, ContentValues values): 将 一 组 数据 插入 到 URI 指定 的 地 方 。 
口 update (URI URI, ContentValues values, String where, String[] selectionArgs): 更 新 URI 
指定 位 置 的 数据 。 
O delete (URI URL, String where, String[] selectionArgs): 删除 指定 URI 并 且 符 合 一 定 条 
件 的 数据 。 

. ContentResolver 接 口 

5 ds. ContentResolver 接口 可 以 访问 ContentProvider 提供 的 数据 ， 在 Activity 
当中 通过 getContentResolver() 可 以 得 到 当前 应 用 的 ContentResolver 实例 。ContentResolver 提 
供 的 接口 和 ContentProvider 中 需要 实现 的 接口 对 应 ， 具 体 来 说 主要 有 以 下 儿 个 。 

口 query (URI URI, String[] projection, String selection, String[] selectionArgs,String 
sortOrder): 通过 URI 进行 查询 ， 返 回 一 个 Cursor。 

口 insert (URI URL, ContentValues values): 将 一 组 数据 插入 到 URI 指定 的 地 方 。 

口 update (URI URI, ContentValues values, String where, String[] selectionArgs): 更 新 URI 


z z I 


指定 位 置 的 数据 。 
O delete (URI URL, String where, String[] selectionArgs): 删除 指定 URI 并 且 符 合 一 定 条 
件 的 数据 。 


2. ContentProvider 和 ContentResolver 中 的 URI 
在 ContentProvider 和 ContentResolver， 使 用 的 URI 的 形式 通常 有 2 种 ， 一 种 是 指定 全 部 
数据 ; 另 一 种 是 指定 某 个 ID 的 数据 ， 看 下 面 的 例子 。 


content://contacts/people/ /此 URI 指定 的 就 是 全 部 的 联系 人 数据 
content://contacts/people/1 /此 URI 指定 的 是 了 D 为 1 的 联系 人 的 数据 


在 上 边 两 个 类 中 用 到 的 URI 一 般 由 3 部 分 组 成 ， 具 体 说 明 如 下 。 
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O 第 一 部 分 是 :“content://”。 

口 第 二 部 分 是 要 获得 数据 的 一 个 字符 串 片 段 。 

口 第 三 部 分 是 IDP《〈 如 果 没 有 指定 一 ， 那 么 表示 返回 全 部 )。 
因为 URI 通常 比较 长 ， 而 且 有 时 候 容 易 出 错 ， 且 难以 理解 。 所 以 ， 在 Android 当中 定义 
了 一 些 辅助 类 ， 并 且 定 义 了 一 些 常量 来 代 殖 这 些 长 字符 串 的 使 用 ， 例 如 下 边 的 代码 。 


Contacts.People. CONTENT URI (联系 人 的 URI) 


9.5.2 ”使 用 ContentProvider 
下 面 将 通过 一 个 实例 来 演示 ContentProvider 的 使 用 流程 。 本 实例 保存 在 “ 光 


盘 :daimaN9\ContentProvider ”， 有 具体 过 程 如 下 。 
第 1 步 : 打开 Eclipse， 打 开 ContentProvider 项 目 ， 程 序 的 目录 结构 如 图 9-11 所 示 。 


E is ContentProvider 
E 2 sre 
日 -中 com. contentProvider 
由 -加 ActivityMain. java 
| ÈM Android 2.2 


ContentProvider 例 三 


回 AndroidManifest. xml 
default. properties 
B readme. txt 


图 9-11 程序 目录 结构 图 9-12 ”初始 效果 


第 3 步 : 开始 添加 几 条 数据 到 联系 人 列表 中 ， 具 体 流 程 如 下 。 
D 单 击 模拟 器 的 国 刍 ， 在 弹出 的 界面 上 ， 单 击 桌 面 上 的 “Add” 选 项 ， 如 图 9-13 所 示 。 
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——— 
f See all your apps. 


Add Wallpaper 
Search Notifications Settings 


图 9-13 ERR 
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2) 进入 应 用 后 ， 
9-14 所 示 。 


依次 单 击 选择 “Shortcuts”、“Contact” 和 “Create new contact”, 


© Add to Home screen 


一 
dai Applications 


P Shortcuts 


A Bookmark 
i Widgets È] Contact 
| Folders m Direct dlal 


2 46. 
BS Direct message 


Wallpapers 


9-14 单 


I 


Er 


3) dp 
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New contact 


"" Phone-only (unsynced... 


First name 


Last name 


Phone 


图 9-15 
4) 填写 资料 完毕 后 ， 单 击 


击 


添加 联系 人 姓 
“Done” 按 钮 完成 保存 ， 如 图 9-16 所 示 。 


PAR G 3:44 


New contact 
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Email 


Postal address 
Organization 


© More 
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Choose a contact shortcut 


Q Create new contact 


Creat new contact 


的 界面 中 添加 联系 人 姓名 和 电话 号 码 信息 ， 如 图 9-15 所 示 。 
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如 图 
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5) 按照 上 述 操作 步 又， 即 可 添加 1 条 联系 人 数据 ， 效 果 如 图 9-17 所 示 。 
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图 9-17 添加 后 的 数据 
下 面 分 析 程 序 ActivityMain 中 的 onCreate0 方 法 ， 其 具体 代码 如 下 所 示 。 


protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate(savedInstanceState); 
Cursor c = getContentResolver().query(Phones.CONTENT URI, null, null, null, null); 
startManagingCursor(c); 
ListAdapter adapter = new SimpleCursorAdapter(this, 
android.R.layout.simple list item 2, c, 
new String[] ( Phones. NAME, Phones.NUMBER }, 
new int[] ( android.R.id.text1, android.R.id.text2 }); 
setListAdapter(adapter); 
} 


关于 对 上 述 代码 的 解释 如 下 。 

1) getContentResolver() 方 法 : 得 到 应 用 的 ContentResolver 实例 。 

2) query (Phones.CONTENT. URI, null, null, null, null): 是 ContentResolver 里 的 方法 ， 负 
责 查 询 所 有 联系 人 ， 并 返回 一 个 Cursor。 这 个 方法 参数 比较 多 ， 各 个 参数 的 具体 含义 如 下 。 
口 第 一 个 参数 为 URI， 在 这 个 例子 里 边 这 个 URI 是 联系 人 的 URI。 
口 第 二 个 参数 是 一 个 字符 串 的 数组 , 数组 里 边 的 每 一 个 字符 串 都 是 数据 表 中 某 一 列 的 名 
字 ， 它 指定 返回 数据 表 中 哪些 列 的 值 。 
口 第 三 个 参数 相当 于 SQL 语句 的 where 部 分 ， 描 述 哪些 值 是 用 户 需 要 的 。 
O 第 四 个 参数 是 一 个 字符 串 数组 ， 它 里 边 的 值 依次 代替 在 第 三 个 参数 中 出 现 的 “?” 符 号 。 
口 第 五 个 参数 指定 了 排序 的 方式 。 
3) startManagingCursor(c)if WY: 让 系统 来 管理 生成 的 Cursor. 


4) ListAdapter adapter = new SimpleCursorAdapter(this,Android.R.layout.simple list item 2, 
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c, new String[] { Phones.NAME, Phones.NUMBER }, new int[] { Android.R.id.textl, 
Android.R.id.text2 )) 语 句 : 用 于 生成 一 个 SimpleCursorAdapter . 
5) setListAdapter(adapter): 将 ListView 和 SimpleCursorAdapter 进行 绑 定 。 


9.6 网络 存储 


本 章 中 前 面 介 绍 的 几 种 存储 都 是 将 数据 存储 在 本 地 设备 上 , 除 此 之 外 , 还 有 一 种 存储 ( 获 
取 ) 数 据 的 方式 ,通过 网 络 来 实现 数据 的 存储 和 获取 , 下 面 看 一 个 在 Android 上 调用 WebService 
的 例子 。 

在 Android 的 早期 版 本 中 ， 曾 经 支持 过 进行 XMPP Service 和 Web Service 的 远程 访问 。 
Android SDK 1.0 以 后 的 版 本 对 它 以 前 的 API 作 了 许多 的 变更 。Android 1.0 以 上 版 本 不 再 支持 
XMPP Service， 而 且 访 问 Web Service 的 API 全 部 变更 。 

1. 实例 介绍 

本 实例 的 功能 是 通过 邮政 编码 查询 该 地 区 的 天 和 气 预报 ， 以 POST 发 送 的 方式 发 送 请 求 到 
webservicex.net 站 点 ， 访 问 WebService.webservicex.net 站 点 上 提供 查询 天 气 预 报 的 服务 ,有 具体 
信息 请 参考 其 WSDL 文档 ， 网 址 如 下 。 


E 


http:;//www.webservicex.net/WeatherForecast.asmx?WSDL 


输入 : 美国 某 个 城市 的 邮政 编码 。 
输出 : 该 邮政 编码 对 应 城市 的 天 气 预 报 。 
2. 实现 过 程 
具体 实现 过 程 如 下 。 
D 如 果 需 要 访问 外 部 网 络 , 则 需要 在 AndroidManifest.xml 文件 中 加 入 如 下 代码 申请 权限 
许可 。 


<!-- Permissions --> 
<uses-permission Android:name="Android.permission. INTERNET" /> 


2) 以 HTTP POST 的 方式 发 送 ，SERVER_URL 并 不 是 指 WSDL 的 URL， 而 是 服务 本 身 
的 URL。 具 体 实现 的 代码 如 下 所 示 。 


private static final String SERVER_URL = "http://www.webservicex.net/WeatherForecast. asmx/ 


GetWeatherByZipCode"; /定义 需要 获取 的 内 容 来 源 地 址 
HttpPost request = new HttpPost(SERVER, URL); // 根 据 内 容 来 源 地 址 创建 一 个 Http 请 求 


/ 添加 一 个 变量 
List <NameValuePair> params = new ArrayList <NameValuePair>(); 
/ 设置 一 个 华盛顿 区 号 


params.add(new BasicNameValuePair("ZipCode", "200120")); // 添 加 必须 的 参数 
request.setEntity(new UrlEncodedFormEntity(params, HTTP.UTF. 8)); // 设 置 参数 的 编码 
try { HttpResponse httpResponse = new DefaultHttpClient().execute(request); /发 送 请 求 并 获取 反馈 


/ 解析 返回 的 内 容 
if(httpResponse.getStatusLine().getStatusCode() != 404) 
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String result = EntityUtils.toString(httpResponse.getEntity()); 
Log.d(LOG_TAG, result); 

} 

} catch (Exception e) { 

Log.e(LOG_TAG, e.getMessage()); 

} 


通过 上 述 代码 , 使 用 Http 从 webservicex 获取 ZipCode 为 “200120”( 美 国 WASHINGTON 
D.C) 的 内 容 ， 其 返回 的 内 容 如 下 。 


<WeatherForecasts xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" xmlns:xsi="http: //www.w3.org/ 
2001/XMLSchema-instance" xmlns="http://www.webservicex.net"> 
<Latitude>38.97571</Latitude> 
<Longitude>77.02825</Longitude> 
<AllocationFactor>0.024849</AllocationFactor> 
<FipsCode>11</FipsCode> 
<PlaceName>WASHINGTON</PlaceName> 
<StateCode>DC</StateCode> 
<Details> 
<WeatherData> 
<Day>Saturday, April 25, 2009</Day> 
<WeatherImage>http://forecast. weather. gov/images/wtf/sct.jpg</WeatherImage> 
<MaxTemperatureF>88 </MaxTemperatureF> 
<MinTemperatureF>57</MinTemperatureF> 
<MaxTemperatureC>3 1 </MaxTemperatureC> 
<MinTemperatureC>14</MinTemperatureC> 
</WeatherData> 
<WeatherData> 
<Day>Sunday, April 26, 2009</Day> 
<WeatherImage>http://forecast. weather. gov/images/wttf/few.jpg</WeatherImage> 
<MaxTemperatureF>89</MaxTemperatureF> 
<MinTemperatureF>60</MinTemperatureF> 
<MaxTemperatureC>32</MaxTemperatureC> 
<MinTemperatureC>16</MinTemperatureC> 
</WeatherData> 


</Details> 
</WeatherForecasts> 


通过 上 述 实例 ， 演 示 了 如 何在 Android 中 通过 网 络 获取 数据 。 要 掌握 该 类 内 容 ， 开 发 者 
熟悉 java.net.*，Android.net.* 这 两 个 包 的 内 容 ， 具 体 请 读者 参阅 相关 文档 


9.7 ”数据 存储 演练 


通过 前 面 内 容 的 学 习 ， 基 本 掌握 了 各 种 Android 数据 存储 的 基本 知识 。 为 了 使 读者 加 深 
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对 前 面 知识 的 学 习 ， 在 本 节 的 内 容 中 ， 将 通过 几 个 实例 的 实现 过 程 ， 来 讲解 Android 数据 存 
储 的 有 具体 实现 过 程 。 


9.7.1 SQLite 实 现 一 个 日 记 本 
在 前 面 的 内 容 中 ， 已 经 对 Android 系统 自 带 的 SQLite 数据 库 进 行 了 初步 的 学 习 ， 了 解 了 
一 些 增 、 删 、 改 、 碍 的 基本 工作 。 在 下 面 的 例子 当中 ， 做 了 一 个 非常 简便 的 日 记 本 程序 。 
1. 功能 介绍 
在 本 实例 中 ， 不 但 要 对 数据 库 进 行 增 、 删 、 改 、 碍 的 操作 ， 而 且 还 要 把 数据 库 当 中 的 数 
据 显示 在 一 个 ListView 当中 ， 通 过 对 ListView 的 操作 ， 实 现 对 数据 的 增 、 删 、 改 、 查 操作 。 
通过 本 实例 可 以 实现 以 下 操作 。 
口 对 DatabaseHelper 和 SQLiteDatabase 封装 ， 以 便 让 用 户 访问 数据 库 更 加 方便 和 安全 。 
Q 利用 ContentValues 类 来 代替 原始 的 SQL 语句 进行 数据 库 的 操作 。 
口 使 用 SimpleCursorAdapter 类 和 ListView 配合 进行 ListView 的 显示 。 
本 实例 保存 在 “光盘 vdaimaN9\ShiYongSQLite” 中 。 
2. 实现 过 程 
本 实例 的 具体 实现 过 程 如 下 。 
第 1 步 : 打开 Eclipse， 依次 单 击 “File” 一 “New” 一 “Android Project”， 新 建 一 个 名 为 
“ShiYongSQLite” 的 工程 文件 。 
第 2727: 编写 diary list.xml 主 布 局 文件 ， 此 文件 是 项 目 执行 后 首先 显示 的 界面 ， 具 体 代 
fn Pru. 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 


android:layout_width="wrap_content" 
android:layout_height="wrap_content"> 


<ListView android:id="@+id/android:list" 
android:layout_width="wrap_content" 
android:layout height-"wrap content" /> 
<TextView android:id="@+id/android:empty" 
android:layout_width="wrap_content" 
android:layout_height="wrap_content" android:text=" 点 击 下 边 的 Menu 按钮 开始 写 日 记 :)" 人 > 


</LinearLayout> 


执行 后 效果 如 图 9-18 所 示 。 


数据 库 操作 例 


点 击 下 边 的 Menu 按 钮 开始 写 日 记 :) 


图 9-18 首先 显示 的 界 国 
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第 3 步 : TEH] DiaryDbAdapter 类 ， 此 类 用 于 封装 DatabaseHelper 和 SQLiteDatabase 类 ， 
使 用 户 对 数据 库 的 操作 更 加 安全 和 方 fk. 在 DiaryDbAdapter 类 变量 中 ， 主 要 定义 了 以 下 几 个 
变量 。 
口 数据 库 、 数 据 表 、 数 据 表 中 列 的 名 字 。 
口 DatabaseHelper 和 SQLiteDatabase 的 实例 。 
口 Context 实例 。 

定义 DatabaseHelper 类 的 方法 和 前 面 的 例子 一 要 
增加 了 升级 的 代码 ， 有 具体 如 下 所 示 。 


THE 


， 只 不 过 这 个 例子 里 边 ， 在 onUpgrade 


private static class DatabaseHelper extends SQLiteOpenHelper { 
DatabaseHelper(Context context) { 
super(context, DATABASE_NAME, null, DATABASE_VERSION); 
} 
@ Override 
public void onCreate(SQLiteDatabase db) { /生成 数据 库 
db.execSQL(DATABASE_CREATE); 
€ Override 
public void onUpgrade(SQLiteDatabase db, int oldVersion, int newVersion) { 
db.execSQL("DROP TABLE IF EXISTS diary"); 
onCreate(db); 


} 


在 DiaryDbAdapter 类 里 ， 向 外 界 提供 了 以 下 一 些 常 用 的 方法 。 
口 open): 调用 这 个 方法 后 ， 如 果 数 据 库 还 没有 建立 ， 那 么 会 建立 数据 库 ， 如 果 数 据 库 
已 经 建立 了 ， 那 么 会 返回 可 写 的 数据 库 实 例 。 
O close): 调用 此 方法 ，DatabaseHelper 会 关闭 对 数据 库 的 访问 。 

口 createDiary (String title, String body) 通过 一 个 title 和 body 字段 在 数据 库 当 中 创建 一 
条 新 的 纪录 。 

deleteDiary (long rowId): 通过 记录 的 ID， 删除 数据 库 中 的 那 条 记录 。 

getAllNotes(): 得 到 diary 表 中 所 有 的 记录 ， 并 且 以 一 个 Cursor 的 形式 进行 返回 。 
getDiary (long rowId): 通过 记录 的 主键 ID， 得 到 特定 的 一 条 记录 。 

updateDiary (long rowld, String title, String body): 更 新 主键 ID 为 rowId 那 条 记录 中 的 
两 个 字段 title 和 body 字段 的 内 容 。 


注意 : ContentValues 类 和 Hashtable 比较 类 似 ， 其 功能 是 负责 存储 一 些 名 值 对 ， 但 是 它 存 
储 的 名 值 对 当中 的 名 是 一 个 String 类 型 ， 而 值 都 是 基本 类 型 。 


Oooo 


第 4 步 : 实现 插入 日 记功 能 。 在 前 面 的 实例 中 ， 是 通过 SQL 语句 实现 插入 操作 的 ，SQL 
语句 的 好 处 是 比较 直观 ， 但 是 容易 出 错 。 在 这 个 例子 当中 ， 将 要 插入 的 值 都 放 到 一 个 
ContentValues 的 实例 当中 ， 然 后 执行 插入 操作 ， 有 具体 代码 如 下 所 示 。 


public long createDiary(String title, String body) { 
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ContentValues initial Values = new ContentValues(); 

initial Values.put(KEY_TITLE, title); 

initial Values.put(KEY_BODY, body); 

Calendar calendar = Calendar. getInstance(); 

String created = calendar.get(Calendar. YEAR) + "年 " 
+ calendar.get(Calendar. MONTH) + "H" 
+ calendar.get(Calendar.DAY OF MONTH) + "H" 
+ calendar.get(Calendar. HOUR, OF. DAY) + "小 时 " 
+ calendar.get(Calendar. MINUTE) + "分 种 "; 

initial Values.put(KEY_CREATED, created); 

return mDb.insert(DATABASE_TABLE, null, initial Values); 


} 


在 上 述 代码 中 ,“ContentValues initial Values = new ContentValues()” 语 句 用 于 实例 化 一 个 
contentValues 类 ;“initialValues.put (KEY_TITLE, title)” 语 句 用 于 将 列 名 和 对 应 的 列 值 放置 到 
initialValues 里 边 ;“mDb.insert (DATABASE TABLE, null, initialValues )” 语 句 负责 插入 一 条 
新 的 纪录 ， 如 果 插 入 成 功 则 会 返回 这 条 记录 的 D， 如 果 插 入 失败 会 返回 -1。 

第 $ 步 : 实现 修改 日 记功 能 。 在 更 新 一 条 记录 的 时 候 ， 也 是 采用 ContentValues 的 这 套 机 
制 ， 具 体 代码 如 下 所 示 。 


€ 


yp 


UR 


public boolean updateDiary(long rowld, String title, String body) ( 

ContentValues args = new ContentValues(); 

args.put(KEY TITLE, title); 

args.put(KEY BODY, body); 

Calendar calendar = Calendar.getInstance(); 

String created = calendar.get(Calendar. YEAR) + "4E" 
+ calendar.get(Calendar. MONTH) + "H" 
+ calendar.get(Calendar.DAY OF MONTH) + "H' 
+ calendar.get(Calendar. HOUR, OF. DAY) + "小 时 " 
+ calendar.get(Calendar.MINUTE) + "分 种 "; 

args.put(KEY CREATED, created); 


return mDb.update(DATABASE TABLE, args, KEY ROWID + "=" + rowld, null) > 0; 


通过 上 述 代码 ， 实 现 了 更 新 一 条 记录 的 功能 。 
第 6 步 : 返回 到 程序 的 主 界面 ， 对 应 的 Activity 是 ActivityMain。 当 单 击 【menu】 按 钮 后 


1 图 9-19 所 示 界 面 。 


=u 


258 El 


二 【MENU]】 按 钮 的 处 理 罗 辑 全 部 放 在 onMenultem Selected 函数 里 ， 


( Override 
public boolean onMenultemSelected(int featureId, Menultem item) ( 
switch (item.getItemId()) ( 
case INSERT ID: 
createDiary(); 
return true; 


具体 代码 如 下 所 示 。 
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case DELETE_ID: 
mDbHelper.deleteDiary(getList View().getSelectedItemlId()); 
renderList View(); 
return true; 

} 

return super.onMenultemSelected(featureld, item); 


删除 日 记 


图 9-19 运行 界面 


在 上 述 代码 中 ， 如果 单 击 添加 一 篇 新 日 记 按 钮 那么 会 执行 到 createDiary0 语 名 ; WA ALA 
删除 一 条 记录 ， 会 执行 “mDbHelper.deleteDiary(getListViewO.getSelectedItemId0)” 语 句 ， 
先 删 除 当 前 被 选中 的 某 一 项 所 对 应 的 数据 库 当 中 的 记录 ;“renderListView()” 语 句 用 于 重新 对 
界面 刷新 。 

在 createDiary0 函 数 的 具体 代码 如 下 所 示 。 


imu 


I 


private void createDiary() ( 
Intent i = new Intent(this, ActivityDiaryEdit.class); 
startActivityForResult(i, ACTIVITY CREATE); 
} 


在 上 述 代码 中 ， 首 先 构 造 了 一 个 Intent， 此 Intent 负责 跳 转 到 ActivityDiaryEdit 里 。 然 后 
Intent， 并 且 需 要 返回 值 。 
7 步 : 在 ActivityMain 中 ， 有 多 处 地 方 都 用 到 了 renderListView0) 函 数 。 在 onCreate 里 
ati ListView. 74 ListView 需要 发 生变 化 后 ， 例 如 ， 删 除了 一 条 记录 或 者 增加 
一 条 记录 的 时 候 ， 调 用 这 个 函数 进行 刷新 ListView，renderListViewO 函 数 的 具体 代码 如 下 


= 
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private void renderListView() { 

mDiaryCursor = mDbHelper.getAllNotes(); 

startManagingCursor(mDiaryCursor); 

String[] from = new String[] { DiaryDbAdapter.KEY_TITLE, 
DiaryDbAdapter.KEY_CREATED }; 

int[] to = new int[] { R.id.text1, R.id.created }; 

SimpleCursorAdapter notes = new SimpleCursorAdapter(this, 
R.layout.diary_row, mDiaryCursor, from, to); 

setListAdapter(notes); 


} 


关于 对 上 述 代 码 的 几 点 说 明 如 下 。 

1) mDiaryCursor = mDbHelper.getAllNotes0 语 句 : 首先 获取 数据 库 当 中 的 所 有 数据 ， 这 
些 数据 以 Cursor 的 形式 存在 。 
2) startManagingCursor (mDiaryCursor) 语句 : 将 生成 的 Cursor 交 给 Activity 来 管理 ， 
这 样 的 好 处 是 系统 能 自动 做 很 多 事情 ， 比 如 当 程 序 暂 停 的 时 候 ， 这 个 系统 可 以 全 载 Cursor 以 
节省 空间 ， 当 程序 重新 启动 的 时 候 系统 重新 查询 生成 Cursor。 

3) String[] from: 定义 了 ListView 每 一 排 对 应 的 数据 是 从 数据 库 中 的 哪个 列表 里 选取 。 

4) int[] to: 和 SimpleAdapter 类 似 , 里 边 是 一 个 View 的 数组 。 这 些 View 只 能 是 TextView 
或 者 ImageView。 这 些 View 是 以 的 形式 来 表示 的 ， 如 Android.R.id.textl« 

5) SimpleCursorAdapter notes = new SimpleCursorAdapter(this,R.layout.diary_row, mDiaryCursor, 
from, to) 语 句 : 生成 一 个 SimpleCursorAdapter ， 各 个 参数 的 具体 说 明 如 下 。 
口 第 一 个 参数 是 Context。 
口 第 二 个 参数 为 R.layout.diary_row， 它 关联 在 diary_row.xml 文件 当中 定义 的 Layout, 
这 个 Layout 规定 ListView 当中 每 一 项 的 布局 。 
口 第 三 个 参数 就 是 Cursor。 
口 第 四 个 参数 是 数据 表 当 中 的 列 的 数组 ， 只 有 在 这 里 边 出 现 的 列 名 ， 数 据 才 会 对 应 地 填 
充 在 to 里 边 对 应 的 TextView 或 者 ImageView 当中 。 
O 第 五 个 参数 是 在 ListView 里 边 每 一 项 中 需要 被 数据 填充 的 TextView 或 者 

ImageView。 

6) setListAdapter (notes) 语句 : 将 SimpleCursorAdapter 和 ListActivity 里 边 的 ListView 

绑 定 起 来 ， 至 此 在 界面 当中 才 会 显示 出 列表 来 。 


pn 
T 


注意 : SimpleCursorAdapter 和 ArrayAdapter £44, SimpleCursorAdapter 也 是 集成 
Adapter. ArrayAdapter 负责 把 一 个 字符 串 数 组 中 的 数据 填充 到 一 个 ListView 当中 ， 而 
对 应 的 SimpleCursorAdapter 负责 把 Cursor 里 边 的 内 容 填 充 到 ListView 当中 。 通 过 
SimpleCursorAdapter 可 以 把 数据 库 当 中 一 列 的 数据 和 ListView 中 一 排 进行 对 应 起 来 。 
和 前 两 个 Adapter 类 似 , 要 求 和 数据 进行 对 应 的 View 必须 是 TextView 或 者 ImageView。 


第 Sibi 实现 添加 日 记功 能 。 当 单 击 添加 一 条 数据 的 按钮 ， 程 序 运行 界面 如 图 9-20 
所 示 。 
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aw 
AAA 


ee tete fo foo 


o |w fe Ir [v |v |u fi Jo |e | 


CE 


Slz |x |c |v |e In |M |. je 
Ee ai 


9-20 添加 日 记 界 对 


此 界面 对 应 的 Activity 是 ActivityDiaryEdit， 对 应 的 布局 文件 是 diary_edit.xml， 对 应 代码 


如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation-" vertical" android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"fill parent" 
«LinearLayout android:orientation-" vertical" 
android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"wrap. content" 
<TextView android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap. content" android:text="@string/title" 
android:padding- "2px" /> 
<EditText android:id="@-+id/title" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content" android:layout_weight="1" /> 
</LinearLayout> 
<TextView android:layout_width="wrap_content" 
android:layout_height="wrap_content" android:text="@ string/body" /> 
<EditText android:id="@-+id/body" android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" android:layout_weight="1" 
android:scrollbarsz" vertical" android:gravityz "top" /> 
«Button android:id="@-+id/confirm" android:textz" G'string/confirm" 
android:layout. width-" wrap. content" 
android:layout height-"wrap. content" /> 
</LinearLayout> 


在 上 述 布局 文件 中 ， 用 到 了 LinearLayout 控件 、TextView 控件 和 EditText 控件 ， 在 一 个 


LinearLayout 里 边 放置 了 一 些 文本 框 、 输 入 框 和 一 些 Button 按钮 。 
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当 程 序 运 行 输 AER 单 击 确定 按钮 ， 日 记 就 会 保存 到 数据 库 当 中 。 下 边 来 看 一 下 代 

码 具 体 是 怎么 执行 的 。 当 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 ， 系 统 回调 执行 和 按钮 绑 定 的 单 击 监听 器 里 边 
的 onClick jnk, 具体 代码 如 下 所 示 。 


public void onClick(View view) { 
String title = mTitleText. getText().toString(); 
String body = mBodyText. getText().toString(); 
if (mRowld != null) { 
mDbHelper.updateDiary(mRowld, title, body); 
} else mDbHelper.createDiary(title, body); 
Intent mIntent = new Intent(); 
setResult(RESULT_OK, mlntent); 
finish(); 
} 
在 上 述 代码 中 ， 首 先 获得 了 EditView 里 边 的 数据 。 
目前 mRowld 为 null， 所 以 执行 mDbHelper.createDiary (title, body) 语句 将 数据 保存 到 
数据 当中 。 
setResult (RESULT. OK, mIntent) 语句 用 于 设置 返回 值 。 
执行 完 上 边 的 代码 后 ， 系统 跳 转 到 ActivityMain， 并 执行 回调 函数 onActivityResult, 具体 
代码 如 下 所 示 。 


protected void onActivityResult(int requestCode, int resultCode, 
Intent intent) { 
super.onActivityResult(requestCode, resultCode, intent); 
renderList View(); 


} 


第 9 步 : 对 已 经 添加 的 日 1 记 进行 修改 处 理 。 当 单 击 ListView 里 边 的 条 列 后 ， 可 以 对 刚才 
保存 的 数据 进行 编辑 。 上 述 功能 是 通过 ActivityMain 中 的 onListltemClick 方法 实现 的 ， 有 具体 
代码 如 下 所 示 。 


@Override 
/ 需要 对 position 和 id 进行 一 个 很 好 的 区 分 
// position 指 的 是 点 击 的 这 个 ViewItem 在 当前 ListView "PRU E 
/ 每 一 个 和 ViewItem 绑 定 的 数据 ， 肯 定 都 有 一 个 id， 通 过 这 个 id 可 以 找到 那 条 数据 
protected void onListItemClick(ListView 1, View v, int position, long id) { 
super.onListItemClick(l, v, position, id); 
Cursor c = mDiaryCursor; 


c.moveToPosition(position); 

Intent i = new Intent(this, ActivityDiaryEdit.class); 

i.putExtra(DiaryDbAdapter.KEY_ROWID, id); 

i.putExtra(DiaryDbAdapter.KEY_TITLE, c.getString(c 
.getColumnIndexOrThrow(DiaryDbAdapter.KEY_TITLE))); 

i.putExtra(DiaryDbAdapter.KEY_BODY, c.getString(c 
.getColumnIndexOrThrow(DiaryDbAdapter.KEY_BODY))); 
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startActivityForResult(i, ACTIVITY EDIT); 
} 


关于 对 上 述 代码 的 几 点 说 明 。 

口 c.moveToPosition (position) 语句 : 将 在 Cursor 当中 的 指针 移 到 position 位 置 ， 这 个 
position 是 用 户 单 击 的 这 个 一 列 在 整个 列表 中 的 位 置 。 
O Intent i = new Intent (this, ActivityDiaryEdit.class) 语句 : 构造 一 个 跳 转 到 
ActivityDiaryEdit 的 Intent. 

口 putExtra() 方 法 : 将 要 传递 的 数据 放 到 Intent 当中 。 

O c.getString (c.getColumnIndexOrThrow(DiaryDbAdapter.KEY_TITLE)): 得 到 这 一 条 数 


据 中 列 名 为 title 的 值 。 
O c.getString (c.getColumnIndexOrThrow(DiaryDbAdapter.KEY_BODY)): 得 到 这 一 条 数 
据 中 列 名 为 body 的 值 。 


口 startActivityForResult (i, ACTIVITY EDIT) 语句 : 启动 mtent， 发 生 Activity 的 跳 转 。 
ActivityDiaryEdit 中 的 onCreate0 方 法 的 具体 代码 如 下 所 示 。 


Bundle extras = getIntent().getExtras(); 
if (extras != null) { 
String title = extras.getString(DiaryDbAdapter.KEY TITLE); 
String body = extras.getString(DiaryDbAdapter.KEY BODY); 
mRowld = extras.getLong(DiaryDbAdapter.KEY ROWID); 
if (title != null) { 
mTitleText.setText(title); 
} if (body != null) { 
mBodyText.setText(body); 
} 
} 


在 上 述 代 码 中 ，ActivityDiaryEdit 中 的 Activity 有 如 下 两 个 Intent 可 以 跳 转 进来 。 
口 第 一 种 是 新 建 一 篇 日 记 的 时 候 ， 此 时 intent 中 的 extras 部 分 没有 任何 数据 。 
口 第 二 种 情况 是 在 单 击 列表 的 某 一 个 条 列 的 时 候 ， 此 时 的 Intent 如 上 所 示 会 携带 extras 

数据 .所 以 在 ActivityDiaryEdit 中 通过 判断 extras 是 否 为 null, 就 可 以 判断 是 哪 种 Intent 
启动 的 。 
第 10 步 : 在 程序 的 主 界面 当中 ， 上 下 移动 焦点 (可 以 通过 键盘 的 上 下 键 或 者 模拟 器 中 的 


i 


上 下 按键 ?)， 可 以 对 拥有 焦点 的 那 一 项 进行 删除 ， 如 图 9-21、 图 9-22 所 示 。 


gam B 3:51 am 


2010 年 5 月 22 日 3 小 时 50 分 种 


图 9-21 上 下 移动 焦点 界面 图 9-22 删除 一 条 日 记 
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删除 操作 时 ， 首 先 执行 onMenultemSelected 中 的 代码 。 


mbDbHelper.deleteDiary(getListView().getSelectedItemId()); 
renderListView(); 


在 上 述 代 码 中 出 现 如 下 方法 。 
口 getListView() 方 法 : 用 于 获取 当前 的 ListView 引用 。 
口 getSelectedItemId() 方 法 用 于 获取 当前 这 一 列 所 对 应 的 数据 项 的 rowId， 也 就 是 这 条 数 
据 在 数据 库 中 的 主键 D. 
QO mDbHelper.deleteDiary0 方 法 : 用 于 删 去 数据 库 中 的 这 一 列 数据 。 
口 renderListView() 方 法 : 用 于 对 列表 重新 刷新 一 这 。 

至 此 ， 对 数据 库 的 学 习 就 先 告 一 段落 ， 接 下 来 将 学 习 contentProvider， 它 是 Android 应 用 
当中 非常 重要 的 一 部 分 。 而 且 程 序 间 的 大 部 分 数据 交换 都 是 通过 contentProvider 机 人 制 进 和 


行 。 


9.7.2 ”ContentProvider 操 作 一 个 数据 日 记 本 
在 前 面 的 内 容 中 ， 已 经 学 习 了 ContentProvider， 并 且 使 用 了 系统 中 的 一 个 联系 人 的 
ContentProvider， 在 本 节 当 中 ， 通 过 一 个 实例 实现 类 似 上 一 小 节日 记 本 的 效果 。 
1. 功能 介绍 
在 本 实例 中 ， 日 记 本 功能 是 通过 ContentProvider 实现 的 ， 而 不 是 直接 用 数据 库 实现 。 这 
样 外 界 的 程序 就 可 以 访问 得 到 日 记 本 这 个 应 用 数据 。 
通过 本 实例 可 以 学 到 以 下 操作 。 
口 如 何 实现 一 个 ContentProvider。 
口 理解 UriMatcher 的 含义 。 
口 onPrepareOptionsMenu 方法 介绍 。 
本 实例 保存 在 “光盘 vdaimaN9\ShiYongContentProvider” 中 。 
2. 实现 过 程 
本 实例 的 具体 实现 过 程 如 下 。 
第 1 步 : 打开 Eclipse， 依 次 单 击 “File” 一 “New” 一 “Android Project”， 新 建 一 个 名 为 


T 


O 


“ShiYongContentProvider” 的 工程 文件 。 
第 2 步 : 运行 后 界面 如 图 9-23 所 示 。 


Fy A) @ 5:55 0m 


图 9-23 ”执行 效果 


9-23 所 示 的 界面 效果 在 前 面 的 例子 里 已 经 见 过 。 本 例 的 主 Activity 仍然 是 一 个 
ListActivity， 而 且 关 联 的 布局 文件 也 是 diary_listxml， 其 具体 代码 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
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<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout_width="Wwrap_content" 
android:layout_height="wrap_content"> 
<ListView android:id="@ +id/android:list" 
android:layout_width="Wwrap_content" 
android:layout height-"wrap content" /> 
<TextView android:id="@-+id/android:empty" 
android:layout_width="Wwrap_content" 
android:layout_height="wrap_content" android:text=" 点 击 Menu 按钮 开始 写 日 记 ;)" /> 
</LinearLayout> 


在 上 述 代码 中 ，ListView 的 id 必须 定义 成 Android:id="@+id/Android:list" 的 形式 ， 这 样 系 
T e 
3 步 : 和 前 面 的 日 d dee 日 记 本 的 数据 还 是 存储 在 SQLite 数据 库 中 。 稍 有 不 
本 例 中 ， 执 行 增 、 删 、 改 、 查 操作 时 不 是 直接 访问 数据 库 ， 而 是 通过 日 记 本 程序 的 
ContentProivder 来 实现 。 
下 面 首 先 看 一 下 Diary 类 ， 在 此 类 中 有 一 个 内 部 静态 类 DiaryColumns， 和 它 的 名 字 意 思 
一 样 ， 此 类 里 主要 定义 了 日 记 本 数据 库 的 列表 字段 的 名 字 ， 有 具体 代码 如 下 所 示 。 


public static final class DiaryColumns implements BaseColumns { 
private DiaryColumns() {} 
public static final Uri CONTENT. URI = Uri.parse("content://" + AUTHORITY + "/diaries"); 
public static final String CONTENT TYPE = "vnd.Android.cursor.dir/vnd.google. diary"; 
public static final String CONTENT ITEM. TYPE = "vnd.Android.cursor.item/vnd. google.diary"; 
public static final String DEFAULT SORT. ORDER = "created DESC"; 
public static final String TITLE = "title"; 
public static final String BODY = "body"; 
public static final String CREATED = "created"; 

} 


在 上 述 代码 中 ，BaseColumns 是 一 个 接 里 边 有 两 个 变量 ， 一 个 是 ID="_id"， 一 个 是 
-COUNT-" count" > E Android t}, 每 一 个 数据 库 表 至 少 有 一 个 字段 ， 而 且 这 个 字段 是 _id。 
所 以 当 用 户 构造 列 名 的 辅助 类 时 ， 直 接 实现 BaseColumns， 这 样 便 默认 地 拥有 了 _id 字段 。 

在 本 实例 的 数据 表 里 ， 一 共有 4 个 字段 ， 分 别 是 :“id”、“title”、“body”、“created”。 

第 4 步 : 开始 分 析 DiaryContentProvider 类 ， 此 类 继承 自 ContentProvider， 在 此 类 中 实现 
了 ContentProvider 的 一 些 接口 方法 ， 并 且 成 为 日 记 本 的 一 个 ContentProvider。 现 在 通过 学 习 
这 个 类 ， 来 详细 了 解 实现 一 个 自 定 义 的 ContentProvider 的 具体 过 程 。 

1) 继承 ContentProvider.DiaryContentProvider 类 是 继承 ContentProvider 类 的 。 

2) 定义 一 个 public staticfinal 的 URI 类 型 的 变量 ， 并 且 命 名 为 CONTENT. URI. Diary 
Content Provider 所 能 处 理 的 URI 都 是 基于 CONTENT_URI 来 构建 的 ， 需 要 注意 的 是 ， 这 个 
CONTENT URI 中 的 内 容 以 content:/ 开 头 ， 并 且 全 部 小 写 ， 且 全 局 唯一 

下 边 是 在 这 个 例子 中 的 一 个 普通 UR, 通过 分 析 这 个 URL 可 以 TW content URI 的 构成 ， 
代码 如 下 所 示 。 
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content://com.shiyongcontentprovider.diarycontentprovider/diaries/1 


代码 解释 如 下 。 

口 第 一 部 分 : 是 content://， 这 部 分 是 固定 存在 的 ， 不 需要 做 任何 修改 。 

O 第 二 部 分 : ÆI (AUTHORITY) 部 分 ， 在 本 例 中 是 com.shiyongcontentprovider. 
diarycontentprovider， 授 权 部 分 是 唯一 的 ， 在 程序 中 一 般 是 用 户 实现 的 那个 Content 
Provider 的 全 称 ， 并 且 全 都 小 写 。 这 部 分 是 和 在 AndroidManifest.xml 文件 当中 的 如 下 
部 分 是 对 应 的 。 


<provider Android:name ="DiaryContentProvider 
Android:authorities="shiyongcontentprovider. diaryconten tprovider" /> 


O 第 三 部 分 : 是 请 求 数据 的 类 型 ， 例 如 ， 在 这 个 例子 当中 定义 的 类 型 是 diaries。 当 然 这 
一 部 分 可 以 是 0 个 片段 或 者 多 个 片段 构成 , 如 果 Content Provider 只 是 暴露 出 了 一 种 类 
型 的 数据 ， 那 么 这 部 分 可 以 为 空 ， 但 是 如 果 暴 露出 了 多 种 ， 尤 其 是 包含 子 类 的 时 候 ， 
就 不 能 为 空 ， 例 如 ， 日 记 本 程序 里 边 可 以 暴露 出 来 两 种 数据 ， 一 种 是 用 户 自 己 的 
“diaries/my”; 另 一 种 是 其 他 人 的 “diaries/others ”。 
口 第 四 部 分 : 是 “1” 当然 这 部 分 是 允许 为 空 的 。 如 果 为 空 ， 表示 请 求全 部 数据 ， 如 果 
不 为 空 ， 表 示 请 求 特 定 ID 的 数据 。 
3) 构建 用 户 的 数据 存储 系统 。 在 这 个 例子 当中 ， 是 将 数据 存储 到 数据 库 系 统 当 中 。 通 常 
是 将 数据 存储 在 数据 库 系统 中 ,但 是 也 可 以 将 数据 存储 在 其 他 的 地 方 ， 如 文件 系统 等 。 
4) 实现 ContentProvider 这 个 抽象 类 的 抽象 方法 ， 有 具体 如 下 所 示 。 
口 public boolean onCreate(): “4 ContentProvider 生成 的 时 候 调 用 此 方法 。 
DQ public Cursor query(URI URI, String[] projection, String selection,String[] selectionArgs, 
String sortOrder): 此 方法 返回 一 个 Cursor 对 象 作为 查询 结果 集 。 
口 public Uri insert (URI URI, ContentValues initialValues ): 此 方法 负责 往 数据 集 当 中 插入 
一 列 ， 并 返回 这 一 列 的 URI。 
O public int delete (URI URI, String where, String[] whereArgs): 此 方法 负责 删除 指定 URI 
的 数据 。 
口 public int update (URI URI, ContentValues values, String where,String[] whereArgs): 此 
方法 负责 更 新 指定 URL 的 数据 。 
口 public String getType (URI URI): 返回 所 给 URI 的 MIME 类 型 。 
5) 在 AndroidManifest.xml 文件 中 增加 <provider> 标 签 ， 例如， 在 本 例 中 的 实现 的 代码 
如 下 。 


<provider Android:name="DiaryContentProvider" Android:authorities="com.shiyongcontentprovider. 
diarycontentprovider" /> 


其 中 Android:name 为 用 户 实现 的 这 个 content provider 的 类 名 ;Android: authorities 为 content 
URI 的 第 二 部 分 ， 即 授权 部 分 ， 代 码 为 : "com.shiyongcontentprovider diarycontentprovider"。 
第 $ 步 : 继续 来 看 DiaryContentProvider 类 的 代码 。 此 实例 的 数据 是 存储 在 数据 库 当中 ， 


和 前 面 章节 学 过 的 数据 例子 一 样 ， 此 实例 中 定义 了 DatabaseHelper 辅助 类 。 这 个 类 在 第 8 章 
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中 有 详细 的 讲解 ， 这 里 就 不 再 进行 详细 说 明 ， 有 具体 代码 如 下 所 示 。 


private static class DatabaseHelper extends SQLiteOpenHelper { 
DatabaseHelper(Context context) { 
super(context, DATABASE NAME, null, DATABASE VERSION); 
Log.i("jinyan", "DATABASE VERSION-" + DATABASE VERSION); 
} 
@ Override 
public void onCreate(SQLiteDatabase db) { 
Log.i("jinyan", "onCreate(SQLiteDatabase db)"); 
String sql = "CREATE TABLE " + DIARY TABLE NAME +" (" 
+ DiaryColumns._ID  " INTEGER PRIMARY KEY," 
+ DiaryColumns. TITLE + " TEXT," + DiaryColumns.BODY 
+" TEXT," + DiaryColumns.CREATED + " TEXT" + ");"; 
// 
sql ="CREATE TABLE " + DIARY_TABLE NAME+"(" 
+ DiaryColumns. ID +" INTEGER PRIMARY KEY," 
+ DiaryColumns.TITLE + " varchar(255)," + DiaryColumns.BODY 
+" TEXT," + DiaryColumns.CREATED + " TEXT" + ");"; 
Log.i("jinyan", "sql="+sql); 
db.execSQL(sq]); 
} 
@ Override 
public void onUpgrade(SQLiteDatabase db, int oldVersion, int newVersion) { 
Log.i("jinyan", 
" onUpgrade(SQLiteDatabase db, int oldVersion, int newVersion)=" 
+ new Version); 
db.execSQL("DROP TABLE IF EXISTS diary"); 


onCreate(db); 
} 
} 
在 上 述 代 码 中 ，DatabaseHelper 里 操作 数据 库 的 辅助 类 ， 通 过 此 类 可 以 生成 数据 库 ， 并 且 
维护 这 个 数据 库 。 
在 DiaryContentProvider 中 ， 定 义 了 一 些 变量 和 常量 ， 其 中 这 些 常量 主要 是 描述 数据 库 的 
ce 


private static final Sting DATABASE_NAME = "database"; 
private static final int DATABASE_VERSION = 1; 
private static final String DIARY TABLE NAME = "diary"; 
private static HashMap<String, String> sDiariesProjectionMap; 
private static final int DIARIES = 1; 
private static final int DIARY ID = 2; 
private static final UriMatcher sUriMatcher; 


在 DiaryContentProvider 中 的 static 模块 中 ， 有 下 边 的 代码 。 
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sUriMatcher = new UriMatcher(UriMatcher. NO MATCH); 
sUriMatcher.addURI(Diary. AUTHORITY, "diaries", DIARIES); 
sUriMatcher.addURI(Diary. AUTHORITY, "diaries/#", DIARY ID); 


看 代码 中 的 UriMatcher 是 匹配 URI 的 一 个 辅助 类 ， 对 上 述 代 码 的 说 明 如 下 。 

C] sUriMatcher.addURI(Diary.AUTHORITY, "diaries", sUriMatcher.match(uri)): WR URI 是 
content://com.shiyongcontentprovider.diarycontentprovider/diaries/， 那 么 sUriMatcher.match(uri) 
的 返回 值 就 是 DIARIES. 

C] sUriMatcher.addURI(Diary.AUTHORITY，"diaries/#"，DIARY_ID): W R URI 是 
content://com.shiyongcontentprovider.diarycontentprovider/diaries/id( 其 中 后 边 的 ID 是 一 
个 数字 )， 那 么 sUriMatcher.match(uri) HR EHEHE DIARY. ID. 

通过 UriMatcher 类 可 以 很 方便 地 判断 一 个 URI 的 类 型 , 特别 是 判断 这 个 URI 是 对 单个 数 

据 的 请 求 ， 还 是 对 全 部 数据 的 请 求 。 

第 6 步 : 分 析 抽 象 方法 的 有 具体 实现 ， 有 具体 从 增 、 删 、 改 、 碍 的 顺序 说 起 。 
D 首先 来 看 插入 的 方法 insert0， 有 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 


@ Override 
public Uri insert(Uri uri, ContentValues initial Values) { 
if (sUriMatcher.match(uri) != DIARIES) { 
throw new IIlegalArgumentException("Unknown URI" + uri); 
} 
ContentValues values; 
if (initial Values != null) { 
values = new Content Values(initial Values); 
} else { 
values = new Content Values(); 
} 
if (values.contains Key(Diary.DiaryColumns. CREATED) == false) { 
values.put(Diary.DiaryColumns. CREATED, getFormateCreatedDate()); 
} 
if (values.containsKey(Diary.DiaryColumns.TITLE) == false) { 
Resources r = Resources.getSystem(); 
values.put(Diary.DiaryColumns.TITLE, r 
getString( Android.R.string.untitled)); 
} 
if (values.containsKey(Diary.DiaryColumns. BODY) == false) { 
values.put(Diary.DiaryColumns.BODY, ""); 
} 
SQLiteDatabase db = mOpenHelper.getWritableDatabase(); 
long rowld = db.insert(DIAR Y_TABLE_NAME, DiaryColumns.BODY, values); 
if (rowld > 0) { 
Uri diaryUri= ContentUris.withAppendedld( Diary.DiaryColumns.CONTENT_URI, rowld); 
return diaryUri; 
} 


throw new SQLException("Failed to insert row into " + uri); 


} 
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关于 对 上 述 代码 的 具体 说 明 如 下 。 

口 sUriMatcher.match(uri) != DIARIES 语句 : 传 进来 的 URI 进行 了 判断 ， 如 果 这 个 URI 

不 是 DIARIES 类 型 的 ， 那 么 这 个 URI 就 是 一 个 非法 的 URI. 

口 SQLiteDatabase db =  mOpenHelper.getWritableDatabase() 语句 : 得 到 一 个 

SQLiteDatabase 的 实例 。 

口 db.insert (DIARY_TABLE_NAME, DiaryColumns.BODY, values) 语句 : 插入 一 条 记录 
到 数据 库 中 。 

insert0 返 回 的 是 一 个 URI， 而 不 是 一 个 记录 的 ID， 所 以 ， 需 要 把 记录 的 ID 构造 成 一 个 Uri:Uri 


diaryUri= ContentUris.withAppendedId(Diary.DiaryColumns.CONTENT_URI, rowld).withAppendedld() 
方法 在 下 边 的 小 知识 当中 详细 介绍 。 


ContentUris 是 content URI 的 一 个 辅助 类 ， 主 要 有 如 下 2 个 常用 的 方法 。 
口 public static Uri withAppendedId (Uri contentUri, long id): 负责 把 ID 和 contentUri 连 


接 成 一 个 新 的 URI。 比 如 在 例子 中 使 用 如 下 代码 。 


ContentUris.withAppendedId (Diary. DiaryColumns.CONTENT_URI, rowId) 


WR rowld 为 100， 则 现在 的 URI 内 容 如 下 。 


content://com.shiyongcontentprovider.diarycontentprovider/diaries/100 


O public static long parseld (Uri contentUri): 负责 把 content URI 后 边 的 ID 解析 出 来 ， 
比如 现在 这 个 content URI 是 content://com.shiyongcontentprovider.diarycontentprovider/ 
diaries/100， 那 么 这 个 函数 的 返回 值 就 是 100。 

2) 下 面 看 删除 方法 delete0， 有 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 


€ Override 
public int delete(Uri uri, String where, String[] whereArgs) { 
SQLiteDatabase db 2 mOpenHelper.getWritableDatabase(); 
String rowld = uri.getPathSegments().get(1); 
return db .delete(DIARY TABLE NAME, DiaryColumns. ID + "=" + rowld, null); 
} 


关于 对 上 述 代码 的 具体 说 明 如 下 。 

口 rowld = uri.getPathSegments().get(1): 用 于 得 到 rowld 的 值 。 

口 getPathSegments0 方 法 : 得 到 一 个 String 的 List, 在 该 例子 当中 uri.getPathSegments().get(1) 

为 rowId， 如 果 是 uri.getPathSegments().get(0) 那 值 就 为 “diaries”。 

口 db.delete(DIARY_TABLE_NAME, DiaryColumns._ID + "=" + rowId, null): 是 标准 的 
SQLite 删除 操作 。 第 一 个 参数 数据 表 的 名 字 , 第 二 个 参数 相当 于 SQL 语句 当中 的 where 
部 分 。 


3) 更 新 数据 方法 update0， 有 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 


(2 Override 
public int update(Uri uri, ContentValues values, String where, 
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String[] whereArgs) { 
SQLiteDatabase db = mOpenHelper.getWritableDatabase(); 
String rowld = uri.getPathSegments().get(1); 
return db.update(« DIARY TABLE NAME, values, DiaryColumns. ID + "=" 
+ rowld, null); 


} 
在 上 述 代 人 码 中 ， 先 得 到 SQLiteDatabase 的 实例 ， 然 后 得 到 rowId， 最 后 再 调用 


db.update(DIARY_ TABLE, NAME, values, DiaryColumns. ID + "="+ rowId, nul) 语 句 执行 更 新 
工作 。 


4) 查寻 一 条 数据 方法 query0， 具 体 实现 代码 如 下 所 示 。 


@Override 
public Cursor query(Uri uri, String[] projection, String selection, 
String[] selectionArgs, String sortOrder) { 
SQLiteQueryBuilder qb = new SQLiteQueryBuilder(); 


switch (sUriMatcher.match(uri)) { 

case DIARIES: 
qb.setTables(DIAR Y_TABLE_NAME); 
break; 


case DIARY_ID: 
qb.setTables(DIAR Y_TABLE_NAME); 
qb.appendWhere(DiaryColumns. ID + "=" 
+ uri.getPathSegments().get(1)); 
break; 


default: 
throw new IllegalArgumentException("Unknown URI " + uri); 


String orderBy; 
if (TextUtils.isEmpty(sortOrder)) { 

orderBy = Diary.DiaryColumns.DEFAULT SORT ORDER; 
} else { 

orderBy = sortOrder; 


SQLiteDatabase db = mOpenHelper. getReadableDatabase(); 

Cursor c = qb.query(db, projection, selection, selectionArgs, null, 
null, orderBy); 

return c; 


关于 对 上 述 代码 的 具体 说 明 如 下 。 
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口 SQLiteQueryBuilder: 是 一 个 构造 SQL 查询 语句 的 辅助 类 。 

O sUriMatcher.match(uri): 根据 返回 值 可 以 判断 这 次 查询 请 求 时 ， 它 是 请 求全 部 数据 还 
是 某 个 ID 的 数据 。 如 果 返 回 值 是 DIARIES， 那 么 只 需要 执行 qb.setTables 
(DIARY TABLE NAME) 语句 就 可 以 了 ; 如 果 返 回 值 是 DIARY_ID， 那 么 还 需要 将 
where 部 分 的 参数 设置 进去 ， 代 码 为 qb.appendWhere(DiaryColumns._ID + "="+ 
uri.getPathSegments().get(1)). 

口 SQLiteDatabase db = mOpenHelper.getReadableDatabase(): 得 到 1 A np i m 

SQLiteDatabase 实例 。 

口 Cursor c = qb.query (db, projection, selection, selectionArgs, null,null, orderBy) 语句 : 类 
似 于 一 个 标准 的 SQL 查询 ， 但 是 此 查询 是 SQLiteQueryBuilder 来 发 起 的 ， 而 不 是 
SQLiteDatabase 直接 发 起 的 ， 所 以 在 参数 方面 略 有 不 同 。 这 个 函数 为 query 
(SQLiteDatabase db, String[] projectionIn, String selection, String[] selectionArgs, String 
groupBy, String having, String sortOrder, String limit)， 各 个 参数 的 具体 说 明 如 下 。 

第 一 个 参数 为 要 查询 的 数据 库 实例 。 

第 二 个 参数 是 一 个 字符 串 数组 ， 里 边 的 每 一 项 代表 了 需要 返回 的 列 名 。 

第 三 个 参数 相当 于 SQL 语句 中 的 where 部 分 。 

第 四 个 参数 是 一 个 字符 串 数 组 ， 里 边 的 每 一 项 依次 替代 在 第 三 个 参数 中 出 现 的 问号 〈?)。 

第 五 个 参数 相当 于 SQL 语句 当中 的 groupby 部 分 。 

第 六 个 参数 相当 于 SQL 语句 当中 的 having 部 分 。 

第 七 个 参数 描述 是 怎么 进行 排序 。 

第 八 个 参数 相当 于 SQL 当中 的 limit 部 分 ， 控 制 返回 的 数据 的 个 数 。 

在 DiaryContentProvider 类 里 边 还 有 2 个 重要 的 方法 ， 一 个 是 getType (Uri uri )， 男 一 个 

是 getFormateCreatedDate(0)。 后 者 根据 时 间 得 到 一 个 特定 格式 的 字符 串 ， 比 较 简 单 。 而 前 者 是 

必须 要 重 写 的 方法 。 重 写 getType 方法 的 具体 代码 如 下 所 示 。 


public String getType(Uri uri) { 
switch (sUriMatcher.match(uri)) { 
case DIARIES: 
return DiaryColumns.CONTENT TYPE; 
case DIARY ID: 
return DiaryColumns.CONTENT ITEM TYPE; 
default: 
throw new IllegalArgumentException("Unknown URI " + uri); 
} 
} 


此 方法 用 于 返回 一 个 所 给 Uri 的 指定 数据 的 MIME 类 型 。 它 的 返回 值 如 果 以 vnd. Android. 
cursor.item 开头 ， 那 么 就 代表 这 个 Uri 指定 的 是 单条 数据 。 如 果 是 以 vnd.Android.cursor.dir Jf 
头 的 话 ， 那 么 说 明 这 个 Uri 指定 的 是 全 部 数据 。 

第 7 步 : 在 程序 主 界面 单 击 MENU 键 ， 在 ActivityMain 中 执行 的 代码 如 下 所 示 。 


@Override public boolean onCreateOptionsMenu(Menu menu) { 
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super.onCreateOptionsMenu(menu); 
menu.add(0, MENU_ITEM_INSERT, 0, R.string.menu insert); 
return true; 


) 
这 样 就 给 菜单 MENU) 添加 了 一 项 ， 如 图 9-24 所 示 。 
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图 9-24 单 击 Menu 后 的 运行 界 再 


单 击 添加 日 记 按钮 后 进入 如 图 9-25 所 示 界 面 。 
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图 9-25 添加 日 记 界 本 
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在 ActivityDiaryEditor 中 ， 有 处 理 两 种 方法 进入 日 记 本 程序 界面 的 。 一 种 是 通过 新 建 日 记 


RE 


申 


入 此 界面 ， 另 一 种 是 经 过 编辑 日 记 进 入 此 日 记 运行 界面 。 下 面 是 在 ActivityDiaryEditor 程序 
使 用 的 onCreate0 函 数 ， 其 代码 如 下 所 示 。 


@Override 
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 


super.onCreate(savedInstanceState); 
setTheme(android.R.style.Theme Black); 
final Intent intent = getIntent(); 

final String action = intent.getAction(); 
setContentView(R.layout.diary edit); 


mTitleText = (EditText) find ViewByld(R.id.title); 
mBodyText = (EditText) findViewByld(R.id.body); 
confirmButton = (Button) find ViewByld(R.id.confirm); 


if (EDIT DIARY. ACTION.equals(action)) { / 编辑 日 记 
mState = STATE_EDIT; 
mUri = intent. getData(); 
mCursor = managedQuery(mUri, PROJECTION, null, null, null); 
mCursor.moveToFirst(); 


String title = mCursor.getString(1); 
mTitleText.setTextKeepState(title); 
String body = mCursor. getString(2); 
mBodyText.setTextKeepState(body); 
setResult(RESULT_OK, (new Intent()).setAction(mUri.toString())); 
setTitle(" Z4 H i"); 

} else if INSERT_DIARY_ACTION.equals(action)) { // 新 建 日 记 
mState = STATE INSERT; 
setTitle( t£ Aid"); 


} else ( 
Log.e(TAG, "no such action error"); 
finish(); 
return; 

} 


confirmButton.setOnClickListener(new View.OnClickListener() { 
public void onClick(View view) { 
if (mState == STATE_INSERT) { 
insertDiary(); 
} else { 
updateDiary(); 
} 
Intent mIntent = new Intent(); 
setResult(RESULT_OK, mlntent); 
finish(); 
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} 


在 上 述 代码 中 ， 通 过 getIntent0 得 到 启动 当前 Activity 的 那个 Intent. 

通过 intent.getAction() 得 到 此 Intent 的 动作 〈Action)。 在 此 操作 中 ， 当 前 的 Activiy 是 通过 单 
击 先前 的 新 建 日 记 的 按钮 进来 的 ， 所 以 ， 看 一 下 ActivityMain 当中 的 onOptionsItemSelected() 
函数 ， 了 解 一 下 动作 〈Action) 是 怎么 设置 的 ， 代 码 如 下 所 示 。 


Intent intentO = new Intent(this, ActivityDiaryEditor.class); 
intentO.setAction(ActivityDiaryEditor.INSERT DIARY ACTION); 
intentO.setData(getIntent().getData()); 

startActivity(intentO); 


从 上 述 代码 可 以 看 到 ， 通 过 语句 intentO.setAction (ActivityDiaryEditor.INSERT_ DIARY 
_ACTION) 设置 的 Action 是 ActivityDiaryEditor.INSERT_DIARY_ACTION) 实 现 的 。 

在 ActivityDiaryEditor 中 的 onCreate0 函 数 中 ， 当 动作 (Action) 为 INSERT_DIARY_ 
ACTION 时 候 ， 执 行 mState = STATE_INSERT， 也 就 是 标记 当前 的 状态 为 插入 状态 。 

如 果 当 前 的 动作 (Action) Æ EDIT_DIARY_ACTION, 那么 当前 就 是 编辑 状态 : mState = 
STATE_EDIT。 

当 运 行程 序 填 充 数 据 后 单 击 【确定 】 按 钮 ， 执 行 confirmButton 的 单 击 监听 器 当中 的 
onClickO 函 数 。 这 个 函数 根据 不 同 的 状态 执行 插入 或 者 更 新 数据 的 操作 。 

按照 现在 的 程序 执行 流程 ， 单 击 【确定 】 按 钮 后 ， 程 序 将 执行 插入 操作 ， 实 现 插 入 操作 
代码 如 下 所 示 。 


private void insertDiary() { 
String title = mTitleText. getText().toString(); 
String body = mBodyText. getText().toString(); 
ContentValues values = new Content Values(); 
values.put(Diary. DiaryColumns.CREATED, DiaryContentProvider 
.getFormateCreatedDate()); 
values.put(Diary.DiaryColumns.TITLE, title); 
values.put(Diary.DiaryColumns. BODY, body); 
getContentResolver().insert(Diary.DiaryColumns. CONTENT URI, values); 


) 


在 上 述 代 码 中 ， 首 先 通过 getText0 方 法 将 编辑 框 中 的 数据 都 读 出 来 。 将 要 插入 的 数据 都 
放 到 一 个 ContentValues 的 实例 当中 。 调 用 getContentResolver0 得 到 当前 应 用 的 一 个 
ContentResolver 的 实例 。 

insert (Diary.DiaryColumns.CONTENT_URI, values) 语句 是 ContentResolver 的 插入 方法 ， 
这 个 方法 有 两 个 参数 ， 第 一 个 参数 是 数据 的 Un: 第 二 个 参数 是 包含 要 插入 数据 的 
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ContentValues 的 实例 。 执 行 这 条 语句 的 最 终 会 调用 DiaryContentProvider 中 的 insert0 方 法 。 
当 单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 ， 程 序 运行 出 现 如 图 9-26 所 示 的 界面 。 
第 8 步 : 按 方向 键 癌 下 键 将 焦点 移动 到 这 条 数据 上 ， 然 后 单 击 Menu 键 会 出 现 如 图 9-27 
所 示 界 面 。 


AM E 5:56 am 


a a 


编辑 内 容 删除 当前 日 记 


图 9-26 已 经 插入 的 数据 图 9-27 单 击 Menu 键 界 面 


图 9-27 所 示 的 这 个 界面 和 刚才 讲 到 的 单 击 “Menu” 键 出 现 的 界面 一 样 ， 下 面 看 一 下 实 
现 的 代码 ， 以 便 了 解 此 界面 是 怎么 生成 的 ， 具 体 实现 代码 如 下 所 示 。 
@Override 


[* 在 每 一 次 menu 生成 的 时 候 前 都 会 调用 这 个 方法 ， 在 这 个 方法 里 边 可 以 动态 的 修改 生成 的 menu */ 
public boolean onPrepareOptionsMenu(Menu menu) { 


7 


super.onPrepareOptionsMenu(menu); 
final boolean haveltems = getListAdapter().getCount() > 0; 
if (haveltems) ( 
/ 如 果 选 中 一 个 Item 的 话 
if (getList View().getSelectedItemld() > 0) { 
menu.removeGroup(1); 
Uri uri = ContentUris.withAppendedld(getIntent().getData(), 
getSelectedItemlId()); 
Intent intent = new Intent(null, uri); 
menu.add(1, MENU ITEM EDIT, 1, "编辑 内 容 ").setIntent(intent); 
menu.add(1, MENU. ITEM, DELETE, 1, "删除 当前 上 日记; 


} 
Jelse( 


menu.removeGroup( 1); 


) 


return true; 


) 


在 上 述 代 码 中 ， 和 这 个 ListView 相关 联 的 ListAdapter 里 边 元 素 的 个 数 大 于 零 的 时 候 
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haveltems 为 真 ， 和 否则 为 假 。 有 具体 说 明 如 下 。 

1) menu.removeGroup(1): 如 果 menu 里 边 有 分 组 为 1 组 的 子 项 的 话 ， 那 么 就 先 全 部 删除 。 

2) getIntent().getData(): 得 到 的 URI 是 DiaryColumns.CONTENT_URI. 

3) ContentUris.withAppendedld(getIntent().getData(),getSelectedItemId()): 生成 一 个 和 List View 
中 获得 焦点 这 一 项 的 数据 的 URI. 

4) menu.add(1, MENU_ITEM_EDIT, 1, "编辑 内 容 ").setIntent(intent): 在 menu 当中 增加 了 
一 项 "编辑 内 容 "， 并 且 这 一 项 和 一 个 Intent 关联 ， 这 个 Intent 主要 用 于 携带 数据 ， 它 里 边 携 带 
的 就 是 一 个 URI 的 数据 ， 在 下 边 的 onOptionsItemSelected() PA 2 “4 P SHH $1. 

5) menu.add(1, MENU. ITEM. DELETE, 1, "删除 当前 日 记 ): 用 于 增加 另外 一 项 。 

如 果 haveltems 为 假 ， 也 就 是 当前 和 这 个 ListView 相关 联 的 ListAdapter 里 边 元 素 的 个 数 
为 零 ， 即 数据 显示 在 ListView 上 的 时 候 ， 单 击 “Menu” 按 钮 的 话 ， 如 果 menu 当中 还 有 第 1 
分 组 的 子 项 的 话 ， 就 给 删除 了 ， 实 现 语句 为 :menu.removeGroup(1)。 

当 单 击 “Menu” 按 钮 时 ， 在 Activity 中 回调 的 函数 可 能 有 如 下 两 个 。 

第 一 个 : ”onOptionsItemSelected()， 这 个 函数 只 在 第 一 次 在 当前 应 用 当中 单 击 “Menu” 
键 的 时 候 回调 ， 以 后 再 不 回调 。 

第 二 个 : onPrepareOptionsMenu0， 这 个 函数 在 每 次 单 击 “Menu” 键 后 显示 menu 的 时 候 
被 系统 回调 ， 每 次 menu 显示 前 都 会 回调 此 函数 。 一 般 根据 条 件 改 变 menu 显示 的 逻辑 都 放 在 
这 个 函数 里 边 。 

当 单 击 “Menu” 键 时 出 现 3 个 按钮 ， 单 击 其 中 的 某 一 个 按钮 会 触发 Android 系统 回调 
onOptionsItemSelectedO0 函 数 ， 此 函数 实现 代码 如 下 所 示 。 


a 


@ Override public boolean onOptionsItemSelected(Menultem item) { 
switch (item.getItemId()) ( // 插 入 一 条 数据 
case MENU_ITEM_INSERT: 
Intent intent0 = new Intent(this, ActivityDiaryEditor.class); 
intentO.setAction(ActivityDiaryEditor.INSERT. DIARY ACTION); 
intentO.setData(getIntent().getData()); 
startActivity(intentO); 
return true; /编辑 当前 数据 内 容 
case MENU_ITEM_EDIT: 
Intent intent = new Intent(this, ActivityDiaryEditor.class); 
intent.setData(item. getIntent().getData()); 
intent.setAction(ActivityDiaryEditor.EDIT DIARY ACTION); 
startActivity(intent); return true; /删除 当前 数据 
case MENU_ITEM_DELETE: 
Uri uri = ContentUris.withAppendedId(getIntent(). getData(), 
getListView().getSelectedItemId()); 
getContentResolver().delete(uri, null, null); 


renderListView(); 


) 


return super.onOptionsItemSelected(item); 


) 
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当 用 户 单 击 添加 新 日 记 按钮 后 ， 程 序 新 建 一 个 跳 转 Activity 的 Intent， 并 且 设 置 了 Action 
和 data， 这 两 个 部 分 在 程序 跳 转 到 ActivityDiaryEditor 后 会 用 到 。 

当 用 户 单 击 编辑 按钮 后 ， 程 序 也 新 建 了 一 个 跳 转 Activity 的 Intent， 并 且 也 设置 了 Action 
和 data。 同 样 ， 这 两 部 分 在 程序 跳 转 到 ActivityDiaryEditor 后 会 用 到 。 需 要 注意 的 是 ， 通 过 
item.getIntent(O.getData0 得 到 了 所 需要 的 Urio 

当 用 户 单 击 删除 按钮 后 ， 程 序 通过 ContentUris.withAppendedId(getIntentO.getData()， 
getListView().getSelectedItemId()) c: 得 到 需要 删除 数据 的 Ui， 然 后 得 到 当前 的 
ContentResolvor， 然 后 调用 它 的 delete 方法 进行 删除 。 当 删除 数据 后 ， 调 用 renderListView() 
函数 对 ListView 进行 及 时 刷新 。 
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在 本 章 的 内 容 中 ， 将 进一步 介绍 Intent. 的 使 用 方法 ， 然 后 用 电话 和 短信 2 个 实例 讲解 
Android 上 基本 应 用 的 开发 。 打 电话 和 发 短信 是 任何 一 款 手机 的 基本 功能 ,， 它 需要 手机 平台 底 
因此 本 章 就 通过 电话 和 短信 的 例 
Android 提供 的 API 和 设备 上 的 通信 模块 打交道 。 


层 (GSM/3G 模块 ) 的 支持 ， 


10.1 IntentFilter 解 析 


应 用 程序 组 件 为 通知 Android 


个 IntentFilter。 每 个 IntentFilter 


IntentFilter 列 出 了 组 件 希 望 接收 


页 浏览 器 时 ， 网 页 浏览 器 程序 


电话 与 短信 应 用 开发 


述 了 该 组 人 


子 展示 应 用 程序 该 如 何 利用 


自己 能 响应 、 处 理 哪些 隐 式 Intent 请 求 ， 可 以 声明 一 个 或 多 


所 能 响应 的 Intent 请 求 , 不 能 响应 的 将 被 过 滤 掉 。 


什么 类 型 的 请 求 行为 ,什么 类 型 的 请 求 数据 。 例 如， 在 请 求 网 


的 IntentFilter 就 应 该 声明 它 所 希望 接收 的 Intent Action 是 


WEB_SEARCH_ACTION， 以 及 与 之 相关 的 请 求 数据 是 网 页 地 址 URI 格式 。 


为 组 件 声明 自己 的 IntentFilter 的 常见 方法 是 ， 在 AndroidManifest.xml 文件 中 用 属性 
<Intent-Filter> 描 述 组 件 的 IntentFilter。 隐 式 Intent 和 
的 Action, Data 以 及 Category。 实 际 上 


通过 这 3 个 方面 的 检查 。 如 果 人 


FE 何 一 方面 不 


10.1.1 动作 测试 


， 一 个 隐 式 Intent 请 求 


<xintent-filter> 元 素 中 可 以 包括 子 元 素 <action>， 看 下 面 的 代码 。 


IntentFilter 进行 比较 时 的 3 要 素 是 Intent 
要 能 够 传递 给 目标 组 件 ， 必 要 
V.S, Android 都 不 会 将 该 隐 式 Intent 传递 给 目标 
组 件 。 在 下 面 的 内 容 中 ， 台 讲 解 这 3 方面 检查 的 具体 规则 。 


<intent-filter> «action android:name="com.example.project.SHOW_CURRENT" /> 
«action android:name="com.example.project.SHOW_RECENT" /> 
«action android:name-"com.example.project. SHOW PENDING" /> 


</intent-filter> 


— & <intent-filter> 76 R Ze ^b Ni B —" «action» , ANIA 


E 何 Intent 请 求 都 不 能 和 该 


<intent-filter> 匹 配 。 如 果 Intent 请 求 的 Action 和 <intent-filter> 中 的 某 一 条 <action> 匹 配 ， 那 么 


该 Intent 就 通过 了 这 条 <intent-filter> 的 动作 测试 。 
如 果 Intent 请 求 或 <intent-filter> 中 没有 说 明 具 体 的 Action 类 型 , 


1) 如果 <intent-filter> 中 没有 包含 任何 Action 类 型 ， 那 么 无 论 人 


条 <intent-filter> 匹 配 。 


2) 如 果 Intent 请 求 中 没有 设 定 Action KW, 3 


那么 只 要 <intent-filter> 中 包含 有 Action 类 型 ， 


那么 会 出 现下 面 两 种 情况 。 
FA Intent 请 求 都 无 法 和 这 


10.1.2 


类 别 测试 


第 10 章 电话 与 短信 应 用 开发 
这 个 Intent 请 求 就 将 顺利 地 通过 <intent-filter> 的 行为 测试 。 


<intent-filter> 元 素 可 以 包含 <category> 子 元 素 ， 看 下 面 的 代码 。 


<intent-filter . . . > 


«category android:name="android.Intent.Category. DEFAULT" /> 
«category android:name="android.Intent.Category.BROWSABLE" /> 


</intent-filter> 


时 ， 才 会 
一 个 没有 指定 人 
10.1.3 ”数据 测试 


<intent-filter> 中 的 数据 


元 素 指定 了 希望 接受 的 Intent 请 求 的 数据 URI 和 数据 类 型 ， 
中 , 用 setData0 设 定 的 Intent 请 求 的 URI 数据 类 型 和 scheme 
必须 与 IntentFilter 中 所 指定 的 一 致 。 若 IntentFilter 中 还 指定 了 authority 或 path， 它 们 


配 : scheme, authority 和 path. H 


述 如 下 。 


«intent-filter . . . > 
«data android:type="video/mpeg" android:scheme= 
«data android:type="audio/mpeg" android:scheme= 
</intent-filter> 

<data> 


相 匹配 才 会 通过 测试 。 


-— 


"http"... /> 
"http"... /> 


解 完 Intent 基本 概念 之 后 ， 接 下 来 就 使 用 Intent 激活 Android 


过 这 个 实例 大 家 会 发 现 ， 使 用 Intent 并 不 像 其 概念 


10.2 Intent 电 话 拨 号 处 理 
通过 前 面 的 内 容 ， 


H 


一 阶段 ， 


只 完成 向 固定 电话 拨号 的 工作 ， 用 户 不 能 


段 ， 


用 户 界 面 ， 让 用 户 可 以 


再 进 
入 IntentFilter， 使 得 
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1. 基本 的 拨号 程序 
第 1 步 : 打开 Eclipse， 新 创 一 个 名 名 为 “Dialer” 的 项 目 。 
第 2 步 : 设置 用 户 界 面 风格 。 新 创建 的 项 目 中 用 户 界 面 默认 为 Hello Android 风格 〈 只 显 


自由 输入 电话 号 码 ， 然 后 有 
用 户 可 以 通过 硬 键盘 拨号 键 启 如 
本 节 实 例 保存 在 “光盘 :\daima\10\Dialer” 中 ， 


程序 。 


下 面 开 始 讲解 


述 得 那样 难 。 


只 有 当 Intent 请 求 中 所 有 的 Category 与 组 件 中 某 一 个 IntentFilter 的 <category> 完 全 匹配 
让 该 Intent 请 求 通过 测试 ，IntentFilter 中 多 余 的 <category> 声 明 并 不 会 导致 匹配 失败 。 
E 何 类 别 测试 的 IntentFilter 仅仅 只 会 匹配 没有 设置 类 别 的 Intent 请 求 。 


URI 被 分 成 3 部 分 来 进行 匹 


自 带 的 电话 拨号 程序 。 通 


读者 应 该 清楚 了 什么 是 Intent， 在 本 节 的 内 容 中 ， 将 通过 
解 如 何在 应 用 程序 中 使 用 Intent。 这 里 使 用 一 个 Intent. 177 
ACTION_DIAL， 同 时 在 Intent 中 传递 被 呼叫 人 的 电 i 


其 具体 实现 流程 


E 
也 需要 


个 实例 来 讲 
下 电话 拨号 程序 ，Intent 的 行为 是 
舌 号 码 。 程 序 的 实现 分 为 3 个 阶段 ， 在 第 
自由 输入 希望 通话 的 电话 号 码 。 在 第 二 阶 
拨号。 在 第 三 阶段 ， 加 


EH 279 


Android 开发 入 门 与 实战 体验 


示 问 候 语 字符 串 )， 因 此 需要 修改 默认 的 用 户 界面 ,在 用 户 界 面 中 加 入 一 个 Button 按钮 。 编辑 
res/layout/main.xml 文件 ， 删 除 对 <TextView> 标 签 ， 加 入 新 的 <Button> 标 签 ， 具体 代 码 如 下 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android=http://schemas.android.com/apk/res/android 
android:orientationz" vertical" 
android:layout width-"fill parent" android:layout height-"fill parent" 
> 
«Button android:id = "@-+id/button_id" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:text="@string/button" 
/> 
</LinearLayout> 


下 的 Button， 打 开 res/string.xml, 4t Button 的 内 容 设置 为 “拨号 ” 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<resources> 
«string name="button">4 5; </string> 
<string name="app_name">TinyDialer</string> 
</resources> 


把 Button If] ID 设置 为 button_id, 同时 将 Button 显示 在 界面 上 的 文字 设置 为 res/string.xml/ 


第 3 步 : 创建 TinyDialer 的 Activity， 编 写 TinyDialerjava 代码 ， 有 具体 如 下 。 


package com.studio.android.chp05.ex01; 


import android.app. Activity; 

import android.content.Intent; 

import android.net.Uri; 

import android.os.Bundle; 

import android.view. View; 

import android.widget.Button; 

import android.widget.EditText; 

import android.widget.Toast; 

import android.telephony.PhoneNumberUtils; 


public class Dialer extends Activity ( 
/** Called when the activity is first created. */ 
(? Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.main); 


第 4 步 : 定位 “拨号 ”按钮 。 要 加 入 对 “拨号 ”按钮 的 响应 ， 首 先 通 
方法 获得 该 按钮 对 象 的 引用 ， 代 码 如 下 。 
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final Button button = (Button) find ViewByld(R.id.button_id); 


第 5 步 : 加 入 对 “拨号 ”按钮 按键 动作 的 响应 ,为 “拨号 ”按钮 对 象 调 
方法 ， 设 置 单 击 事件 监听 器 ， 代 码 如 下 。 


final Button button = (Button) find ViewById(R.id.button id); 
button.setOnClickListener(new Button.OnClickListener() { 
@Override public void onClick( View b) { 

/TODO 加 入 对 按钮 按 下 后 的 操作 
} 
DE 


J setOnClickListener() 


第 6 步 : ¥ Intent 对 象 ， 用 Intent 启动 新 的 Activity。 此 项 目 希望 在 按钮 被 按 下 后 发 出 一 
个 启动 系统 自 带 拨号 程序 的 Intent， 所 以 首先 创建 Intent 对 象 。 创 建 一 个 新 的 Intent 对 象 的 基 


本 语法 如 下 。 


Intent <Intent_name> = new Intent(<ACTION>,<Data>) 


TEA BIH, BEE<ACTION>W Intent. ACTION. DIAL 参数 <Data> 是 用 户 希 望 传 入 的 电话 


号 码 。 


在 Android 中 ， 传 给 Intent 的 数据 用 URI 格式 表示 ， 因 此 需要 使 用 Uri.parse 方法 将 字符 


串 格 式 的 电话 号 码 解析 成 URI 格 式 。 在 本 例 中 , 用 tel:13800138000 表示 
那么 最 终 创 建 Intent 的 代码 如 下 。 


Intent I = new Intent(Intent. ACTION_DIAL, 
Uri.parse("tel://13800138000")); 


想 要 呼叫 的 电话 号 码 。 


创建 Intent 完毕 后 ， 就 可 以 通过 它 告 诉 Android 希望 启动 新 的 Activity 了 。 


startActivity(i); 


至 此 ， 一 个 完整 的 使 用 Intent MAE ao P. RAMIS 


package com.studio.android.chp05.ex01; 
import android.app. Activity; 
import android.content. Intent; 
import android.net.Uni; 
import android.os.Bundle; 
import android. view. View; 
import android. widget.Button; 
public class TinyDialer extends Activity { 
/** Called when the Activity is first created. */ 
@Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate(savedInstanceState); 
setContent View(R.layout.main); 
final Button button = (Button) findViewByld(R.id.button_id); 


o 
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button.setOnClickListener(new Button.OnClickListener() { 
@Override 
public void onClick(View b) { 
Intent i = new Intent(Intent. ACTION DIAL, Uri.parse("tel://13800138000")); 
startActivity(i); 
} 
D 
} 
} 


单 击 运行 项 目 ， 此 时 可 以 看 到 主 界面 如 图 10-1 所 示 , 这 个 界面 的 布局 信息 都 在 main.xml 
文件 中 ， 在 一 个 LinearLayout 当中 竖 直 排列 了 5 个 Button. 


D 


ialer 
请 输入 要 拨打 电话 


1 3QXXXXXXXX 


图 10-1 主 界面 


2. 可 输入 电话 号 码 的 拨号 程序 
下 面 进一步 完善 第 一 阶段 的 成 果 ， 使 得 用 户 能 输入 电话 号 码 。 由 于 用 户 输入 的 内 容 可 能 
不 是 一 个 有 效 的 电话 号 码 ， 所 以 程序 还 需要 对 用 户 输入 的 字符 串 进 行 判断 ， 呼 叫 有 效 号 码 ， 
ait 码 则 提示 用 户 重 新 输入 。 
1 步 : 修改 用 户 界面 ， 加 入 获取 用 户 输入 的 EditText 控件 。 
Button 控件 前 加 入 一 个 EditText 控件 用 于 获取 用 户 输入 电话 号 码 , 设置 其 ID 引用 名 为 


phonenumber_id. 


<EditText android:id = "@-+id/phonenumber_id" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="wrap_content" 
/> 
«Button android:id = "@-+id/button_id" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content" android:text="@string/button" 
/> 


第 2 步 ; 获得 EditText 对 象 的 引用 ， 代 码 如 下 。 


final EditText phoneNumber =  (EditText)find ViewById(R.id.phonenumber id); 
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步 : 在 回调 方法 onClick 中 加 入 对 电话 号 码 有 效 性 的 判断 和 处 到 


@Override public void onClick(View b) ( 
String callee = phoneNumber. get Text().toString(); 
if (PhoneNumberUtils.isGlobalPhoneNumber(callee))( 


Intent i = new Intent(Intent. ACTION DIAL, Uri.parse(tel"://"+ callee)); 


} else { 


Toast.makeText(TinyDialer.this, R.string.notify incorrect phonenumber, 


Toast. LENGTH. LONG).show(); 


} 
} 


在 上 述 代码 中 有 以 下 几 点 需要 说 明 。 


1) 


isGlobalPhoneNumber 7772, Android BAHA 


的 工作 量 ， 用 好 这 些 方法 能 够 帮助 用 户 轻松 快速 地 完成 工作 。 


API 


sa 


E Ret. 


startActivity(1); 


判断 电话 号 码 的 有 效 性 可 以 使 用 android.telephony.PhoneNumberUtils 包 中 的 
E 备 了 很 多 诸如 此 类 的 基本 方法 简化 程序 员 


2) 对 于 无 效 电 话 号 码 的 提示 ， 可 以 使 用 Toast 类 。SDK 文档 中 明确 说 明 Toast 是 包含 给 
用 户 快 速 提醒 信息 的 一 种 通知 机 制 。 当 然 ， 大 家 可 能 会 问 ， 怎 么 知道 Android SDK 提供 了 哪 
些 机 制 帮助 实现 不 同 的 需求 ? 一 个 好 办 法 是 查看 模拟 器 中 
10-2 所 示 。 


自 带 的 API Demos (API 演示 )， 如 


Demos 已 经 分 门 别 类 地 为 开发 人 员 组 织 了 很 多 实例 ， 这 些 丰 富 多 彩 的 实例 是 开发 人 
员 获 取 灵 感 的 好 地 方 。 比 如 这 里 用 到 的 Toast 就 在 App->Notification->NotifyWithText 这 个 例 


至 此 ， 整 个 实例 编写 完毕 。 整 理 完整 的 Dialerjava 代码 如 下 。 


package com.studio.android.chp05.ex01; 


import android.app.Activity; 
import android.content. Intent; 
import android.net.Uri; 

import android.os.Bundle; 
import android. view. View; 
import android.widget.Button; 
import android.widget.EditText; 
import android.widget.Toast; 


import android.telephony.PhoneNumberUtils; 


public class Dialer extends Activity { 
/** Called when the activity is first created. */ 
@ Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate(savedInstanceState); 


setContent View(R.layout.main); 
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final EditText phoneNumber = (EditText) find ViewByld(R.id.phonenumber_id); 
final Button button = (Button) findViewByld(R.id.button_id); 
button.setOnClickListener(new Button.OnClickListener() 
{ 
€ Override 
public void onClick(View b) { 
String callee = phoneNumber. getText().toString(); 
if (PhoneNumberUtils.isGlobalPhoneNumber(callee)) { 
//Intent i = new Intent(Intent. ACTION_DIAL, Uri.parse( "tel//" + callee)); 
Intent i = new Intent(Intent. ACTION CALL, Uri.parse("tel://" + callee)); 
startActivity(i); 
} else { 
Toast.makeText(Dialer.this, R.string.notify incorrect phonenumber, 
Toast. LENGTH. LONG).show(); 


) 


执行 后 可 以 在 框 中 输入 要 拨打 的 号 码 ， 输 入 完毕 后 按 下 “拨号 ” 键 后 将 看 到 用 户 界面 
切换 到 Android 自 带 的 拨号 程序 ， 同 时 所 拨打 的 电话 号 码 将 会 显示 在 屏幕 上 ， 如 图 10-2 
所 示 。 
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图 10-2 Android Aird S FEY FEE 
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3. 使 用 IntentFilter 的 拨号 程序 
民 据 之 前 对 于 IntentFilter 的 描述 ， 从 硬件 键盘 的 拨号 键 启动 程序 需要 在 TinyDialer 中 加 
入 一 条 新 的 IntentFilter。 先 来 看 看 在 AndroidManifest.xml 中 关于 IntentFilter 的 描述 是 什么 。 


<intent-filter> 
<action android:name="android. Intent. Action.MAIN" /> 

«category android:name="android. Intent.Category.LAUNCHER" /> 
</intent-filter> 


目前 只 有 一 条 IntentFilter， 它 的 动作 名 称 是 Action.MAIN ， 类 别名 称 是 Category. 
LAUNCHER。 正 是 有 了 这 条 IntentFilter，TinyDialer 的 图 标 才 出 现在 了 应 用 程序 选择 的 菜单 
里 。 为 了 新 加 入 拨号 键 启 动 TinyDialer， 加 入 下 面 的 代码 。 


<intent-filter> 

«action android:name="android. Intent. Action. CALL. BUTTON" > 
«category android:name="android.Intent.Category. DEFAULT" /> 
</intent-filter> 


更 改 后 的 效果 怎么 样 ? 当 按 下 键盘 左下 角 绿 色 的 拨号 键 时 ， 系 统 会 弹出 一 个 窗口 提醒 用 
户 ， 选 择 启动 TinyDialer 还 是 选择 Android 自 带 的 拨号 程序 如 图 10-3 所 示 。 


= 


( Complete action using 


— p Dialer 


Phone 


m Use by default for this action. 


图 10-3 Android 自 带 拨号 程序 界面 


这 个 例子 很 好 地 说 明了 隐 式 Intent 的 用 法 。TinyDialer 声明 自己 的 IntentFilter 的 行为 是 
ACTION.CALL_BUTTON， 以 后 每 次 用 户 按 下 拨号 键 时 ，Android 系统 都 会 将 拨号 键 的 意图 
和 所 有 声明 过 ACTION.CALL_ BUTTON 的 IntentFilter 进行 比较 , 然后 将 匹配 的 组 件 提供 给 用 
户 选 择 。 


10.3 Intent SANE 


和 电话 拨号 程序 一 样 ， 短 信也 是 任何 一 球 手机 不 可 或 缺 的 基本 应 用 ， 是 使 用 频率 最 高 的 
程序 之 一 。 现 在 ， 再 实现 一 个 自己 的 短信 程序 TinySMS。 这 个 例子 中 不 是 简单 地 使 用 Intent 
激活 Android 自 带 的 短信 程序 ， 而 是 使 用 SmsManager 类 完成 发 送 短信 的 功能 。 希望 借 此 例 帮 
助 读者 进一步 理解 Android 中 常见 类 的 用 法 。 由 于 已 经 有 前 面 的 拨号 程序 的 例子 ， 在 短信 程 
序 中 ， 将 用 更 简洁 的 方式 来 描述 开发 的 整个 过 程 。 
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10.3.1 


本 节 实 例 保 存在 “光盘 :\daima\10\SMSchuli” 中 ， 下 面 ] 


创建 TinySMS 界 面 


第 I. 


打开 Eclipse， 新 创 一 个 名 名 为 “SMSchuli” 的 项 目 


于 始 讲解 其 具体 实现 流程 


T 
o 


第 2 步 : 修改 用 户 界面 和 AndroidManifest.xml 文件 。 用 户 界 | 
的 具体 代码 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 


[的 res/layout/main.xml 文件 


<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 


android:orientation-" vertical" 


android:layout, width-"fill parent" 


android:layout height-"fill parent" 


> 
<TextView 

android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 输 入 短信 和 号码 " 
/> 

<EditText 
android:id="@+id/txtPhoneNo" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content" 
/> 

<TextView 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text- Aj fii" 
/> 

<EditText 
android:id="@-+id/txtMessage" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="150px" 
android:gravity="top" 
/> 

<Button 
android:id="@-+id/btnSendSMS" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text- Az 3X fü fri" 
/> 

</LinearLayout> 
设计 后 的 界面 如 图 10-4 所 示 。 
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本 


图 10-4 程序 界 国 


10.3.2 ”设置 权限 


因为 项 目 程序 需要 使 用 发 送 短信 功能 ， 根 据 对 AndroidManifestxml 的 描述 ， 需 要 在 该 文 
件 中 声明 程序 的 权限 。 因 此 这 里 需要 加 入 TinySMS 发 送 短信 的 权限 的 声明 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
package="com.studio.android.chp05.ex02" 
android:versionCode="1" 
android:versionName="1.0.0"> 
«application android:icon="@drawable/icon" android:label="@string/app_name"> 
<activity android:name=".SMSchuli" 
android:label=" @string/app_name"> 
<intent-filter> 
<action android:name="android.intent.action. MAIN" /> 
«category android:name="android.intent.category. LAUNCHER" /> 
</intent-filter> 
</activity> 
</application> 
<uses-permission android:name="android.permission.SEND_SMS" /> 
</manifest> 


在 上 述 代码 中 ,“<uses-permission android:name="android.permission.SEND_SMS" />” 是 
TinySMS 发 送 短信 的 权限 的 声明 。 
10.3.3 ”发 送 短信 处 理 


在 “发 送 短信 ”按钮 的 单 击 事件 处 理 的 回调 方法 onClickO 的 实现 中 ， 实 现 发 送 短信 的 功 
能 。 有 具体 代码 如 下 所 示 。 
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btnSendSMS.setOnClickListener(new View.OnClickListener() 
{ 
public void onClick(View v) 
{ 
String phoneNo = txtPhoneNo. get Text().toString(); 
String message = txtMessage.getText().toString(); 
if (phoneNo.length()*0 && message.length()>0) { 
Log.v("ROGER", "will begin sendSMS"); 
sendSMS(phoneNo, message); 
} 
else 
Toast.makeText(SMSchuli.this, 
"请 重新 输入 电话 号 码 和 短信 内 容 "， 
Toast. LENGTH_LONG).show(); 


D} 
} 


TinySMS 并 不 是 使 用 Intent 激活 Android 自 带 的 短信 程序 ， 而 是 直接 使 用 了 一 个 叫做 
sendSMS 的 方法 ， 该 方法 的 实现 代码 如 下 所 示 。 


private void sendSMS(String phoneNumber, String message) 
{ 
PendingIntent pi = PendingIntent. getActivity(this, 0, 
new Intent(this, SMSchuli.class), 0); 
Log.v("ROGER", "will init SMS Manager"); 
SmsManager sms = SmsManager.getDefault(); 


Log.v("ROGER", "will send SMS"); 
sms.sendTextMessage(phoneNumber, null, message, pi, null); 


} 


SmsManager  android.telephony.gsm.SmsManager 中 定义 的 用 户 管 理 短信 应 用 的 类 。 它 的 
用 法 有 点 特殊 , 开发 人 员 不 用 直接 实例 化 SmsManager 类 , 而 只 需要 调用 项 态 方法 getDefault() 
获得 SmsManger X12, 方法 sendTextMessage0 用 于 发 送 短信 到 指定 号 码 。 在 上 面 这 段 代码 中 ， 
全 用 了 一 个 PendingIntent 的 对 象 ， 该 对 象 指向 TinySMSActivity。 因 此 当 用 户 按 下 “发 送 短 信 ” 
键 之 后 ， 用 户 界面 会 重新 回 到 TinySMS 的 初始 界面 。 
在 Android 的 模拟 器 中 对 短信 或 电话 提供 了 非常 方便 的 测试 功能 ,用 户 只 需要 在 Windows 
命令 行 中 输入 emulator 再 启动 一 个 Android 模拟 器 ， 就 可 以 实现 两 个 手机 间 的 通话 或 者 短信 
的 测试 。 需 要 说 明 的 是 ， 每 个 模拟 器 左上 角 的 数字 代表 了 该 模拟 器 的 电话 号 码 。 


10.4 ”Android 中 电话 和 短信 服务 的 包 


除了 在 实例 中 包含 的 内 容 以 外 ， 复 杂 的 电话 或 短信 应 用 可 以 参考 Android 的 相关 包 ， 它 
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们 分 别 是 android.telephony 和 android.telephony.gsm。android.telephony 包 中 有 如 下 类 。 
口 CellLocation: 设备 位 置 的 抽象 类 。 
PhoneNumberFormattingTextWather: 用 于 监视 一 个 TextView 控件 ， 
PhoneNumberUtils: 包含 处 理 各 种 号 码 字 符 串 的 实用 工具 。 
PhoneStarteListener: 监视 手机 电话 状态 变化 的 监听 类 。 
ServiceState: 包括 了 电话 状态 和 相关 的 服务 信息 。 
SMSManager: 表示 具体 短信 。 
口 TelephoneManager: 提供 对 手机 中 电话 服务 信息 的 访问 。 
跟 短 信服 务 相 关 的 类 主要 在 包 android.telephony.gsm 中 ， 包 含 了 下 面 的 类 。 
口 GSMCellLocation: GSM 手机 的 基站 位 置 。 
口 GSMManager: 管理 各 种 短信 操作 。 
口 GSMManage: 表示 具体 的 短信 。 
SmsManager 是 android.telephony.gsm.SmsManager 中 定义 的 用 户 管理 短信 应 用 的 类 。 它 的 

法 有 点 特殊 , 开发 人 员 不 用 直接 实例 化 SmsManager 类 , 而 只 需要 调用 静态 方法 getDefault() 
获得 SmsManger 对 象 , 方法 sendTextMessage0 用 于 发 送 短信 到 指定 号 码 。 在 上 面 这 段 代 码 中 ， 
使 用 了 一 个 PendingIntent 的 对 象 ， 该 对 象 指向 一 个 Activity 对 象 。 因 此 当 用 户 按 下 “发 送 短 
信 ” 键 之 后 ， 用 户 界 面 会 重新 回 到 这 个 Activity 的 初始 界面 。 


OooOoo 
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很 多 情 


且 在 它们 运行 
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况 下 ， 一 些 与 用 户 很 少 产生 交互 的 应 用 程序 ， 一 般 让 它们 在 后 台 运 行 就 行 了 ， 而 


期 间 仍然 能 运行 其 他 的 应 


za abe 
将 进一步 详 


细 讲 解 Service 的 基本 使 用 方法 。 


11.1 Service 深 入 剖析 


什么 时 候 需 要 Service 呢 ? 比 如 播放 多 媒体 的 时 候 用 户 启动 了 其 他 Activity， 这 个 时 候 程 
SD 卡 上 文件 的 变化 ， 再 或 者 在 后 台 记 录用 户 地 理 信息 位 置 


序 要 在 后 台 
的 改变 等 ， 


继续 播放 ， 比 如 检 疯 
总 之 服务 总 是 藏 在 后 头 的 。 


= 


11.1.1 Services ig 


。 为 J 
的 概念 。Service 在 Android 中 是 种 发生 命 周 
常见 的 媒体 播放 器 程序 ， 它 可 以 在 转 到 后 台 运 行 的 时 


处 理 


这 种 后 台 进 程 ，Android 引入 了 Service 


期 的 组 件 ， 它 不 实现 任何 用 户 界面 。 例 如 ， 最 


候 仍然 保持 播放 歌曲 。 在 本 章 的 内 容 中 ， 


Android 中 的 服务 ， 和 通常 说 的 Windows 服务 ，Web 的 后 台 服 务 又 有 一 些 相 近 ， 它 们 通 
pa 接受 上 层 指令 ， 完 成 相关 事务 的 模块 。 用 运行 模式 来 看 ，Activity 是 
跳 到 另 一 个 ， 这 样 极 像 模 态 对 话 框 〈 或 者 还 像 Web 页 面 )， 给 一 个 输入 (抑或 没 


常 都 是 后 台 
跳 ， 从 -个 


有 )， 然 后 不 管 不 顾 的 让 它 运行 离开 时 返回 输出 


了 Ajax 页 面 ， 看 着 没 哈 变 化， 其 和 Service 不 知 交 互 多 少 回 了 。 


但 和 
都 是 可 以 配 


还 是 不 同 的 
不 同 进程 的 


11.1.2 创建 Service 


Android 中 已 经 定义 了 一 个 “Service” 类 ， 


中 定义 了 一 
代码 。 


而 Service 不 是 ， 它 等 着 上 层 连接 上 它 ， 然 后 产生 一 段 持 和 久 而 缠 绢 的 通信 ， 这 就 像 一 个 用 


( 同 抑或 没有 )。 


般 的 Service 还 是 有 所 不 同 ，Android 的 Service 和 所 有 4 大 组 件 一 样 ， 其 进程 模型 
置 的 ， 调 用 方 和 发 布 方 都 可 以 有 权利 来 选择 是 把 这 个 组 件 运行 在 同一 个 进程 下 ， 

进程 下 。 它 凸显 了 Android 的 运行 特征 。 
时 候 ， 就 需要 利用 Android 提供 的 RPC 机 制 ， 为 其 部 署 一 套 进 程 间 通信 的 策略 。 


如 果 一 个 Service， 是 期 望 运行 在 调用 方 


所 有 


其 他 的 Service 都 继承 于 该 类 。Service 类 


系列 的 生命 周期 相关 的 方法 ， 例 如 ，onCreate0，onStart)，onDestroyO 。 看 下 面 的 


package com.wissen.testApp.service; 


public class MyService extends Service { 


@Override 
public IBinder onBind(Intent intent) { 
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return null; 
} 
@ Override 
public void onCreate() { 
super.onCreate(); 
Toast.makeText(this, “Service created...", Toast. LENGTH_LONG).show(); 
} 
@ Override 
public void onDestroy() { 
super.onDestroy(); 
Toast.makeText(this, “Service destroyed...", Toast. LENGTH_LONG).show(); 


} 


在 上 面 的 代码 中 ， 这 个 Service 的 功能 是 当 服 务 创建 和 销毁 时 通过 界面 消息 提示 用 户 。 
如 Android 中 的 其 他 部 件 一 样 ，Service 也 会 和 一 系列 Intent 关联 。Service 的 运行 入 口 需 
要 在 AndroidManifest.xml 中 进行 配置 ， 代 码 如 下 所 示 。 


«service class-".service.MyService"» 

intent-filter> 

«action android:value-"com.wissen.testApp.service. MY SERVICE" /> 
</intent-filter> 

</service> 


这 样 Service 就 可 以 被 其 他 代码 所 使 用 了 。 


11.1.3 使 用 Service 

应 用 程序 可 以 通过 调用 Context.startService 方法 来 启动 Service。 如 果 当 前 没有 指定 的 
Service 实例 被 创建 ， 则 该 方法 会 调用 Service 的 onCreate 方法 来 创建 一 个 实例 ， 否 则 调用 
Service 的 onStart 方法 。 看 下 面 的 代码 。 


Intent serviceIntent = new Intent(); 


serviceIntent.setAction("com.wissen.testApp.service. MY SERVICE"); 
startService(serviceIntent); 


以 上 代码 调用 了 startService 方法 ，Service 会 持续 运行 ， 直 到 调用 stopServiceQ sk stopSelf() 
方法 。 还 有 另 一 种 绑 定 Service 的 方式 。 
ServiceConnection conn = new ServiceConnection() { 
@Override 


public void onServiceConnected(ComponentName name, [Binder service) { 
Log.i( INFO”, “Service bound “); 


@ Override 
public void onServiceDisconnected(ComponentName arg0) { 
Log.i(’ INFO”, “Service Unbound “); 
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} 
] 


bindService(new Intent(’com.wissen.testApp.service. MY SERVICE), conn, Contex.BIND AUTO CREATE); 


当 应 用 程序 绑 定 一 个 Service 后 ， 该 应 用 程序 和 Service 之 间 就 能 进行 互相 通 
这 种 通信 的 完成 依靠 于 定义 的 一 些 接口 ， 再 看 下 面 的 代码 。 


package com.wissen.testApp; 
public interface IMyService { 

public int getStatusCode(); 
} 


信 ， 通常 ， 


这 里 定义 了 一 个 方法 来 获取 Service 的 状态 ， 但 是 Service 是 如 何 来 使 它 起 作用 的 呢 ? 之 
前 大 家 看 到 Service 中 有 个 返回 [Binder 对 象 的 onBind 方法 ， 这 个 方法 会 在 Service 被 绑 定 到 


其 他 程序 上 时 被 调用 , 而 这 个 IBinder 对 象 和 之 前 看 到 的 onServiceConnected 方法 
个 IBinder 是 同一 个 东西 。 在 实际 应 用 中 ， 通 过 Binder 对 象 和 Service 进行 通信 。 


public class MyService extends Service { 
private int statusCode; 
private MyServiceBinder myServiceBinder = new MyServiceBinder(); 
@ Override 
public IBinder onBind(Intent intent) { 
return myServiceBinder; 
} 
public class MyServiceBinder extends Binder implements IMyService { 
public int getStatusCode() { 
return statusCode; 


} 
下 列 代码 是 说 明了 getStatusCode 是 如 何 被 调用 的 。 


ServiceConnection conn = new ServiceConnection() { 
@Override 
public void onServiceConnected(ComponentName name, [Binder service) { 
IMyService myService = (IMyService) service; 
statusCode = myService. getStatusCode(); 
Log.i( INFO”, “Service bound “$; 


Jj: 
另外 ， 也 可 以 通过 使 用 ServiceListener 接口 来 达成 相同 的 目的 。 


11.1.4 与 远程 Service 通 信 


HEARTH 


I 


如 果 两 个 进程 间 的 Service 需要 进行 通信 , 则 需要 把 对 象 序列 化 后 进行 互相 发 送 。Android 


292 NH 


第 11 章 Service 的 全 新 服务 “ 


提供 了 一 个 AIDL(Android 接口 定义 语言 ) 工 具 来 处 理 序 列 化 和 通信 。 这 种 情况 下 Service 需要 
以 aidl 文件 的 方式 提供 服务 接口 ，aidl 工具 将 生成 一 个 相应 的 Java 接口 ， 并 且 在 生成 的 服务 
接口 中 包含 一 个 功能 调用 的 stub 服务 桩 类 。Service 的 实现 类 需要 去 继承 这 个 stub 服务 桩 类 。 
Service 的 onBind 方法 会 返回 实现 类 的 对 象 ， 之 后 就 可 以 使 用 它 了 ， 看 下 面 的 例子 。 

1) 创建 一 个 IMyRemoteService.aidl 文件 ， 内 容 如 下 。 


package com.wissen.testApp; 

interface IMyRemoteService { 
int getStatusCode(); 

} 


2) 如 果 正 在 使 用 Eclipse 的 Android 插件 ， 则 它 会 根据 这 个 aidl 文件 生成 一 个 Java 接 
类 。 生 成 的 接口 类 中 会 有 一 个 内 部 类 Stub 类 ， 用 户 要 做 的 事 就 是 去 继承 该 Stub 类 。 


package com.wissen.testApp; 


class RemoteService implements Service { 
int statusCode; 


@Override 
public IBinder onBind(Intent argO) { 
return myRemoteServiceStub; 


} 


private IMyRemoteService.Stub myRemoteServiceStub = new IMyRemoteService.Stub() { 
public int getStatusCode() throws RemoteException { 


return 0; 


} 


3) 当 客 户 端 应 用 连接 到 这 个 Service HY, onServiceConnected 方法 将 被 调用 ， 客 户 端 就 可 
以 获得 IBinder 对 象 。 参 看 下 面 的 客户 端 onServiceConnected 方法 。 


ServiceConnection conn = new ServiceConnection() { 
@Override 
public void onServiceConnected(ComponentName name, [Binder service) { 
IMyRemoteService myRemoteService = IMyRemoteService.Stub.asInterface(service); 
try { 
statusCode = myRemoteService.getStatusCode(); 
} catch(RemoteException e) { 
// handle exception 


j 
Log.i( INFO”, “Service bound *5; 


EN 293 


1 Android 开发 入 门 与 实战 体验 


11.1.5 ”设置 权限 
可 以 在 AndroidManifest.xml 文件 中 使 用 <service> 标 签 来 指定 Service 访问 的 权限 。 


«service class=”.service.MyService” ^ android:permission-"com.wissen.permission.MY SERVICE 
. PERMISSION» 
<intent-filter> 
«action android:value="com.wissen.testApp.service. MY_SERVICE” /> 
</intent-filter> 
</service> 


之 后 应 用 程序 要 访问 该 Service 的 话 就 需要 使 用 <user-permission> 标 签 来 指定 相应 的 权限 。 


<uses-permission android:name= com. wissen.permission.MY_SERVICE_PERMISSION”> 
</uses-permission> 


11.1.6 使 用 Service 实 例 


在 本 小 节 的 内 容 中 ， 将 通过 一 个 实例 的 实现 过 程 ， 来 讲解 使 用 Service 的 基本 流程 。 本 实 
例 保存 在 “光盘 \daimaNTestServiceHolder”， 下 面 开始 介绍 具体 实现 流程 。 
第 1 步 : 打开 Eclipse， 新 建 一 个 名 为 “TestServiceHolder” 的 项 目 ， 如 图 11-1 所 示 。 


Project name: [restServi ceHolder 


[-Centents- — 
| @ Create new project in workspace 


| C Create project from existing source 


| [V Use default location 


Android Open Source Project 
Android Open Source Project E 
Android Üpen Source Project 1 
Android Üpen Source Project 2 
Android Open Source Project 2: 

2 

2 


Android Open Source Project 
Android Open Source Project 


ce - m oc wN 


| Standard Android platform 2.2 


[Properties 


| Application name: EE 
| Package name: | | 
|T Create Activity: | — —  — — — — — —— 
| Min SDK Version: [| 


(?) < Back ext Cancel 


图 11-1 新 建 项 目 


第 2 步 : 编写 主 布局 文件 main.xml， 有 具体 代码 如 下 所 示 。 
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="Vvertical" android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="fill_parent"> 
<TextView android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap. content" android:text="@ string/hello" /> 
«Button android:id-" Q xid/start service" android:layout width-"fill parent" 
android:layout, heightz"wrap content" android:text=" 启 动 Service" /> 
«Button android:id="@+id/stop_service" android:layout. width-"fill parent" 
android:layout height-"wrap. content" android:text=" 停 止 Service" /> 
«Button android:id-" Q id/bind. service" android:layout. width-"fill parent" 
android:layout height-"wrap content" android:text-" Bind Service" /> 
«Button android:id="@-+id/unbind_service" android:layout. width-"fill parent" 
android:layout height-"wrap content" android:text="Unbind Service" /> 
</LinearLayout> 


"us 


通过 上 述 代 码 ， 在 项 目 中 放 入 了 4 个 按钮 ， 分 别 对 应 要 测试 的 4 种 操作 。 
第 3 步 : 在 项 目 配置 文件 AndroidManifest.xml 中 添加 对 Service 的 引用 ， 具 体 代 码 如 下 所 示 。 


n 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
package="com.iceskys].TestServiceHolder" 
android:versionCode="1" 
android:versionName="1.0.0"> 
«application android:icon="@drawable/icon" android:label="@string/app_name"> 
«activity android:name=".TestServiceHolder" 
android:label="@string/app_name"> 
<intent-filter> 
<action android:name="android.intent.action. MAIN" /> 
«category android:name="android.intent.category. LAUNCHER" /> 
</intent-filter> 
</activity> 
«service android:enabled="true" android:name=".TestService" android:process=":remote" /> 
</application> 
</manifest> 


在 上 述 代 码 中 ， 通 过 “<service android:enabled="true" android:name=".TestService" 
android:process=":remote" />” 实 现 了 对 Service 的 引用 。 
第 4 步 : 编写 TestService.java, HAC F o 


package com.iceskysl.TestServiceHolder; 


import android.app.Notification; 

import android.app.NotificationManager; 
import android.app.PendingIntent; 
import android.app.Service; 

import android.content. Intent; 
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import android.os.Binder; 
import android.os.IBinder; 
import android.util.Log; 


public class TestService extends Service { 


private static final String TAG = "TestService"; 
private NotificationManager _nm; 


@ Override 
public IBinder onBind(Intent i) { 
Log.e(TAG, "============> TestService.onBind"); 
return null; 
} 
public class LocalBinder extends Binder { 
TestService getService() { 
return TestService.this; 


} 
@Override 
public boolean onUnbind(Intent i) { 
Log.e(TAG, "============> TestService.onUnbind"); 
return false; 
} 
@ Override 
public void onRebind(Intent i) { 
Log.e(TAG, "============> TestService.onRebind"); 
} 
@ Override 
public void onCreate() { 
Log.e(TAG, "============> TestService.onCreate"); 
_nm = (NotificationManager) getSystemService(NOTIFICATION. SERVICE); 
showNotification(); 
} 
@ Override 
public void onStart(Intent intent, int startId) { 
Log.e(TAG, "============> TestService.onStart"); 
} 
@Override 
public void onDestroy() { 
_nm.cancel(R.string.service_started); 
Log.e(TAG, "============> TestService.onDestroy"); 
} 
private void showNotification() { 
Notification notification = new Notification(R.drawable.face 1, 
"Service started", System.currentTimeMillis()); 
PendingIntent contentIntent = PendingIntent.getActivity(this, O, 
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new Intent(this, TestServiceHolder.class), 0); 
// must set this for content view, or will throw a exception 


notification.setLatestEventInfo(this, "Test Service", 


"Service started", contentIntent); 


_nm.notify(R.string.service_started, notification); 


} 


上 述 代码 中 ， 


Ir», 


| 建 了 继承 与 android.app.Service 的 TestService， 并 重 写 了 其 onStart、 


onDestroy 等 方法 ， 通 过 输入 LOG 的 方式 确定 被 调用 的 方法 。 并 且 通 过 Notification 来 表明 


Service 的 存活 状态 。 


方法 onCreate0 的 功能 是 , 在 Service 的 几 个 生命 周 
看 和 调试 。 然 后 通过 下 面 的 代码 让 调用 者 得 到 这 个 Service 并 操作 它 。 


public class LocalBinder extends Binder { 
TestService getService() { 
return TestService.this; 


} 


HHH 


增加 了 打印 LOG 的 语句 , 便于 查 


第 $ 步 : 编写 文件 TestServiceHolderjava， 上 有 具体 代码 如 下 所 示 。 


package com.iceskysl.TestServiceHolder; 


import android.app.Activity; 

import android.content. ComponentName; 
import android.content. Context; 

import android.content.Intent; 

import android.content.ServiceConnection; 
import android.os.Bundle; 

import android.os.IBinder; 

import android.view. View; 

import android.view. View.OnClickListener; 
import android.widget.Button; 

import android.widget.Toast; 


public class TestServiceHolder extends Activity { 
private boolean _isBound; 
private TestService _boundService; 


/** Called when the activity is first created. */ 

@ Override 

public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate(savedInstanceState); 
setContent View(R.layout.main); 
setTitle("Service Test"); 
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initButtons(); 


private ServiceConnection _connection = new ServiceConnection() { 
public void onServiceConnected(ComponentName className, IBinder service) { 
_boundService = ((TestService.LocalBinder)service).getService(); 


Toast.makeText(TestServiceHolder.this, "Service connected", 
Toast. LENGTH_SHORT).show(); 


public void onServiceDisconnected(ComponentName className) { 
/如 果 连 接 失 败 
_boundService = null; 
Toast.makeText(TestServiceHolder.this, "Service connected", 
Toast. LENGTH. SHORT).show(); 


Js 


private void initButtons() ( 
Button buttonStart = (Button) findViewById(R.id.start service); 
buttonStart.setOnClickListener(new OnClickListener() { 
public void onClick( View argO) { 
startService(); 


D; 


Button buttonStop = (Button) find ViewByld(R.id.stop_service); 
buttonStop.setOnClickListener(new OnClickListener() { 
public void onClick(View argO) { 
stopService(); 


D» 


Button buttonBind = (Button) find ViewById(R.id.bind service); 
buttonBind.setOnClickListener(new OnClickListener() ( 
public void onClick(View argO) { 
bindService(); 


D; 


Button buttonUnbind = (Button) find ViewById(R.id.unbind service); 
buttonUnbind.setOnClickListener(new OnClickListener() ( 
public void onClick(View argO) { 
unbindService(); 
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private void startService() { 
Intent i = new Intent(this, TestService.class); 
this.startService(i); 


private void stopService() { 
Intent i = new Intent(this, TestService.class); 
this.stopService(1); 


private void bindService() { 
Intent i 2 new Intent(this, TestService.class); 
bindService(i, connection, Context.BIND AUTO CREATE); 
 isBound - true; 


private void unbindService() ( 
if ( isBound) { 
unbindService(. connection); 
_isBound = false; 


} 


上 面 的 TestServiceHolder 是 个 常见 的 Activity， 在 其 onCreate F, 设 定 其 对 应 的 布局 模板 
文件 为 “main.xml”， 并 调用 setTitle 设 定 其 标题 为 “Service Test”. 在 上 述 代 码 中 , 使 用 了 Start 
和 Bind 两 种 启动 方式 ， 当 然 读 者 也 可 以 通过 Intent 来 调用 ， 在 Intent 中 指明 要 启动 的 Service 
的 名 字 

至 此 ， 整 个 实例 介绍 完毕 ， 执 行 后 的 效果 如 图 11-2 所 示 。 单 击 “ 启 动 Service” 按 钮 后 ， 


Service 将 会 启动 ， 如 图 11-3 所 示 。 注 意 左 上 角 的 状态 标志 ， 凶 表示 Service 启动 了 。 
he 7:00 am CQ) Service started 


Service Test 


Hello World, TestServiceHolder 


f&1E Service 


Bind Service 


Unbind Service 


图 11-2 ”初始 效果 图 11-3 Service 启动 后 
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如 果 继 续 单 击 另外 3 个 按钮 ， 会 发 现状 态 标志 的 变化 。 


1.2 ”Service 生 命 周期 


Service 的 生命 周期 方法 比 Activity 少 一 些 ， 只 有 onCreate. onStart 和 onDestroy。 有 两 种 
方式 启动 一 个 Service， 它 们 对 Service 生命 周期 的 影响 是 不 一 样 的 。 

1. 通过 startService 

Service 会 经 历 onCreate 一 onStart —stopService 的 时 候 直 接 onDestroy。 

如 果 是 调用 者 (TestServiceHolder) 自己 直接 退出 而 没有 调用 stopService 的 话 ，Service 会 一 
HEMAT. FY TestServiceHolder 再 启动 时 可 以 调用 stopService。 

2. 通过 bindService 

Service 只 会 运行 onCreate， 此 时 TestServiceHolder 和 TestService 绑 定 在 一 起 。 如 果 
TestServiceHolder 退出 了 ，Srevice 就 会 调用 onUnbind 一 onDestroyed， 这 就 是 所 谓 绑 定 在 一 起 
就 共存 亡 了 。 

另外 ， 如 果 这 几 个 方法 交织 在 一 起 的 话 ， 可 以 遵循 如 下 原则 。 

Service 的 onCreate 的 方法 只 会 被 调用 一 次 ,就 是 无 论 多 少 次 的 startService 又 bindService， 
Service 只 被 创建 一 次 。 如 果 先 是 Bind J, ABA Start 的 时 候 就 直接 运行 Service 的 onStart 方 
法 ， 如 果 先 是 Start, MA Bind 的 时 候 就 直接 运行 onBind 方法 。 如 果 先 Bind ET, Wù Stop 
不 掉 了 ， 就 是 stopService 不 好 使 了 ， 只 能 先 unbindService， 再 stopService， 所 以 是 先 Start 还 
是 先 Bind 行为 是 有 区 别 的 。 


注意 : onCreate 和 onStart 的 不 同 

startService(Intent) 启 动 。 如 果 service 还 没有 运行 ， 则 Android 先 调用 onCreate 方法 然后 
调用 onStart 方法 。 如 果 service 已 经 运行 ， 则 通过 一 个 新 的 Intent 调用 onStart 方法 。 所 以 ， 
一 个 service 的 onStart 方法 可 能 会 重复 调用 多 次 。 


11.3 RA Service 优先 级 


Android 系统 对 于 内 存 管理 有 自己 的 一 套 方法 , 为 了 保障 系统 有 序 稳定 的 运行 ， 系统 内 部 
会 自动 分 配 ， 控 制程 序 的 内 存 使 用 。 当 系统 觉得 当前 的 资源 非常 有 限 的 时 候 ， 为 了 保证 一 些 
优先 级 高 的 程序 能 运行 ， 就 会 杀 掉 一 些 它 认为 不 重要 的 程序 或 者 服务 来 释放 内 存 。 这 样 就 能 
保证 真正 对 用 户 有 用 的 程序 仍然 在 运行 。 如 果 Service 磁 上 了 这 种 情况 ， 多半 会 先 被 杀 掉 。 但 
如 果 增 加 Service 的 优先 级 就 能 让 它 多 留 一 会 ， 可 以 用 setForeground(true) 来 设置 Service 的 
优先 级 。 
为 什么 foreground 默认 局 动 的 Service 是 被 标记 为 background， 当 前 运行 的 Activity 一 般 
被 标记 为 foreground， 也 就 是 说 给 Service 设置 了 foreground， 那 么 它 就 和 正在 运行 的 Activity 
类 似 优先 级 得 到 了 一 定 的 提高 。 当 然 ， 这 并 不 能 保证 Service 永远 不 被 杀 掉 ， 只 是 提高 了 它 的 
优先 级 。 

有 一 个 方法 可 以 更 清晰 的 演示 ， 进 入 $SDK/tools 运行 命令 后 会 
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导 的 一 大 堆 东西 ， 观 察 


oom adj 的 值 ， 如 果 是 大 于 “8”， 一 般 就 是 
先 级 越 高 ， 被 干掉 的 时 间 越 晚 。 例 如 phone 的 程序 是 -12 说 明 电 话 就 是 电话 ， 
不 有 一 个 -100 的 ， 如 果 system 如 果 也 完蛋 了 ， 系 统 也 就 崩 


了 了 ， 也 得 能 接 电话 对 吧 。 另 外 还 


ii So 
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合 实例 


个 实例 的 实现 过 程 ， 


PlayService”， 下 面 开 始 介绍 其 具体 实现 流程 。 
第 1 步 : 创建 一 个 名 为 “PlayService” 的 Android 工程 ， 如 图 11-4 所 示 。 


通过 前 面 内 容 的 学 习 ， 了 解 了 Service 


& T backgroud 随时 可 能 被 干掉 ， 数 值 越 小 证 明 优 


他 什么 都 干 


的 基本 知识 和 基本 用 法 。 在 本 节 的 内 容 中 ,通过 一 


来 阐述 Service 的 具体 使 用 流程 。 本 实例 保存 在 “光盘 :daimaNlh 


Project name: [PlayServi ce 


; Contents 


@ Create new project in workspace 
C Create project from existing source 
[v Use default location 


C Create project from existing sample 
Pato ipw irc 


; Build Target 


LI: Android 1.1. Android Open Source Project TRUM E 
[m] Android 1.5 ‘Android Open Source Project ES 73. 
口 Android 1.6 Android Open Source Project 1.6 4 
口 Android 2.0 Android Open Source Project 2.0 5 
E] Android 2.0.1 Android Üpen Source Project 2.0.1 6 
口 Android 2.1-updatel Android Open Source Project 2. 1-up. . T 
Android 2.2 Android Üpen Source Project 2.2 8 


Standard Android platform 2.2 


[ Properties 


Application name: | 
Package name: TT 
IV Create Activity: Cs 
Min SDK Version: | 


(3) < Back | Hest | Cancel | 


图 11-4 新 建 工程 


编写 主 布局 模板 文件 main.xml， 有 具体 代码 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation-" vertical" 
android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 


> 
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<TextView 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text="@ string/hello" 
/> 


<Button 

android:id="@-+id/start" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:text=" 开 始 播放 " 

/> 


<Button 
android:id="@-+id/stop" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 停 止 播放 " 
/> 
</LinearLayout> 


第 3 步 : 编写 播放 处 理 文件 PlayService.java， 有 具体 代码 如 下 所 示 。 


package com.iceskysl.PlayService; 


import android.app.Activity; 

import android.content. Intent; 

import android.os.Bundle; 

import android. view. View; 

import android. view. View.OnClickListener; 
import android.widget.Button; 


public class PlayService extends Activity { 

/** Called when the activity is first created. */ 

@ Override 

public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate(savedInstanceState); 
setContent View(R.layout.main); 
Button button] = (Button)findViewByld(R.id.start); 
button 1.setOnClickListener(startIt); 
Button button2 = (Button)find ViewByld(R.id.stop); 
button2.setOnClickListener(stoplt); 


private OnClickListener startIt = new OnClickListener() 


{ 
public void onClick(View v) 
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{ 
startService(new Intent("com.iceskysl.PlayService.START_AUDIO_SERVICE")); 
} 
} 
private OnClickListener stopIt = new OnClickListener() 
{ 
public void onClick(View v) 
{ 
stopService(new Intent("com.iceskysl.PlayService. START_AUDIO_SERVICE")); 
finish(); 
} 
} 


} 


在 上 述 代 码 中 ， 通 过 代码 “startService(new Intent("com.iceskysl.PlayService.START_ 
AUDIO_SERVICE"))” 来 启动 了 指定 名 字 的 服务 。 
第 4 步 : 编写 处 理 文件 Music.java， 主 要 代码 如 下 所 示 。 


package com.iceskysl.PlayService; 


import android.app.Service; 

import android.content. Intent; 
import android.media.MediaPlayer; 
import android.os.IBinder; 


public class Music extends Service { 
private MediaPlayer player; 
C Override 
public IBinder onBind(Intent intent) ( 
// TODO Auto-generated method stub 
return null; 


public void onStart(Intent intent, int startId) { 
super.onStart(intent, startId); 
player = MediaPlayer.create(this, R.raw.gequ); 
player.start(); 


} 

public void onDestroy() { 
super.onDestroy(); 
player.stop(); 


通过 上 述 代码 , 创建 了 一 个 名 为 “Music” 的 Service。 具 体 过 程 是 先 创建 了 一 个 MediaPlayer 
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XTZ player， 然 后 在 onStart 中 播放 指定 的 音频 文件 。 
第 5 步 : 编写 文件 AndroidManifest.xml， 具 体 代 码 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
«manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
packagez"com.iceskysl.PlayService" 
android:versionCode="1" 
android:versionName="1.0.0"> 
«application android:icon="@drawable/icon" android:label="@string/app_name"> 
«activity android:name=".PlayService" 
android:label="@string/app_name"> 
<intent-filter> 
<action android:name="android.intent.action. MAIN" /> 
«category android:name="android.intent.category. LAUNCHER" /> 
<service android:name=".Music"> 
<intent-filter> 
«action android:name-"com.iceskysl.PlayService.SSTART AUDIO SERVICE" /> 
«category android:name="android.intent.category.default" /> 
</intent-filter> 
</service> 
</intent-filter> 
</activity> 


</application> 
</manifest> 
通过 上 述 代 码 ， 添 加 了 对 上 面 名 为 “Mnusic” 的 Service。 人 至 此 ， 整 个 实例 介绍 完毕 ， 执 
行 后 的 演示 效果 如 图 11-5 所 示 。 


图 11-5 执行 效果 
单 击 “开始 播放 ”按钮 后 ， 将 会 播放 指定 的 音频 文件 。 单 击 “ 停 止 ” 按 钮 后 ， 会 停止 播 


放 这 段 音 频 。 


304 ms 


第 123€ 使 用 位 置 服务 和 地 图 API 


Map 地 图 对 大 家 来 说 应 该 不 算 陌 生 ， 它 让 人 们 体会 到 了 高 科技 的 奥妙 。 作 为 官方 旗下 的 
产品 之 一 ，Android 中 可 以 使 用 Map 地 图 。 在 官方 产品 中 ， 地 图 功能 是 在 API 中 的 。 在 本 章 
的 内 容 中 ， 将 详细 讲解 Android 中 使 用 位 置 服务 和 地 图 APT 的 基本 流程 。 


12. 位置 服务 


Android 文 持 GPS 和 网 络 地 图 ， 通 常 将 各 种 不 同 的 定位 技术 称 为 LBS。LBS 是 基于 位 置 
的 服务 (Location Based Service) 的 简称 ， 它 是 通过 电信 移动 运营 商 的 无 线 电 通 信 网 络 〈 如 
GSM W, CDMA 网 ) 或 外 部 定位 方式 Can GPS) 获取 移动 终端 用 户 的 位 置信 息 〈 地 理 坐 标 ， 
或 大 地 坐标 )， 在 地 理 信 息 系统 (Geographic Information System, GIS) 平台 的 支持 下 ， 为 用 
户 提供 相应 服务 的 一 种 增值 业务 。 


12.1.1 android.location 的 功能 类 


Android 支持 地 理 定 位 服务 的 API。 该 地 理 定 位 服务 可 以 用 来 获取 当前 设备 的 地 理 位 置 。 
应 用 程序 可 以 定时 请 求 更 新 设备 当前 的 地 理 定 位 信息 。 应 用 程序 也 可 以 借助 一 个 Intent 接收 
器 来 实现 如 下 功能 。 以 经 纬度 和 半径 划 定 的 一 个 区 域 ， 当 设备 出 入 该 区 域 时 ， 可 以 发 出 提醒 
音 息 。 在 下 面 的 内 容 中 ， 开 始 讲解 android.location 中 和 定位 有 关 的 功能 类 。 

1. Android Location API 
以 下 是 包 中 几 个 Android 关于 定位 功能 的 比较 重要 的 类 。 

口 LocationManager: 本 类 提供 访问 定位 服务 的 功能 , 也 提供 获取 最 佳 定位 提供 者 的 功能 。 
另外 ， 临 近 和 警报 功能 《前 面 所 说 的 那 种 功能 ) 也 可 以 借助 该 类 来 实现 。 
口 LocationProvider: 该 类 是 定位 提供 者 的 抽象 类 。 定 位 提供 者 具备 周期 性 报告 设备 地 理 


位 置 的 功能 。 

O LocationListener: 提供 定位 信息 发 生 改 变 时 的 回调 功能 。 必 须 事先 在 定位 管理 器 中 注 
册 监 听 器 对 象 。 

T Criteria: 该 类 使 得 应 用 能 够 通过 在 LocationProvider 中 设置 的 属性 来 选择 合适 的 定位 
提供 者 。 

2. Map API 

Android 也 提供 了 一 组 访问 Map 的 API， 借 助 Map 及 定位 API， 用 户 就 能 在 地 图 上 显示 


当前 的 地 理 位 置 。 在 Android 中 定义 了 一 个 名 为 com.google.android.maps HE, 其 中 包含 了 一 
系列 用 于 在 Map 上 显示 ， 控 制 和 层 闭 信 息 的 功能 类 ， 以 下 是 该 包 中 最 重要 的 儿 个 类 。 
口 MapActivity: 这 个 类 是 用 于 显示 Map 的 Activity 类 ， 它 需要 连接 底层 网 络 。 
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口 MapView: 是 用 于 显示 地 图 的 View 组 件 ， 它 必须 和 MapActivity 配合 使 用 。 
口 MapController: 用 于 控制 地 图 的 移动 。 
口 Overlay: 这 是 一 个 可 显示 于 地 图 之 上 的 可 绘制 的 对 象 。 
QO GeoPoint: 一 个 包含 经 纬度 位 置 的 对 象 。 


12.1.2 ” Android 定位 的 基本 流程 


了 解 了 Android 中 和 和 定位 处 理 相 关 的 类 后 , 下 面 将 简要 介绍 在 Android 中 实现 定位 处 理 的 
基本 流程 。 

(1) 准备 Activity 类 

目标 是 使 用 Map API 来 显示 地 图 ， 然 后 使 用 定位 API 来 获取 设备 的 当前 定位 信息 以 在 
Map 上 设置 设备 的 当前 位 置 ， 用 户 定 位 会 随 着 用 户 的 位 置 移 动 而 发 生 改变 。 

首先 需要 一 个 继承 了 MapActivity 的 Activity 类 ， 如 下 面 的 代码 。 


class MyGPSActivity extends MapActivity { 
} 
要 成 功 引用 Map API， 还 必须 先 在 AndroidManifest.xml 中 定义 如 下 信息 。 
<uses-library android:name= com.google.android.maps” /> 


(2) 使 用 MapView 
要 让 地 图 显示 的 话 ， 需 要 将 MapView 加 入 到 应 用 中 来 。 例 如 ， 在 布局 文件 (main.xmD 中 
加 入 如 下 代码 。 


<com.google.android.maps.MapView 
android:i1d=”@+id/myGMap” 
android:layout. width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
android:enabled="true” 
android:clickable-"true" 
android:apiKey-"API Key String" 

/> 


另外 ， 要 使 用 MAP 服务 的 话 ， 还 需要 一 个 API key。 可 以 通过 如 下 方式 获取 API key. 
1) 找到 USER_HOME\Local Settings\Application Data\Android 目录 下 的 debug.keystore 文 


2) 使 用 keytool 工具 来 生成 认证 信息 (MD5)， 使 用 如 下 命令 行 。 
keytool -list -alias androiddebugkey -keystore <path_to_debug_keystore>.keystore -storepass 


android -keypass android 

3) FTH "Sign Up for the Android Maps API” 页 面 ， 输 入 之 前 生成 的 认证 信息 (MD5) 后 将 
获取 到 API key。 

4) 74% LH AndroidManifest.xml 配置 文件 中 “API Key_String” 为 刚才 获取 的 API key. 
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注意 : 上 面 获取 API key 的 介绍 比较 简单 ， 在 本 章 后 面 的 内 容 中 ， 将 通过 一 个 实例 的 实 
现 过 程 来 演示 获取 API key 的 方法 。 


接 下 来 继续 补 全 MyGPSActivity 类 的 代码 ， 在 此 以 使 用 MapView， 例 如 下 面 的 代码 。 


class MyGPSActivity extends MapActivity { 

@ Override 

public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 

/创建 并 初始 化 地 图 

gMapView = (MapView) fndViewById(R.id.myGMap); 

GeoPoint p = new GeoPoint((int) (lat * 1000000), (int) (long * 1000000)); 
gMap View.setSatellite(true); 
mc = gMapView.getController(); 
mc.setCenter(p); 
mc.setZoom(14); 


) 


另外 ， 如 果 要 使 用 定位 信息 的 话 ， 必 须 设 置 一 些 权 限 ， 在 AndroidManifest.xml 中 的 具体 
配置 如 下 。 


<uses-permission android:name= android.permission.INTERNET’’></uses-permission> 
<uses-permission android:name- "android.permission. ACCESS COARSE LOCATION «/uses-permission? 
<uses-permission android:name- "android.permission. ACCESS_FINE_LOCATION’></uses-permission> 


T 


(3) 使 用 定位 管理 器 
可 以 通过 使 用 Context.getSystemService 方法 , 并 传 入 Context. LOCATION_SERVICE 参数 
获取 定位 管理 器 的 实例 。 例 如 下 面 的 代码 。 


LocationManager Im = (LocationManager) getSystemService(Context. LOCATION_SERVICE); 


之 后 ， 需 要 将 原先 的 MyGPSActivity 作 一 些 修改 ， 让 它 实现 一 个 LocationListener 接口 ， 
使 其 能 够 监听 定位 信息 的 改变 。 


class MyGPSActivity extends MapActivity implements LocationListener { 


ublic void onLocationChanged(Location location) { } 

public void onProviderDisabled(String provider) { } 

public void onProviderEnabled(String provider) {} 

public void onStatusChanged(String provider, int status, Bundle extras) {} 
protected boolean isRouteDisplayed() { 

return false; 

} 

} 


下 面 来 添加 一 些 代码 ， 对 LocationManager 进行 一 些 初始 化 工作 ， 并 在 它 的 onCreate077 
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法 中 注册 定位 监听 器 。 例 如 下 面 的 代码 。 


( Override 

public void onCreate(Bundle savedInstanceState) ( 

LocationManager Im = (LocationManager)getSystemService(Context. LOCATION SERVICE); 
Im.requestLocationUpdates(LocationManager.GPS PROVIDER, 1000L, 500.0f, this); 


} 

此 时 代码 中 的 onLocationChanged 方法 就 会 在 用 户 的 位 置 发 生 500m 距离 的 改变 之 后 进行 
调用 。 这 里 默认 使 用 的 LocationProvider 是 “gps”(GSP_PROVIDER)， 但 是 可 以 根据 需要 ， 
使 用 特定 的 Criteria 对 象 调用 LocationManger 类 的 getBestProvider 方法 获取 其 他 的 
LocationProvider。 以 下 代码 是 onLocationChanged 方法 的 参考 实现 。 


public void onLocationChanged(Location location) { 

if (location != null) { 

double lat = location. getLatitude(); 

double Ing = location. getLongitude(); 
p =new GeoPoint((int) lat * 1000000, (int) Ing * 1000000); 
mc.animateTo(p); 

} 
} 


通过 上 面 的 代码 ， 获 取 了 当前 的 新 位 置 并 更 新 地 图 上 的 位 置 显示 。 还 可 以 为 应 用 程序 添 
加 一 些 诸如 缩放 效果 ， 地 图 标注 ， 文 本 等 功能 。 
(4) 添加 缩放 控 们 


/ 将 缩放 控件 添加 到 地 图 上 

ZoomControls zoomControls = (ZoomControls) gMapView.getZoomControls(); 
zoomControls.setLayoutParams(new ViewGroup.LayoutParams(LayoutParams. WRAP. CONTENT, 
LayoutParams. WRAP. CONTENT)); 

gMapView.addView(zoomControls); 

gMapView.displayZoomControls(true); 


Tr 


(5) 添加 Map Overlay 
来 到 最 后 一 步 ， 添 加 Map Overlay。 通 过 下 面 的 代码 可 以 定义 一 个 overlay。 


class MyLocationOverlay extends com.google.android.maps.Overlay { 
@ Override 

public boolean draw(Canvas canvas, MapView mapView, boolean shadow, long when) { 
super.draw(canvas, map View, shadow); 
Paint paint = new Paint(); 
/ 将 经 纬度 转换 成 实际 屏幕 坐标 
Point myScreenCoords = new Point(); 
map View. getProjection().toPixels(p, myScreenCoords); 
paint.setStroke Width(1); 
paint.setARGB(255, 255, 255, 255); 
paint.setStyle(Paint.Style.STROKE); 
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Bitmap bmp = BitmapFactory.decodeResource(getResources(), R.drawable.marker); 
canvas.drawBitmap(bmp, myScreenCoords.x, myScreenCoords.y, paint); 
canvas.drawText("how are you...”, myScreenCoords.x, myScreenCoords.y, paint); 


return true; 


上 上面 的 overlay 会 在 地 图 上 显示 一 个 “Here I am” 的 文本 ， 然 后 把 这 个 overlay 添加 到 地 


图 上 去 。 


MyLocationOverlay myLocationOverlay = new MyLocationOverlay(); 
List<Overlay> list = gMap View. getOverlays(); 
list.add(myLocationOverlay); 


12.1.3 GPS 定位 实例 
本 节 通 过 一 个 实例 的 实现 过 程 来 说 明 使 用 GPS 定位 技术 获取 当前 位 置 的 信息 。 本 实例 
代码 保存 在 “光盘 :daima\12\” 中 ， 命 名 为 CurrentLocation。 下 面 开 始 介绍 本 实例 的 具体 实 
现 过 程 。 
1) 在 AndroidManifest.xml 中 添加 ACCESS. FINE LOCATION 权限 ， 具 体 代 码 如 下 
所 示 。 


<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_FINE LOCATION"/» 


2) 编写 主 文件 main.xml， 用 于 创建 用 户 界 面 ， 具 体 代码 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlIns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="vertical" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="fill_ parent" 
> 

<TextView 

android:id="@+id/myLocationText" 

android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content 
android:text="@string/hello" 
/> 

</LinearLayout> 


" 


3) 在 onCreate(Bundle savedInstanceState) 中 获取 当前 位 置信 息 ， 有 具体 代码 如 下 所 示 。 


public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate(savedInstanceState); 
setContent View(R.layout.main); 
LocationManager locationManager; 
String serviceName = Context. LOCATION_SERVICE; 
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在 上 


LOCATION_SERVICE("location") 。 创建 LocationManager 实例 后 


getLastKnownLocation() 方 法 将 上 一 次 LocationManager 获 得 的 有 效 位 置信 息 以 Location 对 象 的 


locationManager = (LocationManager)getS ystemService(serviceName); 
//String provider = LocationManager.GPS PROVIDER; 


Criteria criteria 2 new Criteria(); 

criteria.setAccuracy(Criteria. ACCURACY FINE); 
criteria.setAltitudeRequired(false); 

criteria.setBearingRequired (false); 

criteria. setCostAllowed(true); 
criteria.setPowerRequirement(Criteria.POWER_LOW); 

String provider = locationManager.getBestProvider(criteria, true); 


Location location = locationManager.getLastKnownLocation(provider); 
update WithNewLocation(location); 

Psi 1000ms 更 新 一 次 ， 并 且 不 考虑 位 置 的 变化 。* 
locationManager.requestLocationUpdates(provider, 2000, 10, 


locationListener); 


述 代 码 中 ，LocationManager 用 于 周期 获得 当前 设备 
LocationManager 实例 ， 需 要 调用 Context.getSystemService() 方法 并 d 入 服务 名 
， 就 可 以 通过 调用 


的 一 个 类 。 


要 获取 


形式 返回 。getLastKnownLocation() 方 法 需要 传 入 一 个 字符 串 参 数 来 确定 使 用 定位 服 


本 实例 传 入 的 是 静态 常量 LocationManager.GPS_PROVIDER， 这 表示 
后 还 需要 使 用 Location 对 象 将 位 置信 息 以 文本 方式 显示 到 用 户 界 面 。 


4) 定义 方法 updateWithNewLocation(Location location)， 用 于 更 新 显示 用 户 界面 。 具 体 代 


码 如 下 所 示 。 


private void update WithNewLocation(Location location) { 


} 


务 类 型 ， 


EH GPS 技术 定位 。 最 


String latLongString; 

TextView myLocationText; 

myLocationText = (Text View)find ViewByld(R.id.myLocationText); 
if (location != null) { 

double lat = location. getLatitude(); 

double Ing = location. getLongitude(); 
latLongString = "纬度 :" + lat + "n 经 度 :" + Ing; 
} else { 

latLongString = "无 法 获取 地 理 信息 "; 

} 

myLocationText.setText(" 您 当前 的 位 置 是 :\n" + 
latLongString); 


I 


5) 定义 LocationListener 对 象 locationListener， 当 坐标 改变 时 触发 此 函数 。 如 果 Provider 
传 进 相同 的 坐标 ， 它 就 不 会 被 触发 。 
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private final LocationListener locationListener = new LocationListener() { 
public void onLocationChanged(Location location) { 
update WithNewLocation(location); 
} 
public void onProviderDisabled(String provider) ( 
update WithNewLocation(null); 
} 
public void onProviderEnabled(String provider) { } 
public void onStatusChanged(String provider, int status, 
Bundle extras) { } 
Ie 
至 此 整个 实例 介绍 完毕 。 因 为 模拟 器 上 没有 GPS 设备 ， 所 以 需要 在 Eclipse 的 DDMS 工 


具 中 提供 模拟 的 GPS 数据 。 即 依次 单 击 “DDMS” | “Emulator Control”， 在 弹出 对 话 框 中 找 


到 “Location Control” 选 项 ， 在 此 输入 坐标 ， 完 成 后 单 击 “Send” 按 钮 ， 如 图 12-1 所 示 。 


Manual |cpx |e | 
@ Decimal 
C Sexagesimal 


Longi tude Frizz. 084095 
Latitude far. 422006 


图 12-1 设置 坐标 


因为 用 到 了 Google API， 所 以 要 在 项 目 中 引入 Google API, HF 
“Properties”， 在 弹出 对 话 框 中 选择 Google API 版 本 ， 如 图 12-2 所 示 。 


Android Z UE. 
Resource 
Android Project Build Target 
Builders 


Java Build Path 


O Android 1.1 Android Open Source Project — 1.1 2 

Er Java Code Style E] Android 1.5 Android Open Source Project — 1.5 3 
Gi- Java Compiler E] Android 1.6 Android Open Source Project 1.6 4 
Br Java Editor | E] android 2.0 Android Open Source Project — 2.0 5 
Javadoc Location E] Android 2.0.1 Android Open Source Project 2.0.1 6 
Project References fcaBGoozle APIs Google Inc 1.6 4 
Run/Debug Settings O Google APIs Google Inc. 2.0 5 

由 -Task Repository O Google APIs Google Inc. 2.0.1 6 
Task Tags CO Google APIs Google Inc. 2.0.1 6 
Validation 口 Google APIs Google Inc. 2.0.1 6 


WikiText 


Android + Google APIs 


Restore Defaults | Apply | 


图 12-2 引用 Google API 


后 项目 选择 
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这 样 模拟 器 运行 后 ， 会 显示 当前 的 坐标 ， 如 图 12-3 所 示 。 


12:40 PM 


图 12-3 ”执行 效果 


12.1.4 构造 LocationProvider 查 询 条 件 

Android 主要 通过 GPS 和 网 络 来 实现 定位 处 理 ， 即 GPS_PROVIDER 和 
NETWORK_PROVIDER。 在 上 一 小 节 的 实例 中 ， 显 式 指 定 了 使 用 某 种 LocationProvider 获取 
位 置信 息 的 方法 外 ， 还 可 以 用 程序 查询 LocationProvider 条 件 ，Android 会 根据 查询 条 件 帮 助 
程序 选择 最 合适 的 提供 器 。 在 Criteria 类 中 提供 了 如 下 查询 条 件 。 
O 位 置 解析 精度 ， 分 为 高 或 低 。 
口 电池 消耗 ， 分 为 高 、 中 或 低 。 
口 运营 商 费用 。 
口 海拔 。 
口 速度 。 
口 方向 。 

例如 ， 下 面 的 代码 要 求 低位 置 解析 精度 、 低 电池 消耗 、 不 获取 海拔 高 度 、 方 向 和 速度 的 
查询 条 件 ， 人 允许 运营 商 计算 费用 。 


Criteria criteria = new Criteria(); 
criteria.setAccuracy(Criteria. ACCURACY FINE); 
criteria.PowerRequirment(Criteria. POWER LOW); 
criteria.setAltitudeRequired(false); 
criteria.setBearingRequired(false); 
criteria.setBearingRequired(Criteria. ACCURACY FINE); 
criteria.setBearingRequired(false); 
criteria.setSpeedRequired(false); 
criteria.setCostAllowed(true); 


设置 好 上 述 查 询 条 件 后 ， 可 以 用 getBestProvider 方法 来 获取 和 查询 条 件 最 匹配 的 
LocationProvider， 代 码 如 下 。 


String bestProvider = LocationProvider. getBestProvider(criteria,true); 


如 果 有 多 个 LocationProvider 满足 查询 条 件 , 那么 位 置 解 析 度 最 高 的 那个 提供 器 会 最 终 被 
使 用 ;如果 没有 一 个 匹配 查询 的 条 件 ， 那 么 查询 条 件 将 变 宽松 ， 并 按照 下 面 的 顺序 进行 新 的 
一 次 查询 ， 直 到 找到 一 个 提供 器 为 止 。 
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a 电池 消耗 
o 位 置 精度 。 
O 是否 返回 海拔 、 速 度 和 方向 。 


122 ”及 时 监听 位 置 变化 


通过 12.1.3 中 的 实例 ， 可 以 获取 指定 位 置 的 经 度 、 维 度 。 但 是 如 果 GPS 的 位 置信 息 变化 后 ， 
不 能 及 时 显示 新 的 位 置信 息 到 界面 上 。 只 有 退出 信息 ， 并 重新 启动 后 才能 得 到 最 新 的 GPS 信息 。 
实际 上 ， 可 以 编程 实现 及 时 获 位 置信 息 ， 本 节 将 简单 讲解 及 时 显示 提高 位 置信 息 的 方法 。 
12.2.1 Maps 库 类 介绍 

Maps 库 提 供 了 十 几 个 类 ， 有 具体 信息 可 以 参考 如 下 网 址 。 


— 


http://code. google.com/intl/ja/android/add-ons/google-apis/reference/index.html 


其 中 主要 的 类 包括 MapController, MapView, MapActivity, Overlay 等 。 

(1) MapController 

控制 地 图 移动 、 伸 缩 ， 以 某 个 GPS 坐标 为 中 心 ， 控 制 MapView 中 的 View 组 件 ， 管 理 
Overlay， 提 供 View 的 基本 功能 。 使 用 多 种 地 图 模式 (地 图 模式 、 卫 星 模式 、 街 景 模式 ) 来 
查看 MAP。 


常用 方法 有 : animateTo(GeoPoint point)、setCenter(GeoPoint point), setZoom(int zoomLevel) 


(2) MapView 
MapView 是 用 来 显示 地 图 的 View, 它 派生 自 android.view.ViewGroup。 当 MapView 获得 
焦点 ， 可 以 控制 地 图 的 移动 和 缩放 。 
地 图 可 以 以 不 同 的 形式 来 显示 出 来 ， 如 街景 模式 ， 卫 星 模式 等 ， 通 过 setSatellite(boolean) 
setTraffic(boolean), setStreetView(boolean) 方法 。 
MapView 只 能 被 MapActivity 来 创建 ， 这 是 因为 MapView 需要 通过 后 台 的 线程 来 连接 网 
络 或 者 文件 系统 ， 而 这 些 线程 要 由 MapActivity 来 管理 。 
需要 特别 说 明 的 一 点 是 ，Android 1.5 中 ，Map 的 Zoom 采用 了 built-in 机 制 ， 可 以 通过 
setBuilttnZoomControls(boolean) 来 设置 是 否 在 地 图 上 显示 Zoom 控件 。 
常用 方法 有 : getController()、getOverlays( 、setSatellite(boolean) 、setTraffic(boolean)、 
setStreetView(boolean)、setBuilthZoomControls(boolean) 等 。 
(3) MapActivity 
管理 Activity 的 生命 周期 ， 为 MapView 建立 及 取消 对 map Service 的 连接 。 
MapActivity 是 一 个 抽象 类 ,任何 想 要 显示 MapView 的 Activity 都 需要 派生 自 MapActivity。 
并 且 在 其 派生 类 的 onCreate0 中 ,都 要 创建 一 个 MapView 实例 ,可 以 通过 MapViewconstructor 
(然后 添加 到 View 中 ViewGroup.addView(View)) 或 者 通过 layout XML 来 创建 。 
(4) Overlay 
Overlay 是 覆盖 到 MapView 的 最 上 层 ， 可 以 扩展 其 ondraw 接口 ， 自 定义 在 MapView 中 
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显示 一 些 自己 的 东西 。MapView 通过 MapView.getOverlays()Xt Overlay 进行 管理 。 
除了 Overlay 这 个 基 类 ，Google 还 扩展 了 如 下 2 个 比较 有 用 的 Overlay. 

口 MylocationOverlay: 集成 了 Android.location 中 接收 当前 坐标 的 接口 , 集成 SersorManager 

中 CompassSensor 的 接口 。 只 需要 enableMyLocation(),enableCompass 就 可 以 让 用 户 的 程 

序 拥 有 实时 的 MyLocation 以 及 Compass DAE (Activity. onResumeO 中 Js 

O ItemlizedOverlay: 管理 一 个 OverlayItem 链表 ， 用 图 片 等 资源 在 地 图 上 作风 格 相同 的 

标记 。 

(5) Projection: MapView 中 GPS 坐标 与 设备 坐标 的 转换 〈GeoPoint 和 Point). 


1! 


12.2.2 LocationManager 及 时 监听 为 遏制 位 置信 息 
LocationManager 支持 监听 器 模式 ， 通 过 调用 requestLocationUpdates0 方 法 ， 能 够 为 其 设置 
个 位 置 监听 器 LocationListener。 同 时 requestLocationUpdates() 方 法 还 需要 指定 要 使 用 的 位 置 
服务 类 型 、 位置 更 新 时 间 和 最 新 位 移 ， 这 样 可 以 确保 在 满足 用 户 需 求 的 前 提 下 最 低 的 电量 消耗 。 
例如 , 在 下 面 的 代码 中 ， 设 置 了 更 新 位 置信 息 的 最 小 间隔 为 2s, 位 移 变化 在 10m 以 上 。 如 
果 GPS 位 置 超过 10m, 且 时 间 间 隔 超 过 2s 时 , LocationListener 的 回调 方法 onLocationChanged() 
就 会 被 调用 ， 应 用 程序 可 以 通过 onLocationChanged 来 反映 位 置信 息 的 变化 。 


public class CurrentLocationWithMap extends MapActivity { 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 

super.onCreate(savedInstanceState); 
setContent View(R.layout.main); 
LocationManager locationManager; 
String context = Context. LOCATION_SERVICE; 
locationManager = (LocationManager)getSystemService(context); 
//String provider = LocationManager.GPS_PROVIDER; 
/*Location Provider 查询 条 件 */ 
Criteria criteria = new Criteria(); 
criteria.setAccuracy(Criteria. ACCURACY_FINE); 
criteria.setAltitudeRequired(false); 


criteria.setBearingRequired (false); 

criteria.setCostAllowed(true); 
criteria.setPowerRequirement(Criteria.POWER, LOW); 

String provider = locationManager.getBestProvider(criteria, true); 


Location location = locationManager.getLastKnownLocation(provider); 
update WithNewLocation(location); 

放 设 置 更 新 位 置信 息 的 最 小 间隔 为 28， 位 移 变 化 在 10m 以 上 */ 
locationManager.requestLocationUpdates(provider, 2000, 10, 


locationListener); 
} 
/*Location 发 生变 化 时 被 调用 */ 


private final LocationListener locationListener = new LocationListener() { 


public void onLocationChanged(Location location) { 
update WithNewLocation(location); 
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} 
public void onProviderDisabled(String provider){ 


update WithNewLocation(null); 
} 
public void onProviderEnabled(String provider) { } 
public void onStatusChanged(String provider, int status, 
Bundle extras) { } 
Ir 
private void update WithNewLocation(Location location) { 
String latLongString; 
Text View myLocationText; 
myLocationText = (Text View)find ViewByld(R.id.myLocationText); 
if (location != null) { 
double lat = location. getLatitude(); 
double Ing = location. getLongitude(); 
latLongString = "纬度 :" + lat + n 经 度 :" + Ing; 


ctriMap.animateTo(new GeoPoint((int)(lat* 1E6),(int)(Ing* 1E6))); 


} else { 
latLongString = "无 法 获取 地 理 信息 "; 
} 
myLocationText.setText(" 您 当前 的 位 置 是 :\n" + 
latLongString); 


} 


可 以 将 上 述 代码 直接 添加 到 12.1.3 的 实例 中 , 执行 后 , 当 在 DDMS 中 修改 经 度 和 维度 后 ， 
会 发 现 显示 界面 中 的 内 容 也 随 之 发 生变 化 。 


12.3 ”应 用 地 图 


本 章 前 面 的 讲解 ， 都 是 用 文字 方式 显示 位 置信 息 的 。 在 Android 中 ， 是 可 以 直接 使 用 
Google 地 图 的 ， 可 以 以 地 图 的 形式 显示 位 置信 息 。 在 本 节 的 内 容 中 ， 将 详细 讲解 在 程序 中 应 
用 Google 地 图 的 基本 流程 


12.3.1 使 用 前 的 设置 
Google 地 图 给 人 们 的 生活 带 来 了 极 大 的 方便 , 例如 , 可 以 通过 Google 地 图 查找 商户 信息 、 
查看 地 图 和 获取 行车 路 线 等 。 Android 平台 也 提供 了 一 个 Map 包 (com.google.android.maps)， 
通过 其 中 的 MapView 就 能 够 方便 地 利用 Google 地 图 的 资源 来 进行 编程 。 在 使 用 前 需要 预先 
进行 如 下 必要 的 设置 。 
(1) 添加 maps.jar 到 项 目 
在 Android SDK 中 ， 以 JAR 库 的 形式 提供 了 和 MAP 有 关 的 API, JE JAR 库 位 与 
， 可 以 在 项 


o 


“android-sdk-windows\add-ons\google_apis-4” Hox Fo 2240 maps.jar 添加 到 项 目 
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目 属 性 中 的 “Android” 栏 中 指定 使 用 包含 Google API 的 Target 作为 项 目的 构建 目标 ， 如 
12-4 所 示 。 


droid 
Builders 
“Jawa Build Path 


由 .Java Code Style Android Open Source Project 


Android Open Source Project 


由 -Java cara? id 1. Android Open Source Project 
由 -Java Editor id 2. Android Üpen Source Project 


pan lestie id 2.0. Android Üpen Source Project 
|. -Run/Debug Settings Genie e 
由 -Task Repository Google Inc. 
Task Tags Google Inc. 
E Validation O Google APIs Google Inc. 
Uo Malki Text 


图 12-4 在 项 目 中 包含 Google API 


C20 pst ie A BID 

通过 使 用 MapActivity 和 MapView 控件 ， 可 以 轻松 地 将 地 图 艇 入 到 应 用 程序 当中 。 在 此 
步骤 中 ,需要 将 Google API 添加 到 构建 路 径 中 。 方法 是 在 图 12-4 所 示 界 面 中 选择 “Java Build 
Path”， 然 后 在 Target 中 勾 选 Google API， 设 置 项 目 中 包含 Google API， 如 图 12-5 所 示 。 


“Java Build Path TETE 7 
G- Java Code Style 92 en eource ee One 
É- Java Conpiler Android Open Source Pro... 
E). Java Editor id 1. Android Open Source Pro... 
o Tavadoe Location id 2. Android Open Source Pro... 
R id 2.0.1 Android Open Source Pro... 
[Project References id 2.1... Android Open Source Pro... 
o> Run/Debug Settings Google Ine. P 
由 -Task Repository id 2. Android Open Source Pro... 
“Task Tags Morse AT : 3 
so Validation 
‘Wiki Text, 


图 12-5 将 Google API 添 加 到 构建 路 径 
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(3) 获取 Map API #444 

在 利用 MapView 之 前 ， 必 须要 先 申请 一 个 Android Map API Key， 上 有 具体 步 又 如 下 。 
第 1 步 : 找到 你 的 debug.keystore 文件 ， 通 常 位 于 如 下 目录 。 

C:\Documents and Settings\ 你 的 当前 用 户 \Local Settings\Application Data\Android 

第 2 步 : 获取 MD5 指纹 。 运 行 cmd.exe， 执 行 如 下 命令 获取 MDS 指纹 。 


>keytool -list -alias androiddebugkey -keystore "debugkeystore 的 路 径 '" -storepass android -keypass android 
例如 ， 输 入 如 下 命令 。 


keytool -list -alias androiddebugkey -keystore "C:\Documents and Settings\Administrator\.android\ 
debug.keystore" -storepass android -keypass android 


此 时 系统 会 提示 输入 keystore 密码 ， 这 时 候 输入 android， 系 统 就 会 输出 申请 到 的 MD5 
认证 指纹 ， 如 图 12-6 Wr. 


d Cmd 
File View Tools Edit Help 


283 gj [rc oO e re m es | n [ies | ee |i | | 


—-— — 2| 


cma | 


图 12-6 获取 的 认证 指纹 


第 3 步 : 申请 Android map 的 API Key. 


打开 浏览 器 , 输入 下 面 的 网 址 : http://code.google.com/intl/zh-CN/ android/maps- api-signup. 
html， 如 图 12-7 所 示 。 


If you use different keys for signing development builds and release builds, you will need to obtain a separate Maps API key for each certificate. Each key will on 
the corresponding certificate. 


You also need a Google Account to get a Maps API key, and your API key will be connected to your Google Account. 


Android Maps APIs Terms of Service a 


Last Updated: October 13, 2008 


Thanks for your interest in the Android Maps APIs. The Android Maps 
APIs are a collection of services (including, but not limited to, the 
"com. google. android. maps. MapView” and “android. location. Geocoder^ 
classes) that allow you to include maps, geocoding, and other content 
from Google and its content providers in your Android applications. 
The Android Maps APIs explicitly do not include any driving directions 
data or local search data that may be owned or licensed by Google. 


1. Your relationship with Google. 
1.1. Your use of any of the Android Maps APIs (referred to in this 
document as the "Maps API(s)" or the "Service") is subject to the z 


Iv | have read and agree with the terms and conditions (printable version) 
My certificate's MD5 fingerprint: |58: AE: 06: C3: BF: dF:FF:D6:89:C5:CD:76:04:D0:2F:AF 


Generate API Key 


图 12-7 申请 主页 
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在 Google 的 android map API Key 4 


请 页 面 上 输入 图 12-6 中 得 到 的 MDS 认证 指纹 ， 按 
F “Generate API Key” 按 钮 后 即 可 转 到 下 面 的 这 个 画面 ， 得 到 申请 到 的 API Key， 如 图 12-8 
所 示 。 


Google 地 图 API 
Google Google (AREN > Google 地 图 API > Google 地 图 API Zit 
iM S EA Android 地 图 API zr] * 


SHEAR, 
Üby7££x0X0A LVXeKCMTVAhOCqHAlqvzetFqjQ 


IAE OEMS PUN MCL FA HIE UESIE EE ER: 
$8.AE.06.C3. SF. AF. FF: D6. 89. C5 CD. 76.04. DO; 2F . AF 


下 面 是 一 个 Xml BCMA, MAS TMB: 


«co» google android maps HapView 
endroid:leyout width*"fill 
android: layout heigh 
android:apiKey""0by7 


perent* 


t*^f11l parent" 
f £x83X0A. LUXGKCHTUAhBCqHAlqvzetFqjQ* 


图 12-8 得 到 的 API Key 
人 至此， 成 功 地 获取 了 一 个 API Key， 编 程 前 的 整个 准备 工作 也 完成 了 。 
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ifi 
通过 上 一 节 的 讲解 , 已 经 申请 到 了 一 个 Android Map API Key, 下 面 开 始 讲解 使 用 Map API 
密 钥 实 现 编 程 的 基本 流程 


E o 


第 1 步 ， 在 文件 AndroidManifest.xml 中 声明 权限 。 


在 Anroid 系统 中 ， 如 果 程 序 执行 需要 读 取 到 安全 敏感 的 项 目 ， 那 么 必须 在 
AndroidManifest.xml 中 声明 相关 权限 请 求 ， 比 如 这 个 地 图 程序 需要 从 网 络 读 取 相关 数据 。 所 
以 必须 声明 android.permission.INTERNET 权限 。 具体 方法 是 在 AndroidManifest.xml 中 添加 如 
下 代码 。 


<uses-permission android:name="android.permission. INTERNET" /> 
另外 ， 


因为 Maps 类 不 是 Android 启动 的 默认 类 ， 所 以 还 需要 在 文件 AndroidManifest.xml 
的 application 标签 中 申明 要 用 Maps 类 。 


<uses-library android:name="com. google.android.maps" /> 


下 面 是 基本 的 AndroidManifest.xml 文件 代码 。 


<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 


«application android:icon="@drawable/icon" android:label="@string/app_name"> 


<uses-library android:name="com.google.android.maps" /> 
</application> 


<uses-permission android:name="android.permission. INTERNET" /> 
</manifest> 


第 2 步 : 在 main.xml 主 文件 中 完成 Layout. 
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下 面 开 
分 别 可 以 放大 地 图 、 
个 部 分 组 成 ， 上 
在 Android 中 ， 


台 着 手 来 完成 界面 。 假 设 设置 要 显示 杭州 的 卫星 地 图 


[是 一 排 5 个 按钮 ， 下 面 是 MapView。 
LinearLayout 是 可 以 互相 典 套 的 ， 在 此 可 以 把 
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， 并 在 地 医 


名 


缩小 地 图 或 者 切换 显示 模式 〈 卫 星 ， 交 通 ， 


LinearLayout ! 


然后 再 


1 边 ( 子 LinearLayout 的 指定 可 以 
把 这 个 子 LinearLayout 加 到 外 面 的 父 LinearLayout 里 边 


H 


GON 


EHA 5 个 按钮 ， 


<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation-" vertical" android:layout_width="fill_parent" 


android:layout height-"fill parent" » 


<LinearLayout android:layout widthz"fill parent" 


android:addStatesFromChildren="true" 人/# 说 明 是 子 Layout 
android:gravity="center_vertical" PSF Layout 里 边 的 按钮 是 横向 排列 
> 


«Button android:id="@-+id/ZoomOut" 
android:text=" 放 大 " 
android:layout_width="wrap_content" 


android:layout height-"wrap. content" 


android:layout margin Topz"5dip" 


/* FERES 4 4S 


android:layout_marginLeft="30dip" 


android:layout_marginRight="Sdip" 


android:layout_marginBottom="Sdip" 
android:padding="Sdip" /> 


FRR 4 个 按钮 省 略 
</LinearLayout> 


<com.google.android.maps.Map View 
android:id="@-+id/map" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="fill_parent" 
android:enabled="true" 
android:clickable="true" 


android:apiKey=" 在 此 输入 上 一 节 申 请 的 API Key" 


/> 
</LinearLayout> 
第 3 步 : 完成 主 Java 程序 代码 。 


首先 ， 主 文件 的 这 个 类 必须 继承 MapActivity。 


public class Mapapp extends MapActivity { 


public void 
/取得 地 图 


， 来 关注 onCreate0 函 数 ， 其 核心 代码 如 下 。 


onCreate(Bundle icicle) { 
View 


myMapView = (MapView) findViewByld(R.id.map); 


属性 ,指定 了 按钮 的 相对 位 置 


上 必须 加 上 上 一 节 申 请 的 API Key 


街景 )。 即 整个 界面 主要 由 2 


EM 5 个 按钮 放 在 一 个 子 
由 android:addStatesFromChildren="true" 实 现 )， 
体 实 现 如 下 。 
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为 卫星 模式 


myMapView.setSatellite(true); 
初始 化 的 点 :杭州 


// 设 


/地 图 


GeoPoint p = new GeoPoint((int) (30.27 * 1000000), 


// 取 


(int) (120.16 * 


得 地 图 View 的 控制 


1000000)); 


MapController mc = myMapView.getController(); 
// 定 位 到 杭州 
mc.animateTo(p); 


IT 


初始 化 倍数 


mc.setZoom(DEFAULT ZOOM. LEVEL); 


接着 ， 


编写 缩放 按钮 的 处 到 


BAS, RR. 


btnZoomln.setOnClickListener(new View.OnClickListener() ( 


public void onClick(View view) ( 


myMapView.getController().setZoom(myMapView.getZoomLevel() - 1); 


D; 


地 图 模式 的 切换 由 下 面 代 码 实现 。 


btnSatellite.setOnClickListener(new View.OnClickListener() { 
public void onClick(View view) { 


myMapView.setSatellite(true); 
myMapView.setTraffic(false); 
myMapView.setStreet View(false); 


} 
pD; 


到 此 为 


FE， 就 完成 了 第 一 个 使 用 Map API 的 应 用 程 


/卫星 模式 为 True 
/交通 模式 为 False 
/街景 模式 为 False 


T. 


—- 


12.8.3 ”应 用 实例 : 使 用 Map API 密 钥 


在 本 节 的 内 容 中 ， 将 通过 一 个 实例 的 实现 过 程 来 讲解 使 用 Map. API 密 钥 实现 Google 地 图 


定位 的 基本 流程 。 本 实例 源 文 伯 
绍 本 实例 的 具 
(1) 编写 主 布 
局 文人 
ToggleButton f| 


下 面 开始 介 


在 布 
然后 ， 通 过 
所 示 。 


F main.xml ! 


o 


E ~ 


ief 


显示 卫星 


地 图 ; 最 后 ,设置 申请 的 API Key. 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
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android:orientation-" vertical" 
android:layout, width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 


保存 在 “光盘 :daima\l2\” 中 , 命名 为 “CurrentLocationWithMap”。 
本 实现 流程 
局 文件 main.xml 


,插入 了 2 个 Button 按钮 , 分 别 实现 对 地 图 的 “放大 ”和 “缩小 ”; 


具体 代码 如 下 
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E 
<Text View 
android:id="@+id/myLocationText" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content" 
/> 
<LinearLayout 
android:orientation="horizontal" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content" > 
«Button 
android:id="@-+id/in" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:layout_weight="1" 
android:text=" 放 大 " /> 
<Button 
android:id="@-+id/out" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="Wrap_content" 
android:layout_weight="1" 
android:text="4ji/)" /> 
</LinearLayout> 
«ToggleButton 
android:id="@-+id/switchMap" 
android:layout_width="Wwrap_content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:textOff=" 卫 星 视图 ( 关 )" 
android:textOn=" 卫 星 视 图 ( 开 )"/> 
<com.google.android.maps.MapView 
android:id="@+id/myMapView" 
android:layout_width="fill_parent" 


android:layout_height="fill_parent" 
android:clickable="true" 
android:apiKey="0by/ffx8jX0A_LWXeKCMTWAh8CqHAIqvzetFqjQ" 
/> 

</LinearLayout> 


(2) 声明 权限 
在 文件 AndroidManifest.xml 中 ， 需 要 声明 android.permission.INTERNET 和 INTERNET 
权限 ， 具 体 代 码 如 下 所 示 。 


<uses-permission android:name="android.permission.INTERNET"/> 
<uses-permission android:name="android.permission.ACCESS_FINE_LOCATION"/> 


y 


(3) 编写 主 程序 文件 CurrentLocationWithMap.java 
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第 1 步 : 通过 方法 onCreate 将 MapView 绘制 到 屏幕 上 。 因 为 MapView 只 能 继承 自 


Y 


MapActivity 的 活动 中 ， 所 以 必须 用 方法 onCreate 将 MapView ARS RE FERIA IT 
法 isRouteDisplayed0， 它 表示 是 否 需 要 在 地 图 上 绘制 导航 线路 ， 具 体 代 码 如 下 所 示 。 


package com.CurrentLocationWithMap; 


import java.util.List; 


import android.content.Context; 

import android.location.Criteria; 

import android.location.Location; 

import android.location.LocationListener; 
import android.location.LocationManager; 
import android.os.Bundle; 

import android. view. View; 

import android. view. View.OnClickListener; 
import android.widget.Button; 

import android.widget.CompoundButton; 
import android.widget.Text View; 

import android.widget.ToggleButton; 
import android.widget.CompoundButton.OnCheckedChangeListener; 


import com.google.android.maps.GeoPoint; 

import com.google.android.maps.MapActivity; 

import com.google.android.maps.MapController; 
import com.google.android.maps.Map View; 

import com.google.android.maps.MyLocationOverlay; 
import com.google.android.maps. Overlay; 


public class CurrentLocationWithMap extends MapActivity { 


MapView map; 


MapController ctrlMap; 
Button inBtn; 

Button outBtn; 
ToggleButton switchMap; 


G Override 
protected boolean isRouteDisplayed() ( 
return false; 


) 


第 2 步 : 定义 方法 onCreate， 首 先 引 入 主 布局 main.xml， 并 通过 方法 find ViewByld 获得 
MapView 对 象 的 引用 ， 接 着 调用 getOverlays0 方 法 获取 其 Overylay 链表 ， 并 将 构建 好 的 
MyLocationOverlay 对 象 添 加 到 链表 中 去 。 其 中 MyLocationOverlay 对 象 调用 的 
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enableMyLocation0) 方 法 表示 尝试 通过 位 置 服务 来 获取 当前 的 位 置 ， 具 体 代码 如 下 所 示 。 


@Override 

public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate(savedInstanceState); 
setContent View(R.layout.main); 


map = (MapView)findViewByld(R.id.myMap View); 

List<Overlay> overlays = map.getOverlays(); 

MyLocationOverlay myLocation = new MyLocationOverlay(this,map); 
myLocation.enableMyLocation(); 

overlays.add(myLocation); 


还 需要 为 “放大 ”和 “缩小 ”这 2 个 按钮 设置 处 理 程序 ， 首 先 通过 方法 getController()3k 
取 MapView 的 MapController 对 象 ， 然 后 在 “放大 ”和 “缩小 ”两 个 按钮 单 击 事件 监听 器 的 
回放 方法 里 ， 根 据 按钮 的 不 同 实现 对 MapView 的 缩放 ， 有 具体 代码 如 下 所 示 。 


ctrlMap = map. getController(); 
inBtn = (Button)find ViewByld(R.id.in); 
outBtn = (Button)findViewById(R.id.out); 
OnClickListener listener = new OnClickListener() { 
@ Override 
public void onClick(View v) { 
switch (v.getId()) { 


case R.id.in: PUR EAR] 
ctrlMap.zoomIn(); 
break; 

case R.id.out: PU RECS 
ctriIMap.zoomOut(); 
break; 

default: 
break; 

} 


Ja 
inBtn.setOnClickListener(listener); 
outBtn.setOnClickListener(listener); 


第 3 步 : 通过 方法 onCheckedChanged 来 获取 是 否 选择 了 switchMap， 如 果 选 择 了 则 显示 
卫星 地 图 。 首 先 通过 方法 findViewByld 获取 对 应 ID 的 ToggleButton 对 象 的 引用 ， 然 后 调用 
setOnCheckedChangeListener 方法 , 设置 对 事件 监听 器 选中 的 事件 进行 处 理 。 根 据 ToggleButton 
是 否 被 选中 ， 进 而 通过 setSatellite() 方 法 启用 或 禁用 卫星 试图 功能 。 有 具体 代码 如 下 所 示 。 


switchMap = (ToggleButton)find ViewByld(R.id.switchMap); 
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switchMap.setOnCheckedChangeListener(new OnCheckedChangeListener() { 
@ Override 
public void onCheckedChanged(CompoundButton cBtn, boolean isChecked) { 
if (isChecked == true) { 
map.setSatellite(true); 
} else { 
map.setSatellite(false); 


D; 


第 4 步 : 


Xr 


双 和 查询 条 
下 所 示 。 


} 


第 5 步 ; 


首先 通过 LocationManager 获取 当前 的 位 置 ， 然 后 通过 getBestProvider 方法 来 获 
件 ， 最 后 设置 更 新 位 置信 息 的 最 小 间隔 为 3， 位 移 变化 在 10m 以 上 。 有 具体 代码 如 


T 


LocationManager locationManager; 

String context = Context. LOCATION_SERVICE; 
locationManager = (LocationManager)getSystemService(context); 
//String provider = LocationManager.GPS PROVIDER; 


Criteria criteria 2 new Criteria(); 

criteria.setAccuracy(Criteria. ACCURACY FINB); 
criteria.setAltitudeRequired(false); 
criteria.setBearingRequired(false); 

criteria.setCostAllowed(true); 
criteria.setPowerRequirement(Criteria.POWER_LOW); 

String provider = locationManager.getBestProvider(criteria, true); 


Location location = locationManager.getLastKnownLocation(provider); 

update WithNewLocation(ocation); 

locationManager.requestLocationUpdates(provider, 2000, 10, 
locationListener); 


a 


设置 回调 方法 何 时 被 调用 ， 上 其 体 代码 如 下 所 示 。 


private final LocationListener locationListener = new LocationListener() { 


public void onLocationChanged(Location location) { 


update WithNewLocation(location); 
} 


public void onProviderDisabled(String provider) ( 


update WithNewLocation(null); 
} 


public void onProviderEnabled(String provider) { } 


public void onStatusChanged(String provider, int status, 
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Bundle extras) { } 
Ie 
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第 6 步 : 定义 方法 updateWithNewLocation(Location location)， 用 于 显示 地 里 信息 和 地 图 
HA. RAI. 


private void update WithNewLocation(Location location) { 
String latLongString; 
TextView myLocationText; 
myLocationText = (TextView)findViewById(R.id.myLocationText); 
if (location != null) ( 


) 


double lat = location.getLatitude(); 
double Ing = location.getLongitude(); 
latLongString = "纬度 :" + lat + " 经 度 :" + Ing; 


ctriMap.animateTo(new GeoPoint((int)(lat* 1E6),(int)(Ing* 1E6))); 
} else { 
latLongString = "无 法 获取 地 理 信息 "; 


} 


pz MA 合生 


ImyLocationText.setText(" 您 当前 的 位 置 是 :n" + 
latLongString); 


至 此 ， 整 个 实例 介绍 完毕 ,在 图 12-9 中 选 定 一 个 经 度 和 维度 位 置 后 ， 可 以 显示 此 位 置 的 
定位 信息 ， 并 且 定 位 信息 分 别 以 文字 和 地 图 形式 显示 出 来 ， 如 图 12-10 所 示 。 


Location Controls 


Manual | crx 
@ Decimal 
C Sexagesimal 


Longitude fizz. 084095 
Latitude fr. 422006 


E 


单 


cu 


pw | 


T 


图 12-9 ”指定 位 置 图 12-10 ”显示 对 应 信息 


Ff“ 放大 ”和 “缩小 ”按钮 后 ， 能 控制 地 图 的 大 小 显示 ， 如 图 12-11 所 示 。 打 开 卫 星 
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试图 后 ， 可 以 显示 此 位 置 范围 对 应 的 卫星 地 图 ， 如 图 12-12 所 示 。 


卫星 视图 ( 关 ) 


Kansas , VJ. gg summ 


Emporia 


Hutchinsono EJ 
Wichita 
Joplin 


— | wal " 二 Springfield 
Ponca City + 
i Enid 9 d NS {ee 
^ I Rogers — — in, 
9 Tulsa a | k 


+ 
Oklahoma Fayetteville 
em Oklahoma ^ Muskogee | a0] 
DR oy ge V-B 
oes Fort Smith 
wW 


Lawton [35] 
Wichita Falls 


Go8gle* vns rna NY 


Altus 
o 


图 12-11 放大 后 效果 图 12-12 ”卫星 地 图 
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第 13 草 


快 那么 一 


出 
us 


\ 尽 相同 。 不 知 从 何 


时 起 ， 程 序 优化 提 到 了 


优化 


作为 一 个 程序 ， 无 论 是 简单 还 是 复杂 ， 都 可 能 有 多 种 编码 格式 ， 不 同 的 编码 格式 中 


日 常 议程 。 但 是 事实 证 明 ， 经 过 优化 处 理 后 


BUT. “HREAT HURRAH 
点 点 ， 在 海量 访问 的 前 提 下 ， 速 度 会 快 不 少 。 
Android 程序 和 Java 程序 的 基本 知识 。 


。 试 想 作为 一 个 访问 量 


实现 高 效 Jaova 编 程 规范 的 十 条 基础 规则 


『 程 序 员 而 言 尤为 重要 ， 有 以 下 儿 个 原 基 


编码 规范 对 了 


Q 一 个 软件 


的 生命 周 
可 一 个 软件 ， 


口 几乎 没有 任 


期 中 ， be P dl 
司 期 中 ， 均 由 最 初 的 开发 人 员 来 维护 。 


为 了 执行 规范 ， 
论 的 基础 上 ， 总 结 了 实现 高 


它 是 否 被 很 好 地 打包 # 


每 个 软件 


] NEW 关键 字 来 


1 规则 。 


1) 避免 使 


把 一 个 String 常 


ws Eu, 


量 copy 到 Ze iso 


Public class test( 
Public void method()( 
System.out.print (str); 


) 


private String str 2 new String ("1"); 


private String str2=” 2” 


} 


2) HEE AIAN Be REE 
WA E ETS AR, WIETE. fut: 


Public class test { 
String add (){ 


Int c=(a=a+b)+b; // 过 于 
Return c 


} 
} 


H 


Q 编码 } 山东 6 可 以 改善 软件 的 可 读 可 以 让 各 训 员 尽快 而 彻底 地 理 
口 pups 各 源码 作为 产品 发 布 ， 束 需 要 确 i 


巨大 的 项 目 ， ned d) 
在 本 章 的 内 容 


臻 遵守 编码 规范 。 笔 者 抛砖引玉 ， 在 
效 Java ua FAE 


ETE. IRSA NY 


复杂 


久 里 新 建 对 象 是 完全 没有 必要 的 
的 应 该 如 此 
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3) 避免 在 同一 行 声 明 不 同类 型 的 多 个 变量 , 这 样 可 以 使 程序 更 加 清晰 ,， 避免 混乱 。 例如: 


private int index, index1[]; 
正确 的 写法 应 该 如 下 。 

private int index; 

private int index 1[]; 
4) 在 每 一 行 里 写 一 条 语句 。 
这 条 规则 不 包括 for 语句 : 比如 : for (inti= 0; ix 10; i) x 一 ;可 以 增加 代码 的 可 读 性 


o 


public class OSPL { 
int method (int a, int b) ( 
inti =a + b; return i; / 可 读 性 不 强 
} 


正确 的 写法 如 下 。 


public class OSPLFixed { 
int method (int a, int b) { 
inti=a+b; 
return 1; 
} 
} 


5) 438M finalize 0 中 调用 super.finalize (). 
这 里 的 finalize0 是 Java 在 进行 垃圾 收集 的 时 候 调用 的 ， 和 finally 不 一 样 。 如 果 父 类 没有 
定义 finally0 的 话 ， 也 应 该 调用 。 这 里 有 如 下 两 个 原因 。 
口 在 不 改变 代码 的 情况 下 能 够 将 父 类 的 finally 方法 加 到 类 中 。 
口 以 后 会 养 成 习惯 调用 父 类 的 finally 方法 ， 即 使 父 类 没有 定义 finally 方法 的 时 候 。 
正确 的 方法 应 该 如 下 。 


public class parentFinalize { 
protected void finalize () throws Throwable { 
super.finalize(); // FIXED 
} 


6) 不 要 在 finalize 0 中 注销 listeners. finalize 0 只 有 在 没有 对 象 引 用 的 时 候 调 用 ， 如 果 
listeners 从 finalize0 方 法 中 去 除了 ， 被 finalize 的 对 象 将 不 会 在 垃圾 收集 中 去 除 。 例 如 : 


public void finalize () throws Throwable { 
bButton.removeActionListener (act); 


} 


7) 不 要 显 式 地 调用 finalize () 方 法 。 
虽然 显 式 地 调用 这 个 方法 可 以 确保 调用 ， 但 是 当 这 个 方法 收集 了 以 后 垃圾 收集 会 再 收集 
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一 次 。 例 如 : 


public class T7 { 
public void finalize() throws Throwable { 
close_resources (); 
super. finalize (); 
} 
public void close resources() {} 
} 
class Test { 
void cleanup () throws Throwable { 
t71.finalize); // 调用 
t71 = null; 
} 
private t71 = new T7 (); 
} 


对 于 这 样 的 调用 应 该 自己 创建 一 个 释放 的 方法 ， 做 最 初 finalize () 所 做 的 事情 ， 当 用 户 
次 想 显 式 地 调用 finalize 0 的 时 候 实 际 上 调用 了 释放 方法 。 然 后 再 使 用 一 个 判断 字段 来 确保 这 
个 方法 只 执行 一 次 ， 以 后 再 调用 就 没关系 了 。 例 如 : 
public class T7 { 
public synchronized void release () throws Throwable { 


if (!_released) { 
close resources (); // do what the old finalize ()' 


did _released = true; 


} 
} 
public void finalize () throws Throwable { 
release (); 
super. finalize (); 
} 
public void close_resources() {} 
private boolean _released = false; 
} 
class TestFixed { 
void closeTest () throws Throwable { 
t71 .release (); // FIXED 
t71 = null; 
} 
private T7 t71 = new T7 (); 
} 


8) 不 要 使 用 不 推荐 的 API。 尽 量 使 用 JDK1.3 推荐 的 API。 在 类 和 方法 或 者 Java 组 件 里 


有 很 多 方法 是 陈旧 的 或 者 是 可 以 选择 的 。 有 一 些 方法 SUN 用 了 “deprecated” 标 记 。 建 议 读 
者 最 好 不 要 使 用 。 例 如 : 
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private Listt list = new List (); 
t_list.addItem (str); 


WRA javadoc, 


会 发 现 建议 用 add0 来 代替 addItem()。 


9) 为 所 有 序列 化 的 类 创建 一 个 “serialVersionUID ”。 


可 以 避免 从 各 种 不 同 的 类 破坏 序列 的 兼容 性 。 如 果 不 特别 
民 据 类 的 内 容 )。 如 果 UID 在 
类 没 改变 ， 也 不 能 反 序 列 化 老 的 版 本 了 。 例 如 : 


动产 生 一 个 UID ( 


ML —^ UID. 
新 版 本 的 类 中 改变 了 ， 即 使 


public class DUID implements java.io.Serializable ( public void method () {}} 


在 里 面 加 一 个 UD， 当 这 个 类 的 序列 化 形式 改变 的 时 候 ， 也 改变 这 个 UID 就 可 以 了 。 


例如 : 


public class DUIDFixed implements java.io.Serializable { 


public void method () {} 
private static final long serial VersionUID = 1; 
} 


10) 对 于 private 常量 的 定义 ， 比 较 好 的 做 法 是 对 于 这 样 的 常量 ， 
从 初始 化 到 最 后 结束 值 都 不 会 改变 。 例 如 : 


常量 


wi 


private int size = 5; 
改变 后 的 做 法 是 


private final int size = 5; 


11) 避免 把 方法 本 地 变量 和 参数 定义 成 和 类 变量 相同 的 名 字 。 


那么 系统 会 自 
那个 被 序列 化 的 


加 上 final 标记 ， 这 样 的 


这 样 很 容易 引起 混淆 ， 建 议 把 任何 的 变量 字 都 定义 成 唯一 的 。 这 样 看 来 ，SCJP 里 的 那些 
题目 在 现实 中 就 用 不 到 了 。 例 如 : 
public void method (int j) { final int i 2 5; // VIOLATION } private intj = 2; 
建议 写法 如 下 。 
public void method (int j1) { final int i 2 5; // VIOLATION } private int j = 2; 
13.2 命名 规范 
此 处 的 命名 规范 包括 对 变量 、 常 量 、 类 等 的 命名 规范 。 遵 循 科学 合理 的 命名 规范 ， 可 以 
提高 程序 的 运行 效率 ， 便 于 程序 的 后 期 维护 。 本 节 简要 讲解 Java 的 命名 规范 。 
CD 对 常量 的 命名 规范 
常量 名 应 使 用 大 写字 母 ， 单 词 间 用 下 面 线 阳 开 ， 并 接 后 能 见 其 名 知 其 意 。 例 如 ， 
MAX_VALUE 常量 用 来 储存 一 个 最 大 值 。 
(2) 对 变量 的 命名 规范 
变量 名 应 小 写 ， 且 要 有 意义 ， 尺 量 避 免 使 用 单个 字符 ， 耕 则 遇 到 该 变量 时 很 难 理解 其 用 
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途 。 对 于 临时 的 变量 ， 例 如 ， 记 忆 循环 语句 中 的 循环 次 数 ， 通 常 可 命名 为 b jo k 这 样 的 单 


字符 变量 名 。 


写 ， 如 果 由 多 个 单词 组 成 ， 则 其 后 单词 的 首 字 母 大 写 。 例 如 ， 一 个 向 数据 库 添加 数据 的 方法 
可 命名 为 addData(). 
(4) 对 包 的 命名 规范 
1 级 应 该 全 部 由 小 写 英 文字 母 组 成 ， 如 java.io. 
(5) 对 类 的 命名 规范 
类 名 应 使 用 单词 ， 首 字母 须 大 写 ， 若 由 多 个 单词 组 成 ， 则 每 个 单词 的 首 字母 大 写 ， 尽 量 


使 类 名 简洁 而 富 于 描述 ， 如 RandomAccessFile。 


变量 名 应 简短 且 富 于 描述 ， 以 便 容易 记忆 ， 如 用 age 变量 来 储存 年 龄 。 


(3) 对 方法 的 命名 规范 
方法 被 调用 来 执行 一 个 操作 ， 


T 


因此 方法 名 应 是 对 该 操作 的 描述 。 方 法 名 的 首 字母 应 该 小 


包 名 的 月 


C6) 对 接口 的 命名 规范 
与 类 的 命名 规范 相同 ， 如 FileFilter。 当 在 任何 需要 进行 命名 的 情况 下 ， 建 议 不 要 使 用 汉 


p 


字 或 其 他 语言 中 的 文字 来 命名 ， 虽 然 在 Java 中 是 允许 使 用 的 。 


13.3 ”编写 优秀 代码 的 技巧 


掌握 了 基本 的 编程 语法 , 不 一 定 代表 就 是 一 个 优秀 的 程序 员 ,， 不 代表 能 编写 出 好 的 代码 。 


编写 科学 、 合 理 、 高 效 的 代码 ， 才 是 一 个 优秀 程序 员 的 标志 。 编 写 优秀 代码 的 技巧 如 下 。 


合 。 很 多 简单 的 事 ， 如 选用 有 意义 的 变量 名 ， 或 者 审慎 地 使 用 
清晰 明了 ， 并 降低 缺陷 出 现 的 可 能 性 。 


1. 使 用 好 的 编码 风格 和 合理 的 设计 


可 以 通过 采用 民 好 的 编程 风格 ， 来 防范 大 多 数 编码 错误 。 这 与 本 篇 的 其 他 章节 自然 地 吻 


D 


== 


fW, SEI E Edd dE EDN 


在 投入 到 编码 工作 中 之 前 ， 先 考虑 大 体 的 设计 方案 ,这 也 非常 关键 “最 好 的 计算 机 程序 


局 面 。 
2. 误 信 第 三 者 


为 筷 记 了 这 些 代 码 究竟 是 怎 村 


Hf 


的 文本 是 结构 清晰 的 .”( 见 参考 书目 Kernighan Plaugher 78) 从 实现 一 套 清 晰 的 API、 一 个 逻 
辑 系 统 结构 以 及 一 些 定义 良好 的 组 但 


色 与 责任 开始 入 手 ， 将 使 大 家 避免 以 后 处 处 头疼 的 


口 真正 


即便 是 没有 恶意 的 代码 用 户 ， 也 可 能 会 给 程序 带 来 麻烦 。 防 御 意 味 着 不 能 相信 任何 人 。 
下 面 这 些 情况 可 能 是 带 来 麻烦 的 原因 。 


(Ls 意外 地 提供 了 假 的 输入 ， 或 者 错误 地 操作 了 程序 。 


E 和 
口 JUS 局 


会 正确 地 运行 。 在 程序 各 处 都 添加 安全 


fj 


HEIL. 


的 用 户 : 故意 造成 不 好 的 程序 行为 。 


口 客户 端 代码 : 使 用 错误 的 参数 调 
Q 运行 环境 : 没有 为 程序 提供 足够 的 服务 。 
口 外 部 程序 库 : 运行 失 i 
甚至 可 能 会 好 


了 你 的 函数 ， 或 者 提供 了 不 一 致 的 输入 。 


吴 ， 不 遵从 所 依赖 的 接口 协议 。 
E 编 写 一 个 函数 时 犯 下 思春 的 错误 ， 或 者 错误 地 使 用 3 年 前 编写 的 代码 ， 


运行 的 。 不 要 设想 所 有 的 一 切 都 运行 良好， 或 者 所 有 的 代码 都 


检查 ， 时 刻 注意 弱点 ， 用 更 多 的 防御 性 代码 防止 弱点 
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3. 不 要 仓促 地 编写 代码 

闪电 式 的 编程 太 常见 了 。 使 用 这 种 编程 方式 的 程序 员 会 很 快 地 开发 出 一 个 函数 ， 马 上 把 
这 个 函数 交 给 编译 器 来 检查 语法 ， 接 着 运 行 一 遍 看 看 能 不 能 用 ， 然 后 就 进入 下 一 个 任务 。 这 
种 方式 充满 了 危险。 相反 ， 在 写 每 一 行 时 都 三 思 而 后 行 。 可 能 会 出 现 什 么 样 的 错误 ? 是 否 已 
经 考虑 了 所 有 可 能 出 现 的 逻辑 分 文 ? 放 慢 速度 ， 有 条 不 率 地 编程 虽然 看 上 去 很 平凡 ， 但 这 的 
确 是 减少 缺陷 的 好 办 法 。 

一 定 要 在 完成 与 一 个 代码 段 相关 的 所 有 任务 之 后 ， 再 进入 下 一 个 环节 。 例 如 ， 如 果 决 定 
先 编写 主体 部 分 ， 再 加 入 错误 检查 和 处 理 ， 那 么 一 定 要 确保 这 两 项 工作 的 完成 都 遵循 章法 。 
如 果 要 推迟 错误 检查 的 编号， 而 直接 开始 编号 超过 3 个 代码 段 的 主体 部 分 ， 一 定 要 慎之 又 慎 。 
程序 员 也 许 真 的 想 随 后 再 回来 编写 错误 检查 ， 但 却 一 而 再 再 而 三 地 向 后 推迟 ， 这 期 间 可 能 会 
忘记 很 多 上 下 文 ， 使 得 接 下 来 的 工作 更 加 耗 时 和 珊 雄 。 

遵循 章法 是 一 种 习惯 ， 需 要 牢记 于 心 并 切实 贯彻 。 如 果 不 立 即 做 正确 的 事 ， 那 么 将 来 很 
可 能 也 不 会 再 去 做 正确 的 事 。 晚 做 不 如 早 做 ， 因 为 将 来 再 做 将 需要 遵循 更 多 的 章法 。 

4. 编译 时 打开 所 有 警告 开关 

大 多 数 语言 的 编译 器 都 会 给 出 一 大 堆 错 误 信 息 。 当 这 些 编译 器 磁 到 潜在 的 有 缺陷 代码 时 
(如 在 赋值 之 前 使 用 C 或 C++ 变量 )， 它 们 也 会 给 出 各 种 各 样 的 和 警告。 通常 情况 下 ， 这 些 警 告 
可 以 有 选择 地 启用 或 禁用 。 

如 果 代 码 中 充满 了 危险 的 构造 ， 将 会 得 到 数 页 的 警告 信息 。 糟 糕 的 是 ， 通 常 的 反应 是 禁 
用 编译 器 的 警告 功能 ， 或 者 干脆 不 理会 这 些 信息 。 这 两 种 做 法 都 不 可 取 。 

在 任何 情况 下 都 要 打开 编译 器 的 警告 功能 。 如 果 代码 产生 了 任何 的 警 
代码 ， 让 编译 器 的 报错 声 停 下 来 。 在 启用 了 警告 功能 之 后 ， 不 要 对 不 能 安 
码 感到 满意 。 和 警告 的 出 现 总 是 有 原因 的 。 即 使 某 个 警告 无 关 紧 要 ， 也 不 要 
总 有 一 天 这 个 警告 会 隐藏 一 个 确实 重要 的 警告 。 

5. 避免 让 任何 人 做 不 该 做 的 修补 工作 

内 部 的 事情 就 应 该 留 在 内 部 。 私 人 的 东西 就 应 该 用 锁 和 钥匙 保管 起 来 。 不 要 把 代码 初稿 
示 于 众人 。 不 管 多 么 礼 狐 地 奶 求 ， 只 要 稍 不 注意 ， 别 人 就 会 算 改 你 的 数据 ， 然 后 自以为是 地 
试 着 调用 “ 仅 用 于 执行 ”的 例 行 程序 。 
口 在 面向 对 象 的 语言 中 ， 通 过 将 属性 设 为 专用 《〈private) 来 防止 对 内 部 类 数据 的 访问 。 
在 C++ 中 ， 可 以 考虑 使 用 Cheshire cat/pimpl idiom。( 见 参考 书目 Meyers 97) 
O 在 过 程 语 言 中 ， 仍 然 可 以 使 用 面向 对 象 (COO) 的 打包 概念 ， 将 private 数据 打包 在 不 
透明 的 类 型 背后 ， 并 提供 可 以 操作 它们 的 定义 良好 的 公共 函数 。 

将 所 有 变量 保持 在 尽 可 能 小 的 范围 内 。 不 到 万 不 得 已 ， 不 要 声明 全 局 变量 。 如 果 变 量 可 
以 声明 为 函数 内 的 局 部 变量 ， 就 不 要 在 文件 范围 上 声明 。 如 果 变 量 可 以 声明 为 循环 体内 的 局 
部 变量 ， 就 不 要 在 函数 范围 上 声明 。 

6. 编码 要 清晰 

如 果 要 从 简洁 (但 是 有 可 能 让 人 困惑 ) 的 代码 和 清晰 《但 是 有 可 能 比较 元 长 ) 的 代码 中 
选择 ， 一 定 要 选 那些 看 上 去 和 预期 相符 合 的 代码 ， 即 使 它 不 太 优雅 。 例 如 ， 将 复杂 的 代数 运 
算 拆 分 为 一 系列 单独 的 语句 ， 使 巡 辑 更 清晰 。 

用 户 编写 的 代码 也 许 需要 一 位 初级 程序 员 来 进行 维护 ， 如 果 他 不 能 理解 代码 的 逻辑 ， 那 
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告 信息 ， 江 即 修正 
静 地 完成 编译 的 代 
置之不理 。 和 否则 ， 
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么 他 肯定 会 犯 一 些 错误 。 复杂 的 结构 或 不 常用 的 语言 技巧 可 以 证 明 程 序 员 在 运算 符 优先 级 方 
面 渊博 的 知识 ， 但 是 这 些 实际 上 会 扼杀 代码 的 可 维护 性 。 请 保持 代码 简单 。 

不 能 维护 的 代码 是 不 安全 的 。 举 一 个 极端 的 例子 ， 过 于 复杂 的 表达 式 会 使 编译 器 生成 错 
误 的 代码 ， 许 多 编译 器 优化 的 错误 就 是 因此 而 造成 的 。 

简单 就 是 一 种 美 ， 不 要 让 代码 过 于 复杂 。 

7. 使 用 安全 的 数据 结构 

如 果 大 家 做 不 到 ， 那 么 就 安全 地 使 用 危险 的 数据 结构 。 

最 常见 的 安全 隐患 大 概 是 由 缓冲 溢出 引起 的 。 缓 冲 溢出 是 由 于 不 正确 地 使 用 固定 大 小 的 
数据 结构 而 造成 的 。 如 果 代 码 在 没有 检查 一 个 缓冲 的 大 小 之 前 就 写 入 这 个 缓冲 ， 那 么 写 入 的 
内 容 总 是 有 可 能 会 超过 缓冲 的 末尾 的 。 

避免 由 于 这 些 隐患 而 受到 攻击 其 实 很 简单 :不 要 编写 这 样 的 糟糕 代码 ， 使 用 更 安全 的 、 
不 允许 破坏 程序 的 数据 结构 。 也 可 以 对 不 安全 的 数据 类 型 系统 地 使 用 安全 的 操作 。 

8. 尽 可 能 推迟 一 些 声 明 变 量 
尽 可 能 推迟 一 些 声 明 变 量 ， 可 以 使 变量 的 声明 位 置 与 使 用 它 的 位 置 尽量 接近 ， 从 而 防止 
它 干扰 代码 的 其 他 部 分 。 这 样 做 也 使 得 使 用 变量 的 代码 更 加 清晰 。 不 再 需要 到 处 寻找 变量 的 
类 型 和 初始 化 ， 在 附近 声明 使 这 些 都 变 得 非常 明显 。 

不 要 在 多 个 地 方 重用 同一 个 临时 变量 ， 即 使 每 次 使 用 都 是 在 逻辑 上 相互 分 离 的 区 域 中 
进行 的 。 变 量 重 用 会 使 以 后 对 代码 重新 完善 的 工作 变 得 异常 复杂 。 每 次 都 创建 一 个 新 的 变 
量 一 一 编译 器 会 解决 任何 有 关 效 率 的 问题 。 

9. 使 用 静态 分 析 工 具 

编辑 器 警告 是 对 代码 的 一 次 有 限 的 静态 分 析 〈 即 在 程序 运行 之 前 执行 的 代码 检查 ) 的 
结果 。 

还 有 许多 独立 的 静态 分 析 工 具 可 供 使 用 , 如 用 于 C 语言 的 lint( 以 及 更 多 新 出 的 衍生 工具 
和 用 于 .NET 汇编 程序 的 FxCop。 程 序 员 的 日 常 编程 工作 ， 应 该 包括 使 用 这 些 工具 来 检查 自己 
的 代码 。 它 们 会 比 编译 器 挑 出 更 多 的 错误 。 

10. 检查 所 有 的 返回 值 

如 果 一 个 函数 返回 一 个 值 ， 它 这 样 做 肯定 是 有 理由 的 。 检 查 这 个 返回 值 。 如 果 返 回 值 是 
一 个 错误 代码 ， 就 必须 辨别 这 个 代码 并 处 理 所 有 的 错误 。 不 要 让 错误 悄 无 声息 地 侵入 程序 ; 
忍受 错误 会 导致 不 可 预知 的 行为 。 

这 既 适 用 于 用 户 自 定义 的 函数 ， 也 适用 于 标准 库 函 数 。 大 多 数 难 以 察觉 的 错误 都 是 因为 
程序 员 没有 检查 返回 值 而 出 现 的 。 不 要 忘记 ， 某 些 函数 会 通过 不 同 的 机 制 〈 例 如 ， 标 准 C HE 
的 errno) 返回 错误 。 不 论 何 时 ， 都 要 在 适当 的 级 别 上 捕获 和 处 理 相应 的 异常 。 

11. 谨慎 处 理 内 存 

对 于 在 执行 期 间 所 获取 的 任何 资源 ， 必 须 彻底 释放 。 内 存 是 这 类 资源 
个 例子 ， 但 并 不 是 唯一 的 。 文 件 和 线程 锁 也 是 大 家 必须 小 心 使 用 的 宝贵 资 
的 “管家 ”。 

不 要 因为 觉得 操作 系统 会 在 程序 退出 时 清除 程序 ， 就 不 注意 关闭 文件 或 释放 内 存 。 对 于 
代码 还 会 执行 多 长 时 间 ， 是 否 会 耗 尽 所 有 的 文件 句柄 或 占用 所 有 的 内 存 ， 其 实用 户 一 无 所 知 。 
用 户 甚至 不 能 肯定 操作 系统 是 否 会 完全 释放 自己 的 资源 ， 有 的 操作 系统 就 不 是 这 样 的 。 
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有 一 个 学 派 说 :“ 在 确定 你 的 程序 可 以 运行 之 前 , 不 要 担心 内 存 的 释放 ; 只 有 在 能 够 


确定 之 后 再 添加 所 有 相关 的 释放 操作 。” 这 种 观点 大 错 特 错 , 是 一 种 藻 


itt H. fe E BA CAS o 


它 会 使 用 户 在 使 用 内 存 时 出 现 许 许多 多 的 错误 ;用户 将 不 可 避免 地 在 某 些 地 方 忘 记 释 放 


内 存 。 


Java 和 .NET 使 用 垃圾 回收 器 来 执行 这 些 繁重 的 清洁 工作 ， 所 以 用 户 可 以 “ 息 记 ”释放 
资源 。 让 它们 进入 工作 状态 ， 这 样 在 运行 时 将 会 不 时 地 进行 清扫 。 这 真是 一 种 享受 ， 不 过 ， 


不 要 因此 而 对 安全 性 抱 有 错误 的 想法 。 用 户 必须 显 式 地 终止 对 那些 不 再 
清除 的 对 象 的 引用 ; 不 要 意外 地 保留 对 对 象 的 引用 。 不 太 先进 
环 引用 蒙蔽 〈 例 如 ，A 引用 B，B 又 引用 A， 除 此 之 外 没有 对 A 和 B 的 引用 )。 这 会 导致 对 象 


永远 不 会 被 清除 ， 这 是 一 种 难以 发 现 的 内 存 泄 漏 形 式 。 
12. 在 声明 位 置 初始 化 所 有 变量 


需要 ， 或 不 会 被 自动 
的 垃圾 回收 器 也 很 容易 会 被 特 


如 果 用 户 初始 化 了 每 个 变量 ， 它 们 的 用 途 就 会 是 明确 的 。 依 靠 像 “ 如 果 我 不 初始 化 它 ， 
我 就 不 关心 初始 值 ”的 经 验 主 义 是 不 安全 的 。 未 初始 化 的 值 以 后 可 能 随时 都 会 变 成 问题 。 


C 和 C++ 在 这 个 问题 上 更 加 复杂 。 如 果 用 户 意 外 地 使 


个 地 方 声明 一 个 变量 ， 随 后 再 对 它 进行 赋值 ， 在 这 之 后 再 


1 了 一 个 没有 初始 化 的 变量 ， 
程序 在 每 次 运行 的 时 候 都 将 得 到 不 同 的 结果 ， 这 取决 于 当时 内 存 中 的 垃圾 信息 是 什么 。 在 
再 使 用 它 ， 这 样 会 为 错误 打开 一 个 窗 


声明 每 个 变量 的 时 候 就 对 它 进 行 初始 化 ， 就 可 以 把 这 个 窗 


是 错误 的 ， 至 少 出 现 的 错误 行为 也 是 可 以 预知 的 。 


比较 安全 的 语言 (如 Java 和 C#) 通过 为 所 有 变量 定义 初始 值 ， 回 


。 如 果 赋 值 的 语句 被 跳 过 ， 就 会 花费 大 量 的 时 间 来 寻找 程序 随机 出 现 各 种 行为 的 原因 。 
关上 ， 因 为 即使 初始 化 时 赋 的 值 


KA 


在 


避 了 这 个 易 犯 的 


错误 。 在 声明 变量 的 时 候 对 它 进行 初始 化 仍然 是 一 种 好 的 做 法 ， 这 样 可 以 提高 代码 的 明 


确 性 。 
13. 使 用 标准 语言 工具 


明确 地 定义 正在 使 用 的 是 哪个 语言 版 本 。 除 非 项 目 要 求 〈 最 好 是 有 一 个 好 的 理 | 
不 要 将 命运 交 给 编译 器 ， 或 者 对 该 语言 的 任何 非 标准 的 扩展 。 如 果 该 语言 的 菜 个 领域 还 没有 
定义 ， 就 不 要 依赖 所 使 用 的 特定 编译 器 的 行为 《例如 ， 不 要 依赖 C 编译 器 将 char 作为 有 
的 值 对 待 ， 因 为 其 他 的 编译 器 并 不 是 这 样 的 )。 这 样 做 会 产生 非常 脆弱 日 


^, Fl) 


Ay FA 


TI 


代码 。 当 更 新 了 编译 


器 之 后 ， 会 发 生 什么 ? 一 位 新 的 程序 员 加 入 到 开发 团队 中 ， 如 果 他 不 理解 那些 扩展 ， 会 发 生 
什么 ?依赖 于 特定 编译 器 的 个 别 行为 ， 将 导致 以 后 难以 发 现 的 错误 。 


14. 谨慎 强制 转换 


大 多 数 语言 都 允许 将 数据 从 一 种 类 型 强制 转换 (或 转换 ) 为 男 一 种 类 型 。 这 种 操作 有 时 


E 


ENS 


其 他 操作 更 成 功 。 如 果 试 着 将 一 个 64 位 的 整数 转换 为 较 小 的 8 位 数据 类 型 ,那么 其 
位 会 怎么 样 呢 ?执行 环境 可 能 会 突然 抛 出 异常 ， 或 者 悄悄 地 使 数据 的 完整 性 降级 。 很 多 程序 
员 并 不 考虑 这 类 事情 ， 所 以 他 们 的 程序 就 会 表现 出 不 正常 的 行为 。 

如 果真 的 想 使 用 强制 转换 ， 就 必须 对 之 深思 熟 虑 。 程 序 员 所 告诉 编译 器 


他 的 56 


We: “RAY 


检查 吧 ， 我 知道 这 个 变量 是 什么 ， 而 你 并 不 知道 ”在 类 型 系统 中 撕 开 了 一 个 大 洞 ， 并 直接 容 


越过 去 。 这 样 做 很 不 可 靠 。 如 果 犯 了 任何 一 种 错误 ， 编 译 器 将 只 会 静 静 地 坐 在 
道 :“ 我 告诉 过 你 的 。” 如 果 很 幸运 《例如 使 用 Java 或 C#)， 运 行 时 可 能 会 抛 出 异常 以 让 程序 


员 了 解 发 生 了 错误 ， 但 这 完全 依赖 于 要 进行 的 是 什么 转换 。 
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C 和 C++ 对 于 数据 类 型 的 精度 并 不 明确 , 所 以 对 于 数据 类 型 的 可 互 换 性 不 要 做 任何 假设 。 


不 要 假设 int 和 long 


以 在 平台 之 间 移 植 ， 但 是 糟糕 的 代码 可 移植 性 很 差 。 
15. 使 用 好 的 诊断 信息 日 志 工具 


当 程 序 员 编写 新 的 代码 时 ， 常 常会 加 入 很 多 诊断 信息 ， 以 硬 


a oS 


和 # 别 是 如 果 在 此 期 间 可 以 有 选择 地 禁 

有 很 多 诊断 信息 日 志 
不 需要 的 时 候 不 带 来 任何 开销 ， 可 以 有 选择 地 
性 能 测试 


在 开发 中 ， 性 能 测试 是 设计 初 


] 这 些 信息 


13.4 


系统 可 以 帮助 实现 这 种 功能 。 这 些 系统 中 很 多 都 可 以 使 诊断 信息 在 
使 它们 不 参加 编译 。 


择 手 段 ” 字符 串 拼 接 、 大 量 的 网 络 调 


的 大 小 相同 并 且 可 以 相互 赋值 ， 即 使 在 平台 上 侥幸 可 以 这 样 做 。 代 码 可 


8 定 程序 的 运行 情况 。 在 调试 
结束 后 是 否 应 该 删除 这 些 诊断 信息 呢 ? 保留 这 些 信息 对 以 后 再 次 访问 代码 会 带 来 很 多 方便 ， 


期 容易 忽略 的 问题 ， 开 发 人 员 会 为 了 解决 一 个 问题 而 “不 
和 数据 库 访 问 等 都 对 系统 的 性 能 产生 了 影响 ， 可 是 大 


家 不 会 关心 这 些 问题 ， 只 会 做 出 “CPU 速度 在 变 快 ”“ 内 存在 变 大 ” 并 且 “ 好 像 也 没有 那么 


慢 吧 ”的 回答 。 
当然 ， 当 前 有 很 多 商业 的 性 能 测试 软件 可 供 使 
开发 当中 显得 有 些 遥 远 而 又 昂贵 。 


dt ES 


19.4.1 fix 


面向 对 象 编程 通过 于 


J, UN JProfiler 和 JProbe Profiler 等 ， 但 在 


! 象 继承 采用 模块 化 的 思想 来 求解 问题 域 ， 但 是 模块 化 不 能 很 好 地 解 
决 所 有 问题 。 有 时 ， 这 些 问题 可 能 在 多 个 模块 中 都 出 现 ， 像 日 志 
入 和 离开 时 的 信息 ， 程 序 员 不 得 不 在 每 个 方法 里 添加 log("in some 


功能 ， 为 了 记录 每 个 方法 进 
method") fri. d 


[n] 


解决 这 类 问题 昵 ” 将 这 些 解决 问题 的 功能 点 散落 在 多 个 模块 中 会 使 元 余 增 大 ， 并 且 当 很 多 个 


功能 点 出 现在 一 个 模块 中 时 ,代码 变 得 很 难 维 


护 。 


因此 ，AOP (Aspect 


Oriented 


Programming) 应 运 而 生 。 如 果 说 OOP CAobject Oriented Programming) 关注 的 是 一 个 类 的 重 


直 结构 ， 那 么 AOP 是 从 水 平角 度 来 看 待 问题 。 


动态 代理 类 可 以 在 运行 时 实现 若干 接 
对 象 与 之 对 应 ， 这 个 对 象 实现 了 InvocationHandler 接 


~ 


对 动态 代理 


象 的 方法 调用 会 转 而 调用 InvocationHandler 对 象 的 invoke 方法 


象 和 参数 对 象 可 以 执行 调用 并 返回 结果 。 


每 当 提 起 AOP， 大 家 首先 会 想到 的 是 


日 志 记 录 、 权 限 检查 和 事务 管理 。 


问题 的 好 办 法 。 本 文 根 据 AOP 的 思想 ， 
(performance testing). 

性 能 测试 主要 包括 以 下 几 个 方面 。 

口 计算 性 能 : 可 
口 内 存 消耗 : 程序 运行 所 占用 的 内 存 大 小 。 

口 启动 时 间 : 从 启动 程序 到 程序 正常 运行 的 时 间 。 
口 可 伸缩 性 (Scalability)。 


通过 动态 代理 来 解决 


能 是 人 们 首先 关心 的 ， 简 单 地 说 就 是 执行 一 段 代码 所 用 的 时 间 。 


， 每 一 个 动态 代理 类 都 有 一 个 InvocationHandler 
通过 动态 代理 的 接 
， 通 过 动态 代理 : 


对 


侈 、 方 法 对 


AOP 是 解决 这 些 


类 新 的 问题 一 一 性 能 测试 
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O 用 户 察觉 性 能 (Perceived Performance): 不 是 程序 实际 运行 有 多 快 ,而 是 用 户 感 觉 程序 
运行 有 多 快 。 
13.4.2 Java 代理 
简单 说 ， 代 理 就 是 在 客户 和 目标 对 象 之 间 设 立 一 个 中 介 ， 就 好 比 房屋 建筑 商 和 买 家 之 间 
的 关系 ， 买 家 不 可 能 直接 到 房屋 建筑 商 那里 去 买房 ， 在 买 家 和 建 家 之 间 往 往 都 存在 一 个 售 房 
机 构 ， 这 个 售 房 机 构 的 作用 其 实 就 是 一 个 代理 ， 他 在 买 家 和 建 家 之 间 建 立 了 一 个 交流 渠道 。 
买 家 通过 售 房 机 构 问 建筑 商 买房 。 
为 什么 要 存在 代理 呢 ? 还 拿 房 屋 买卖 这 个 例子 来 解释 为 什么 要 存在 代理 ， 其 实 ， 在 房 
买卖 里 只 有 两 个 主要 实体 ， 一 个 就 是 房屋 的 建筑 商 ， 另 一 个 就 是 购买 者 ， 那 为 什么 还 要 在 二 
者 之 间 建 立 一 个 中 介 呢 ? 房屋 建筑 者 那里 肯定 有 一 些 东西 是 不 希望 让 买房 者 知道 的 ， 比 如 说 
成 本 。 还 有 一 个 原因 就 是 ， 房 屋 建筑 商 他 的 主要 精力 应 当 放 在 房屋 建造 上 ， 因 此 ， 他 需要 设 
立 一 个 代理 商 来 为 他 代理 房屋 出 售 ，Java 的 代理 模式 所 起 的 功能 与 之 大 同 小 异 。 
Java 代理 主要 分 为 两 类 : 静态 代理 和 动态 代理 。 
C1) 静态 代理 
静态 代理 可 以 代理 抽象 类 和 接口 ， 举 例 说 明 。 
1) 接口 (抽象 类 )。 


B 


H 


public interface SayHellow{ 
public void say(); 
} 


2) 接口 实现 类 。 


public class SayHellowImpl implements sayHellow { 
public void say(){ 
System. out.println("HelloWorld"); 
} 
} 


3) 静态 代理 类 。 


public class StaticProxy implements SayHellow { 
private SayHellow sayHellow; 
public StaticProxy(SayHellow sayHellow) { 
this.sayHellow=sayHellow; 
} 
public void say(){ 
System.out.println("Say to world:"); 
sayHellow.say(); 
} 
} 


该 代理 的 次 端 是 ， 如 果 接 口 有 变动 ， 比 如 说 在 里 面 加 入 一 个 新 的 方法 。 那 么 代理 类 也 要 
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进行 更 改 。 代 码 的 耦合 度 比 较 高 ， 不 利于 程序 的 扩展 。 
(2) 动态 代理 
只 能 代理 接口 。 所 有 的 动态 代理 必须 实现 Java 提供 的 一 个 借口 InvocationHandler， 重 写 
它 的 invoke 方法 ， 该 invoke 方法 就 是 调用 被 代理 接口 的 所 有 方法 时 需要 调用 的 ， 该 invoke 
方法 返回 的 值 是 被 代理 接口 的 一 个 实现 类 。 


ay 


public class DynamicProxy implements InvocationHandler( 
private Object object; 


/ 绑 定 关系 ， 也 就 是 关联 到 哪个 接口 “与 具体 的 实现 类 绑 定 ) 的 哪些 方法 将 被 


aH 


HIN, 447 invoke 


方法 


/Proxy.newProxyInstance 的 第 三 个 参数 是 表明 这 些 被 拦截 的 方法 执行 时 需要 执行 哪个 
InvocationHandler 的 invoke 方法 
public Object bindRelation(Object object) { 
this.object = object; 
return Proxy.newProxyInstance(object. getClass().getClassLoader(), object.getClass().getInterfaces(),this); 
} 
/拦截 关联 的 这 个 实现 类 的 方法 被 调用 时 将 被 执行 
public Object invoke(Object proxy, Method method, Object[] args) throws Throwable { 
System.out.println("Welcome"); 
Object result = method.invoke(object, args); 
return result; 


} 


} 
一 段 测试 类 代码 如 下 。 


public class DynamicProxyTest { 
public static void main(String[] args) { 
SayHellow sayHellow = new SayHelloImpl(); 
DynamicProxy dp = new DynamicProxy(); 
SayHellow helloWorld1 = (SayHellow)dp.bindRelation(sayHellow); 
helloWorldl.print(); 
} 
} 


13.4.3 ”性 能 测试 的 步骤 
在 每 种 不 同 的 系统 架构 的 实施 中 ， 开 发 人 员 可 能 选择 不 同 的 实现 方式 ， 造 成 实际 情况 


繁复 杂 。 不 可 能 对 每 种 技术 都 详细 解说 ， 这 里 只 是 介绍 一 种 方法 提供 给 大 家 如 何 选择 测试 血 
略 ， 从 而 帮助 分 析 软 件 不 同 部 分 的 性 能 指标 ， 进 而 分 析出 整体 架构 的 性 能 指标 和 性 能 瓶颈 
因为 工程 和 项 目的 不 同 ， 所 选用 的 度量 ， 评 佑 方法 也 有 不 同 之 处 。 不 过 仍然 有 一 些 通 
的 步骤 帮助 大 家 完成 一 个 性 能 测试 项 目 。 性 能 测试 的 一 般 步 骤 如 下 。 

1) 制定 目标 和 分 析 系 统 。 

2) 选择 测试 度量 的 方法 。 


EH 337 


Android 开发 入 门 与 实战 体验 


3) 学 习 的 相关 技术 和 工具 。 
4) 制定 评估 标准 。 
5) 设计 测试 用 例 。 
6) 运行 测试 用 例 。 
7) 分 析 测 试 结果 。 


13.4.4 ”计算 机 性 能 测试 


在 Java 中 为 用 户 提供 了 System.currentTimeMillisQZ7 X, 可 以 得 到 毫秒 级 的 当前 时 间 , 在 
以 前 的 程序 当中 一 定 也 写 过 类 似 的 代码 来 计算 执行 某 一 段 代码 所 消耗 的 时 间 。 使 用 格式 如 下 。 


long start=System.currentTimeMillis(); 

doSth(); 

long end=System.currentTimeMillis(); 
System.out.println("time lasts "+(end-start)+"ms"); 


— 


解决 上 面 的 问题 。 


本 市 将 通过 一 个 实例 的 实现 过 程 ， 来 讲解 计算 机 愧 


旦 是 ， 如 果 在 每 个 方法 里 面 都 写 上 这 么 一 段 代 码 ， 是 一 件 很 枯燥 烦琐 的 事情 ， 其 实 可 以 
通过 Java 的 java.lang.reflect.Proxy 和 java.lang.reflect.InvocationHandler 利用 动态 代理 来 很 好 地 


能 测试 的 方法 。 本 实例 要 测试 的 是 


java.util.LinkedList 方法 和 java.util.ArrayList 的 get(int index) 方 法 ，ArrayList 要 比 LinkedList 


高 效 ， 因 为 前 者 是 随机 访问 ， 而 后 者 需要 顺序 访问 。 


# 体 实现 过 程 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 


本 实例 代码 保存 在 “光盘 :daima\13\” 中 ， 命 名 为 TestComputer。 下 面 开始 介绍 本 实例 的 


第 1 步 : 编写 主 布局 文件 main.xml， 有 具体 代码 如 下 所 示 。 


<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 


android:orientation-" vertical" 
android:layout, width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
E 

XTextView 
android:layout, width-"fill parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text-" C string/hello" 
/> 

</LinearLayout> 


第 2 步 : 编写 文件 Testing.java， 用 于 创建 一 个 接 


package com.TestComputer; 
public interface Testing 


{ 
public void testArrayList(); 
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public void testLinkedList(); 
} 


第 3 步 : 编写 文件 TestComputer.java， 用 于 创建 测试 对 象 来 实现 这 个 接口 。 具 体 代码 如 
下 所 示 。 


package com.TestComputer; 

import java.util. ArrayList; 

import java.util. LinkedList; 

import java.util. List; 

public class TestComputer implements Testing 


{ 
private List link = new LinkedList(); 
private List array = new ArrayList(); 
public TestComputer() 
{ 
for (int i =0; i < 10000; i++) 
{ 
array.add(new Integer(i)); 
link.add(new Integer(i)); 
} 
} 
public void testArrayList() 
{ 
for (int i = 0; i < 10000; i++) 
array. get(i); 
} 
public void testLinkedList() 
{ 
for (int i = 0; i < 10000; i++) 
link. get(i); 
} 
} 


第 4 步 : 编写 文件 Handlerjava， 用 于 实现 InvocationHandler 接口 。 上 有 具体 代 码 如 下 所 示 。 


package com.TestComputer; 
import java.lang.reflect.InvocationHandler; 
import java.lang.reflect.InvocationTargetException; 
import java.lang.reflect. Method; 
import java.lang.reflect.Proxy; 
import android.util.Log; 
public class Handler implements InvocationHandler 
{ 
private Object obj; 
public Handler(Object obj) 
{ 
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} 


this.obj = obj; 


public static Object newInstance(Object obj) 


{ 


Object result = Proxy.newProxylInstance(obj.getClass().getClassLoader(), obj.getClass(). 


getInterfaces(), new Handler(obj)); 


} 
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} 


return (result); 


public Object invoke(Object proxy, Method method, Object[] args) throws Throwable 


{ 


£ 


i5 CCF Activity01.java， 功 能 是 加 入 测试 程 


Object result; 
try 
{ 
Log.i("Handler", "begin method " + method.getName()); 


long start = System.currentTimeMillis(); 
result = method.invoke(obj, args); 


long end = System.currentTimeMillis(); 


Log.i("Handler", "the method " + method.getName() + " lasts " + (end - start) + "ms"); 


} 
catch (InvocationTargetException e) 
{ 
throw e.getTargetException(); 
} 
catch (Exception e) 
{ 
throw new RuntimeException("unexpected invocation exception: " + e.getMessage()); 
} 
finally 
{ 
Log.i("Handler", "end method " + method. getName()); 
} 


return result; 
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package com. TestComputer; 


import com.TestComputer.R; 


import android.app. Activity; 


import android.os.Bundle; 


public class ActivityO1 extends Activity 


{ 
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/** Called when the activity is first created. */ 


@ Override 


public void onCreate(Bundle savedInstanceState) 


{ 


super.onCreate(savedInstanceState); 


try 
{ 
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‘Testing testing = (Testing) Handler.newInstance(new TestComputer()); 

testing.testArrayList(); 

testing.testLinkedList(); 
}catch (Exception e){ 


e.printStackTrace(); 


} 


setContentView(R.layout.main); 


} 
至 此 整个 实例 讲解 完毕 


在 DDMS 中 可 以 看 到 详 


毕 ， 执 行 后 的 效果 如 图 13-1 所 示 。 


9 


(=) BME 8:19 em 


TestComputer 
TestCompute 


图 13-1 执行 效果 


Lg | 

Tine id | ta Message 

07-06 19:55 I 65 Activ Start proc com.android.email for 
07-06 19:55. I 65 Recov No recovery log file 

07-06 19:55 I 65 Activ Start proc android. process. media 
07-06 19:55 I 174 Activ Publishing provider drm: com.andr 
07-06 19:55 I 170 Activ Publishing provider com.android.e 
07-06 19:55 I 170 Activ Publishing provider com.android.e 
07-06 19:55 I 170 Activ Publishing provider com.android.e 
07-06 19:55 I 174 Activ Publishing provider media: com.an 
07-06 19:55 I 150 Activ Publishing provider call log: com 
07-06 19:55 I 150 Activ Publishing provider user dictiona 
07-06 19:55 V 174 Media Attached volume: internal 

07-06 19:55... D 170 Exchange BootReceiver onReceive 

07-06 19:55... D 170 EAS S !!! EAS SyncHManager, onCreate 
07-06 19:55 I 174 Activ Publishing provider downloads: co 
07-06 19:55 I 65 Activ Start proc com.android.defcontain 
07-06 19:55... D 170 EAS S !!! EAS SyncHManager, onStartCommand 
07-06 19:55. D 170 EAS S !!! EAS SyncManager, stopping self 
07-06 I 65 Activ Start proc com.android.alarmclock 


通过 上 述 实 例 ， 演 示 了 


测试 进行 比较 是 片面 的 ， 读 者 可 以 进行 多 次 执行 测试 对 象 ， 从 而 计算 出 
天 经 常 执行 的 程序 的 速度 ， 尽 量 少 调用 速度 慢 的 程序 。 
的 好 处 是 不 必修 改 原 有 代码 FooImpl, 但 是 缺点 是 不 得 不 写 一 个 接口 , 如 果 


能 。 这 样 ， 才 能 
使 用 动态 代 天 
类 原来 没有 实现 接口 的 话 。 


Tl 


ka 


EF 细 的 Log 信息 ， 可 以 看 出 


每 个 方法 的 执行 时 间 ， 如 图 


图 13-2 Log 信息 


利用 动态 代理 比较 两 个 方法 的 执行 时 间 ， 有 时 候 通 


13-2 所 示 。 


一 次 简单 的 


最 差 、 平均 性 
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13.4.5 内存 性 能 测试 

当 一 个 Java 应 用 程序 运行 时 ， 有 很 多 需要 消耗 内 存 的 因素 存在 ， 像 对 象 、 加 载 类 、 线 程 
等 。 在 这 里 只 考虑 程序 中 的 对 象 所 消耗 的 虚拟 机 堆 空 间 ， 这 样 就 可 以 利用 Runtime 类 的 
freeMemory(0) 方 法 和 totalMemory() 方 法 。 

在 本 节 的 内 容 中 ， 将 通过 一 个 具体 实例 的 实现 过 程 ， 来 讲解 内 存 性 能 测试 的 方法 。 本 实 
例 代码 保存 在 “光盘 :\daima\13\” 中 ， 命 名 为 Testmemory。 下 面 开始 介绍 本 实例 的 具体 实现 

第 1 步 : 编写 主 布局 文件 main.xml， 有 具体 代码 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientationz" vertical" 
android:layout, width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
> 

<TextView 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text="@string/hello" 
/> 

</LinearLayout> 


第 2 步 : 编写 文件 AAJjava， 在 此 创建 一 个 接口 AA。 有 具体 代码 如 下 所 示 。 


package com.Testmemory; 
public interface AA 


{ 
public void creatArray(); 
public void creatHashMap(); 


} 


第 3 步 : 编写 文件 BB.java， 用 于 创建 对 象 实现 接口 BB。 其 功能 是 分 别 比较 一 个 长 度 为 
1000 的 ArrayList 和 HashMap 所 占 内 存 空 间 的 大 小 。 有 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 


package com.Testmemory; 


import java.util. ArrayList; 

import java.util. HashMap; 

public class BB implements AA 

{ 
ArrayList ar = null; 
HashMap hash = null; 
public void creatArray() 
{ 


arr = new ArrayList(1000); 


} 
public void creatHashMap() 
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hash = new HashMap(1000); 


} 


第 4 步 : 编写 文件 Memory.java， 在 此 定义 一 个 类 ， 用 于 计算 当前 的 内 存 消耗 。 具 体 代码 
如 下 所 示 。 


package com.Testmemory; 


public class Memory 


{ 
public static long used() 
{ 
long total = Runtime. getRuntime().totalMemory(); 
long free = Runtime. getRuntime().freeMemory(); 
return (total - free); 
} 
} 


A 


第 $ 步 : 编写 文件 Handle.java 用 于 修改 Handle 类 的 invoke0 方 法 。 有 具体 实现 代码 如 
下 所 示 。 


package com.Testmemory:; 


import java.lang.reflect.InvocationHandler; 

import java.lang.reflect.InvocationTargetException; 
import java.lang.reflect. Method; 

import java.lang.reflect.Proxy; 


import android.util.Log; 


public class Handler implements InvocationHandler 
{ 

private Object obj; 

public Handler(Object obj) 


{ 
this.obj = obj; 
} 
public static Object newInstance(Object obj) 
{ 


Object result = Proxy.newProxylInstance(obj.getClass().getClassLoader(), obj.getClass(). 
getInterfaces(), new Handler(obj)); 

return (result); 
} 
public Object invoke(Object proxy, Method method, Object[] args) throws Throwable 
{ 

Object result; 
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try 
{ 


Log.i("Handler", "begin method " + method.getName()); 


long start = Memory.used(); 
result = method.invoke(obj, args); 
long end = Memory.used(); 


Log.i("Handler", "memory increased by " + (end - start) + "bytes"); 
} 


catch (InvocationTargetException e) 


{ 
throw e.getTargetException(); 


} 


catch (Exception e) 


{ 


throw new RuntimeException("unexpected invocation exception: " + e.getMessage()); 


} 
finally 


{ 
Log.i("Handler", "end method " + method. getName()); 


} 


return result; 


至 此 ， 整 个 实例 讲解 完毕 ， 执 行 后 的 效果 如 图 13-3 Pras. 


图 13-3 ”执行 效果 
在 DDMS 中 可 以 看 到 详细 的 Log 信息 ， 可 以 看 出 所 占用 的 内 存 空间 ， 如 图 13-4 所 示 。 


Loe | 

Time id | ta Message — 
07-06 19:54 D 33 dalvikvm GC FOR MALLOC freed 10024 objects 

07-06 19:54 D 33 dalvikvm GC FOR MALLOC freed 8084 objects =í 
07-06 19:54 D 33 dalvikvm GC FOR MALLOC freed 7906 objects f 

07-06 19:54 D 33 dalvikvm GC_FOR_MALLOC freed 7645 objects 

07-06 19:54 D 33 dalvikvm GC FOR MALLOC freed 7674 objects 

07-06 19:54 D 33 dalvikvm GC EXPLICIT freed 6657 objects / 

07-06 19:54 D 33 dalvikvm GC EXPLICIT freed 1539 objects / 

07-06 19:54 D 33 dalvikvm GC EXPLICIT freed 447 objects ^ 2 

07-06 19:54 D 33 dalvikvm GC EXPLICIT freed 315 objects A 2 

07-06 19:54 I 33 Zygote preloaded 1265 classes in 2216 

07-06 19:54 E 33 Zygote setreuid() failed. errno: 17 

07-06 19:54 D 33 dalvikvm GC EXPLICIT freed 104 objects 7 1 

07-06 19:54 I 33 Zygote Preloading resources 

07-06 19:54 V 33 Zygote Preloaded drawable resource #0x10 

07-06 19:54 Ww 33 Zygote Preloaded drawable resource #0x10 

07-06 19:54 W 33 Zygote Preloaded drawable resource #0x10 

07-06 19:54 V 33 Zygote Preloaded drawable resource #0x10 

07-06 19:54 V 


33 Zygote Preloaded drawable resource #0x10 zl 


Da ac do cu ri is n diae 


b 
b 


图 13-4 Log 信息 
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AOP 通过 分 解 关 注 点 和 OOP 相互 结合 ， 使 程序 更 加 简洁 易 懂 ， 通 过 Java aA Get 
的 动态 代理 帮助 很 容易 分 解 关注 点 ， 取 得 了 较 好 的 效果 。 不 过 测试 对 象 必须 实现 接口 在 一 定 
程度 上 限制 了 动态 代理 的 使 用 ， 可 以 借鉴 Spring 中 使 用 的 CGlib 来 为 没有 实现 任何 接口 的 类 
创建 动态 代理 。 


注意 : 其 实在 本 实例 中 ,笔者 没有 遵循 命名 规范 ， 只 是 随便 起 了 AA 和 BB， 不 知 细心 的 
读者 发 现 了 吗 ? 
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对 于 任何 一 个 程序 来 说 ， 可 供 利用 的 内 存 、CPU 和 带宽 都 是 有 限 的 。 使 用 优化 的 目的 
就 是 让 程序 尽量 减少 对 这 些 资源 的 占有 。 本 节 将 详细 阔 述 程序 优化 的 基本 知识 。 


13.5.1 ” Java 程序 的 基本 优化 

在 Java 程序 中 ,性 能 问题 的 大 部 分 原因 并 不 在 于 Java 语言 ， 而 是 在 于 程序 本 身 。 养 成 好 
的 代码 编写 习惯 非常 重要 ， 比 如 正确 地 、 巧 妙 地 运用 java.lang.String 类 和 java.util. Vector 类 ， 
它 能 够 显著 地 提高 程序 的 性 能 。 下 面 就 来 具体 地 分 析 这 方面 的 问题 。 

1) 尽量 指定 类 的 final 修饰 符 ， 带 有 final 修饰 符 的 类 是 不 可 派生 的 。 在 Java 核心 API 
中 , 有 许多 应 用 final 的 例子 , 如 java.lang.String。 为 String 类 指定 final B; 1E SAAN tt length) 
方法 。 另 外 ， 如 果 指 定 一 个 类 为 fnal， 则 该 类 所 有 的 方法 都 是 final. Java 编译 器 会 寻找 机 会 
内 联 (inline) 所 有 的 final 方法 (这 和 具体 的 编译 器 实现 有 关 )。 此 举 能 够 使 性 能 平均 提高 50% 。 

2) 尽量 重用 对 象 。 特别 是 String 对 象 的 使 用 中 , 出现 字 符 串 连 接 情况 时 应 用 StringBuffer 
代替 。 由 于 系统 不 仅 要 花 时 间 生 成 对 象 ， 以 后 可 能 还 需 花 时 间 对 这 些 对 象 进行 垃圾 回收 和 处 
理 。 因 此 ， 生 成 过 多 的 对 象 将 会 给 程序 的 性 能 带 来 很 大 的 影响 。 

3) 尽量 使 用 局 部 变量 ， 调 用 方法 时 传递 的 参数 以 及 在 调用 中 创建 的 临时 变量 都 保存 在 栈 
(Stack) 中 ， 速 度 较 快 。 其 他 变量 ， 如 静态 变量 、 实 例 变 量 等 ， TE (Heap) 中 创建 ， 速 
度 较 慢 。 另 外 ， 依 赖 于 具体 的 编译 器 JVM， 局 部 变量 还 可 能 得 到 进一步 优化 。 请 参见 《 尽 可 

能 使 用 堆栈 变量 》。 

4) 不 要 重复 初始 化 变量 。 默 认 情况 下 ， 调 用 类 的 构造 函数 时 ， Java 会 把 变量 初始 化 成 
确定 的 值 : 所 有 的 对 象 被 设置 成 null, 整数 变量 (byte. short, int. long) 设置 成 0, float 和 double 
变量 设置 成 0.0， 罗 辑 值 设 置 成 false。 当 一 个 类 从 另 一 个 类 派生 时 ， 这 一 点 尤其 应 该 注意 ， 因 
为 用 new 关键 词 创建 一 个 对 象 时 ， 构 造 函 数 链 中 的 所 有 构造 函数 都 会 被 自动 调用 

5) Æ Java + Oracle 的 应 用 系统 开发 中 ，Java PARKIN SQL 语句 尽量 使 用 大 写 的 形式 ， 
以 减轻 Oracle 解析 器 的 解析 负担 。 

6) Java 编程 过 程 中 ， 进 行 数据 库 连 接 、IO 流 操 作 时 务必 小 心 ， 在 使 用 完毕 后 ， 即 时 
关闭 以 释放 资源 。 因 为 对 这 些 大 对 象 的 操作 会 造成 系统 大 的 开销 ， 稍 有 不 愤 ， 会 导致 严重 
的 后 果 。 

7) 由 于 IVM 有 其 自身 的 GC 机 制 ， 不 需要 程序 开发 者 的 过 多 考虑 ， 从 一 定 程 度 上 减轻 
了 开发 者 负担 ， 但 同时 也 遗漏 了 隐患 ， 过 分 地 创建 对 象 会 消耗 系统 的 大 量 内 存 ， 严 重 时 会 导 
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致 内 存 泄露 ， 因 此 ， 保 证 过 期 对 象 的 及 时 回收 具有 重要 意义 。JVM 回收 垃圾 的 条 件 是 : 对 象 
不 在 被 引用 ; 然而 ，JVM 的 GC 并 非 十 分 的 机 智 ， 即 使 对 象 满足 了 垃圾 回收 的 条 件 也 不 一 定 
会 被 立即 回收 。 所 以 ， 建 议 在 对 象 使 用 完毕 手动 置 成 null。 

年 使 用 同步 机 制 时 ， 应 尽量 使 用 方法 同步 代替 代码 块 同步 。 
9) 尽量 减少 对 变量 的 重复 计算 ， 例 如 : 


en 


for(int i = 0; < list.size; i ++) { 
} 
应 替换 为 


for(int i = 0,int len = list.size();i < len; i ++) { 


10) 尽量 采用 lazy loading 的 策略 ， 即 在 需要 的 时 候 才 开始 创建 。 例 如 : 


String str = “aaa” ; 
if == 1) { 
list.add(str); 
} 
应 蔡 换 为 
if == 1) { 


String str = aaa"; 
list.add(str); 
} 


11) 慎 用 异常 ， 异常 对 性 能 不 利 。 抛 出 异常 首先 要 创建 一 个 新 的 对 象 。Throwable 接口 的 
构造 函数 调用 名 为 flInStackTrace0 的 本 地 (Native) 方法 ，flInStackTrace0 方 法 检查 堆栈 ， 
收集 调用 跟踪 信息 。 只 要 有 异常 被 抛 出 ，VM 就 必须 调整 调用 堆栈 ， 因 为 在 处 理 过 程 中 创建 
了 一 个 新 的 对 象 。 异 常 只 能 用 于 错误 人 处理， 不 应 该 用 来 控制 程序 流程 。 

12) 不 要 在 循环 中 使 用 : 

Try { 


} catch() { 
} 


应 把 其 放置 在 最 外 层 。 
13) 注意 StringBuffer 的 使 用 ，StringBuffer 表示 了 可 变 的 、 可 写 的 字符 串 。 
构造 方法 。 


有 如 下 3 个 


oo 


StringBuffer (); /默认 分 配 16 个 字符 的 空间 
StringBuffer (int size); /分 配 size 个 字符 的 空间 
StringBuffer (String str); /分 配 16 个 字符 +strlength0 个 字符 空间 
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可 以 通过 StringBuffer 的 构造 函数 来 设 定 它 的 初始 化 容量 ， 这 样 可 以 明显 地 提升 性 能 。 
这 里 提 到 的 构造 函数 是 StringBuffer(int length), length 参数 表示 当前 的 StringBuffer 能 保持 
的 字符 数量 。 也 可 以 使 用 ensureCapacity(int minimumcapacity) 方 法 在 StringBuffer 对 象 创建 
之 后 设置 它 的 容量 。 首 先 看 看 StringBuffer 的 默认 行为 ， 然 后 再 找 出 一 条 更 好 的 提升 性 能 的 
途径 。 

StringBuffer 在 内 部 维护 一 个 字符 数组 ， 当 使 用 默认 的 构造 函数 来 创建 StringBuffer 对 象 
的 时 候 ， 因 为 没有 设置 初始 化 字符 长 度 ，StringBuffer 的 容量 被 初始 化 为 16 个 字符 ,也 就 是 说 
默认 容量 就 是 16 个 字符 。 当 StringBuffer 达到 最 大 容量 的 时 候 ， 它 会 将 自身 容量 增加 到 当前 
的 2 倍 再 加 2， 也 就 是 〈2x 旧 值 +t2)。 如 果 使 用 默认 值 ， 初 始 化 之 后 接着 往 里 面 追加 字符 ， 在 
追加 到 第 16 个 字符 的 时 候 它 会 将 容量 增加 到 34 (2x16+2)， 当 追加 到 34 个 字符 的 时 候 就 会 
将 容量 增加 到 70 (2x34+2)。 无 论 何事 只 要 StringBuffer 到 达 它 的 最 大 容量 它 就 不 得 不 创建 一 
个 新 的 字符 数组 然后 重新 将 旧 字 符 和 新 字符 都 复制 一 遍 一 一 这 也 太 昂 贵 了 点 。 所 以 总 是 给 
StringBuffer 设置 一 个 合理 的 初始 化 容量 值 是 错 不 了 的 ， 这 样 会 带 来 立竿见影 的 性 能 增益 。 

StringBuffer 初始 化 过 程 的 调整 的 作用 由 此 可 见 一 班 。 所 以 ， 使 用 一 个 合适 的 容量 值 来 初 
始 化 StringBuffer 永远 都 是 一 个 最 佳 的 建议 。 

14) 合理 地 使 用 Java 类 java.util. Vector. 

简单 地 说 ， 一 个 Vector 就 是 一 个 java.lang.Object 实例 的 数组 。Vector 与 数组 相似 ， 它 的 
元 素 可 以 通过 整数 形式 的 索引 访问 。 但 是 ，Vector 类 型 的 对 象 在 创建 之 后 ， 对 象 的 大 小 能 够 
民 据 元 素 的 增加 或 者 删除 而 扩展 、 缩 小 。 看 下 面 这 段 向 Vector 加 入 元 素 的 代码 。 


Object obj = new Object(); 
Vector v = new Vector(100000); 
for(int I=0; 

I«100000; I++) { v.add(0,obj); } 


除非 有 绝对 充足 的 理由 要 求 每 次 都 把 新 元 素 插入 到 Vector 的 前 面 ， 否 则 上 面 的 代码 对 
性 能 不 利 。 在 默认 构造 函数 中 ，Vector 的 初始 存储 能 力 是 10 个 元 素 ， 如 果 新 元 素 加 入 时 存 
储 能 力 不 足 ， 则 以 后 存储 能 力 每 次 加 倍 。Vector 类 就 像 StringBuffer 类 一 样 ， 每 次 扩展 存储 
能 力 时 ， 所 有 现 有 的 元 素 都 要 复制 到 新 的 存储 空间 之 中 。 下 面 的 代码 片段 要 比 前 面 的 例子 
快 几 个 数量 级 。 

Object obj = new Object(); 


Vector v = new Vector(100000); 
for(int I=0; I«100000; I++) { v.add(obj); } 


— 


同样 的 规则 也 适用 于 Vector 类 的 remove() 方 法 。 由 于 Vector 中 各 个 元 素 之 间 不 能 含有 “ 空 
Sit”, 删除 除 最 后 一 个 元 素 之 外 的 任意 其 他 元 素 都 导致 被 删除 元 素 之 后 的 元 素 向 前 移动 。 也 就 
是 说 ， 从 Vector 删除 最 后 一 个 元 素 要 比 删 除 第 一 个 元 素 “ 开 销 ” 低 好 几 倍 。 

假设 要 从 前 面 的 Vector 删除 所 有 元 素 ， 可 以 使 用 以 下 代码 。 


for(int I-0; I<100000; I++){ 
v.remove(0); 
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} 
日 是 ， 与 下 面 的 代码 相 比 ， 前 面 的 代码 要 慢 几 个 数量 级 。 


for(int I=0; I«100000; I++) { 
v.remove(v.size()-1); 


} 
从 Vector 类 型 的 对 象 v 删除 所 有 元 素 的 最 好 方法 如 下 。 


= 


v.removeAllElements(); 


假设 Vector 类 型 的 对 象 v 包含 字符 串 “Hello”。 考 虑 下 面 的 代码 ， 它 要 从 这 个 Vector 中 
删除 “Hello” 字 符 串 。 


String s = "Hello"; 
int i = v.indexOf(s); 
if(I != -1) v.remove(s); 


这 些 代码 看 起 来 没什么 错误 ， 但 它 同 样 对 性 能 不 利 。 在 这 段 代 码 中 ，indexOfO 方 法 对 v 


进行 顺序 搜索 寻找 字符 串 “Hello”, remove(s) 方 法 也 要 进行 同样 的 顺序 搜索 。 改 进 之 后 的 代 
人 码 如 下 。 


String s = "Hello"; 
int i = v.indexOf(s); 
if(I != -1) v.remove(i); 


在 上 述 代码 中 直接 在 remove() 方 法 中 给 出 待 删除 元 素 的 精确 索引 位 置 ， 从 而 避免 了 第 二 
次 搜索 。 一 个 更 好 的 代码 是 


String s = "Hello"; v.remove(s); 


最 后 ， 再 来 看 一 个 有 关 Vector 类 的 代码 片段 。 


for(int I=0; I++;I < v.length) 


如 果 v 包 含 100 000 个 元 素 , 这 个 代码 片段 将 调用 v.sizeQ 777% 100 000 w. 虽然 size 方法 
是 一 个 简单 的 方法 ， 但 它 仍 旧 需 要 一 次 方法 调用 的 开销 ， 至 少 JVM 需要 为 它 配置 以 及 清除 堆 
栈 环境 。 在 这 里 ，for 循环 内 部 的 代码 不 会 以 任何 方式 修改 Vector 类 型 对 象 v 的 大 小 ， 因 此 上 
面 的 代码 最 好 改写 成 下 面 这 种 形式 。 


int size = v.size(); for(int I=0; I++;I<size) 


虽然 这 是 一 个 简单 的 改动 ， 但 它 仍旧 赢得 了 性 能 。 毕 竞 
15) 当 复 制 大 量 数据 时 ， 使 用 System.arraycopyO 命 令 。 
16) 使 用 代码 重 构 ， 增 强 代 码 的 可 读 性 。 例 如 : 


， 每 一 个 CPU 周期 都 是 宝贵 的 。 


public class ShopCart { 
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private List carts ; 


public void add (Object item) { 
if(carts == null) { 
carts = new ArrayList(); 
} 
crts.add(item); 
} 
public void remove(Object item) { 
if(carts. contains(item)) { 
carts.remove(item); 


} 

} 

public List getCarts() { 
/返回 具 读 列表 


return Collections.unmodifiableList(carts); 


} 


/不 推荐 这 种 方式 
//this.getCarts().add(item); 
} 
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17) 不 用 new 关键 词 创建 类 的 实例 。 用 new 关键 词 创 建 类 的 实例 时 ， 构 造 函数 链 中 的 所 
数 都 会 被 自动 调用 。 但 如 果 一 个 对 象 实现 了 Cloneable 接口 ， 可 以 调用 它 的 clone) 
方法 。clone() 方 法 不 会 调用 任何 类 构造 函数 。 


有 构造 函 


在 使 
方法 创建 


public static Credit getNewCredit() { 
return new Credit(); 


} 


改进 


EX 
18) 


后 的 代码 使 用 clone0 方 法 ， 如 下 所 示 。 


private static Credit BaseCredit = new Credit(); 
public static Credit getNewCredit() { 
return (Credit) BaseCredit.clone(); 


} 

思路 对 于 数组 处 理 同样 很 有 用 。 
谨慎 乘法 和 除法 ， 看 下 面 的 代码 : 
for (val = 0; val < 100000; val +=5) { 


alterX = val * 8; myResult = val * 2; 
} 


用 设计 模式 (Design Pattern) WHA, WRH Factory 模式 创建 对 象 ， 则 改 用 clone) 
新 的 对 象 实例 非常 简单 。 例 如 ， 下 面 是 Factory 模式 的 一 段 典 型 代码 。 


用 移 位 操作 替代 乘法 操作 可 以 极 大 地 提高 性 能 。 下 面 是 修改 后 的 代码 。 
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for (val = 0; val < 100000; val += 5) { 
alterX = val << 3; myResult = val << 1; 
} 


修改 后 的 代码 不 再 做 乘 以 8 的 操作 ， 而 是 改 用 等 价 的 左 移 3 位 操作 ， 每 左 移 1 位 相当 于 
乘 以 2。 相应 地 ， 右 移 1 位 操作 相当 于 除 以 2。 值得 一 提 的 是 ， 虽 然 移 位 操作 速度 快 ， 但 可 能 
使 代码 比较 难于 理解 ， 所 以 最 好 加 上 一 些 注释 。 

19) 在 JSP 页 面 中 关闭 无 用 的 会 话 。 

一 个 常见 的 误解 是 以 为 session 在 有 客户 端 访问 时 就 被 创建 ， 然 而 事实 是 直到 某 server 端 
程序 调用 HttpServletRequest.getSession(true) 这 样 的 语句 时 才 被 创建 ， 注 意 如 果 JSP 没有 显 式 
地 使 用 <%@page session="false"%> 关闭 session， 则 ISP 文件 在 编译 成 Servlet 时 将 会 自动 加 
上 这 样 一 条 语句 HttpSession session = HttpServletRequest.getSession(true); 这 也 是 ISP 中 隐 含 的 
session 对象 的 来 历 。 由 于 session 会 消耗 内 存 资 源 ， 因 此 ， 如 果 不 打 算 使 用 session， 应 该 在 所 
有 的 ISP 中 关闭 它 。 

对 于 那些 无 须 跟 踪 会 话 状 态 的 页 面 ， 关 闭 自 动 创建 的 会 话 可 以 节省 一 些 资源 。 使 用 如 下 
page 指令 。 


<%@ page session="false"%> 


20) JDBC 与 WO。 如 果 应 用 程序 需要 访问 一 个 规模 很 大 的 数据 集 ， 则 应 当 考 虑 使 用 块 提 
取 方 式 。 默 认 情 况 下 ，JDBC 每 次 提取 32 行 数据 。 举 例 来 说 ， 假 设 要 裔 历 一 个 5000 行 的 记 
录 集 ，JDBC 必须 调用 数据 库 157 次 才能 提取 到 全 部 数据 。 如 果 把 块 大 小 改 成 512， 则 调用 数 
据 库 的 次 数 将 减少 到 10 次 。 

21) Servlet 与 内 存 使 用 。 许 多 开发 者 随意 地 把 大 量 信息 保存 到 用 户 会 话 之 中 。 一 些 时 候 ， 
保存 在 会 话 中 的 对 象 没有 及 时 地 被 垃圾 回收 机 制 回 收 。 从 性 能 上 看 ， 典 型 的 症状 是 用 户 感到 
系统 周期 性 地 变 慢 ， 却 又 不 能 把 原因 归于 任何 一 个 具体 的 组 件 。 如 果 监 视 JVM 的 堆 空间 ， 它 
的 表现 是 内 存 占用 不 正常 的 大 起 大 落 。 
解决 这 类 内 存 问题 主要 有 2 种 办 法 。 第 一 种 办 法 是 ,在 所 有 作用 范围 为 会 话 的 Bean PK 
现 HttpSessionBindingListener 接口 。 这 样 ， 只 要 实现 valueUnbound() 方 法 ， 就 可 以 显 式 地 释 
放 Bean 使 用 的 资源 。 另 外 一 种 办 法 就 是 尽快 地 把 会 话 作 废 。 大 多 数 应 用 服务 器 都 有 设置 会 话 
作废 间隔 时 间 的 选项 。 另 外 ， 也 可 以 用 编程 的 方式 调用 会 话 的 setMaxInactiveInterval(0) 方 法 ， 
该 方法 用 来 设 定 在 作废 会 话 之 前 ，Servlet 容器 允许 的 客户 请 求 的 最 大 间隔 时 间 ， 以 秒 计 。 

22) 使 用 缓冲 标记 。 一 些 应 用 服务 器 加 入 了 面向 ISP 的 缓冲 标记 功能 。 例 如 ，BEA 的 
WebLogic Server 从 6.0 版 本 开始 支持 这 个 功能 ，Open Symphony 工程 也 同样 支持 这 个 功能 。 
JSP 缓冲 标记 既 能 够 缓冲 页 面 片断 ， 也 能 够 缓冲 整个 页 面 。 当 JSP 页 面 执行 时 ， 如 果 目 标 片断 
己 经 在 绥 冲 之 中 ， 则 生成 该 片断 的 代码 就 不 用 再 执行 。 页 面 级 缓冲 捕获 指定 URL 的 请 求 ， 并 
缓冲 整个 结果 页 面 。 对 于 购物 篮 、 目 录 以 及 门户 网 站 的 主页 来 说 ， 这 个 功能 极其 有 用 。 对 于 
这 类 应 用 ， 页 面 级 缓冲 能 够 保存 页 面 执 行 的 结果 ， 供 后 继 请 求 使 用 。 

23) 选择 合适 的 引用 机 制 。 

在 典型 的 JSP 应 用 系统 中 ， 页 头 、 页 脚 部 分 往往 被 抽取 出 来 ， 然 后 根据 需要 引入 页 头 、 


CD 
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页 脚 。 当 前 ， 在 JSP 页 面 中 引入 外 部 资源 的 方法 主要 有 两 种 : 
: 例如 <%@ include file="copyright.html" %>。 该 指令 
的 页 面 和 指定 的 资源 被 合并 成 一 个 文件 


include 指令 


源 。 在 编译 之 前 ， 


带 有 include 指令 
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源 在 编译 时 就 确定 ， 比 运行 时 才 确 定 资 源 更 高 效 。 


include 动作 : 例如 <jsp:include page="copyright.jsp" />。 
的 控制 更 加 灵活 。 但 是 


的 结果 。 由 于 它 在 运行 时 完成 ， 因 此 对 输出 结果 
容 频繁 地 改变 时 ， 或 者 在 对 主页 面 的 请 求 没有 


include 动 
24) 及 时 清除 不 
为 了 清除 不 
当 应 用 服务 器 需要 保存 更 多 会 
磁盘， 应 用 服务 器 也 可 外 
转 储 到 磁盘 ， 
很 昂贵 的 。 当 会 
HttpSession.invalidate() 77 12:388 


pau i5 


EY 


Aa 


活动 的 会 i 


Hm EH. 
Hs yr 
s 


F 多 应 用 服务 器 
如 果 内 存 容 量 


5 


6 


甚至 可 能 抛 出 


据 “最 近 最 频繁 使 用 ” 


nca 


“内 存 不 


ih AN 


= 


需要 时 ， 应 当 及 时 调 月 


出 现 之 前 ， 被 引 月 


都 有 默认 的 
量 不 足 ， 操 作 系 统 会 


常 。 


在 大 规模 系统 中 ， 


常 可 以 在 应 用 的 退 上 


25) 不 要 将 数组 声明 为 : public static final. 
26) HashMap 的 遍历 效率 讨论 。 


经 常 遇 到 对 HashMap 中 的 key 和 value 值 对 的 遍历 操作 ， 有 如 下 两 种 方 沪 


D 


o 


页 面 调 用 。 


Map<String, String[]> paraMap = new HashMap<String, String[]>Q; 


NF — A 


Set<String> appFieldDeflds = paraMap.keySet(); 
for (String appFieldDefld : appFieldDeflds) { 
String[] values = paraMap.get(appFieldDefld); 


} 
/第 三 个 循环 


for(Entry<String, String[]> entry : paraMap.entrySet()) { 
String appFieldDefld = entry. getKey(); 
String[] values = entry.getValue(); 


} 


public Set<K> keySet() { 
Set<K> ks = keySet; 


上 述 第 一 种 实现 效率 明显 不 如 第 二 种 实现 的 。 
Set<String> appFieldDeflds = paraMap.keySet(); 是 先 从 HashMap 中 取得 keySet 的 ， 具 体 代 
码 如 下 


return (ks != null ? ks : (keySet = new KeySet())); 


} 


private class KeySet extends AbstractSet<K> { 


会 话 超时 时 间 ， 


(Most Recently Used) 算法 


AES RAH 


的 页 面 无 法 确定 时 ， 使 用 


该 动作 引入 指定 页 面 执 和 


include 指令 、include 动作 。 
令 在 编译 时 引入 指定 的 资 
。 被 引用 的 外 部 资 


于 后 生成 


4 被 引用 的 内 


一 般 为 30min。 


把 部 分 内 存 数据 转移 到 


" 


us 


o 


巴 部 分 不 活跃 的 
串 行 化 会 话 的 代价 是 
H HttpSession.invalidate() 方 法 清除 会 话 。 
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public Iterator<K> iterator() { 


return newKeylterator(); 

j 

public int size() ( 

return size; 

j 

public boolean contains(Object o) ( 
return containsKey(o); 

j 

public boolean remove(Object o) ( 
return HashMap.this.removeEntryForKey(o) != null; 
j 

public void clear() ( 
HashMap.this.clear(); 

j 

j 


这 其 实 是 返回 一 个 私有 类 KeySet, 它 是 从 AbstractSet 继承 而 来 ， 实 现 了 Set 接口 。 接 下 
来 看 fovin 循环 的 语法 。 


for(declaration : expression_r) 
statement 


在 执行 阶段 被 翻译 成 如 下 格式 。 


for(Iterator<E> ffi = (expression_r).iterator(); #i-hashNext();){ 
declaration = #i.next(); 
statement 


} 


所 以 在 第 一 个 for 语句 for (String appFieldDefld:appFieldDeflds) 中 调用 了 
HashMap.keySetO.iterator0。 而 这 个 方法 调用 了 newKeyIterator0， 代 码 如 下 。 


Iterator<K> newKeylterator() { 

return new Keylterator(); 

} 

private class Keylterator extends HashIterator<K> { 
public K next() { 

return nextEntry().getKey(); 

} 

} 


在 第 二 个 循环 for(Entry<String, String[]> entry : paraMap.entrySet()) 中 使 用 的 Iterator, 是 如 
下 的 一 个 内 部 类 。 


private class EntryIterator extends HashIterator<Map.Entry<K, V>> { 
public Map.Entry<K, V» next() { 
return nextEntry(); 
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} 
} 


此 时 第 一 个 循环 得 到 key， 第 二 个 循环 得 到 HashMap 的 Entry。 效 率 就 是 从 循环 里 面体 现 
HashMap 的 


出 来 的 ， 第 二 个 循环 可 以 直接 取 key 和 value 值 ， 而 第 一 个 循环 还 是 得 再 利用 
get(Object key) 来 取 value 值 。 
接 下 来 看 HashMap 的 get(Object key) 方 法 ， 具 体 代 码 如 下 。 


public V get(Object key) { 
Object k = maskNull(key); 
int hash = hash(k); 
int i = indexFor(hash, table.length); //Entry[] table 
Entry<K, V> e = table; 
while (true) { 
if (e == null) 
return null; 
if (e.hash == hash && eq(k, e.key)) 
return e.value; 
e = e.next; 
} 
} 


其 实 就 是 再 次 利用 Hash 值 取出 相应 的 Entry 做 比较 得 到 结果 ， 所 以 使 用 第 一 种 循环 相当 
于 两 次 进入 HashMap 的 Entry 中 。 而 第 二 个 循环 取得 Entry 的 值 之 后 直接 取 key 和 value, 2X 
率 比 第 一 个 循环 高 。 其 实 按照 Map 的 概念 来 看 ， 也 应 该 是 用 第 二 个 循环 好 一 点 ， 它 本 来 就 是 


key 和 value 的 值 对 ， 将 key 和 value 分 开 操 作 在 这 里 不 是 好 的 选择 。 
27) array( 数 组 ) 和 ArryList 的 使 用 ， 先 看 两 者 特点 。 

O aray (D): 最 高 效 ， 但 是 其 容量 固定 且 无 法 动态 改变 。 

O ArrayList: 容量 可 动态 增长 ， 但 牺牲 效 率 。 


基于 效率 和 类 型 检验 ， 应 尽 可 能 使 用 Array， 无 法 确定 数组 大 小 时 才 使 用 ArrayList。 


ArrayList 是 Array 的 复杂 版 本 。 


在 ArrayList 内 部 封装 了 一 个 Object 类 型 的 数组 ， 从 一 般 意义 来 说 ， 它 和 数组 没有 本 质 的 
差别 ， 其 至 于 ArrayList 的 许多 方法 ， 如 Index、IndexOf、Contains、Sort 等 都 是 在 内 部 数组 


的 基础 上 直接 调用 Array 的 对 应 方法 。 


= 


晶 是 运行 时 会 报错 。 
注意 : 从 jdk5 中 加 入 了 对 泛 型 的 支持 ， 已 经 可 以 在 使 用 ArrayList 时 进行 类 
由 此 可 见 ，ArrayList 与 数组 的 区 别 主要 就 是 由 于 动态 增 容 的 效率 问题 了 。 


后 者 由 于 使 用 同步 机 制 ， 而 导致 了 性 能 的 开销 。 
29) StringBuffer 和 StringBuilder 的 区 别 。 


java.lang.StringBuffer 线程 安全 的 可 变 字 符 序 列 。 一 个 类 似 于 String 的 字符 串 组 ; 


当 ArrayList 存 入 对 象 时 ， 抛 弃 类 型 信息 ， 所 有 对 象 屏 蔽 为 Object， 编 译 时 不 检查 类 型 


型 检查 。 


U, 


28) 尽量 使 用 HashMap 和 ArrayList， 除 非 必要 ， 和 否则 不 推荐 使 用 HashTable 和 Vector, 


Android 开发 入 门 与 实战 体验 


不 能 修改 。 与 该 类 相 比 ， 通 党 应 该 优先 使 用 


java.lang.StringBuilder 类 ， 因 为 它 文 持 所 有 相同 


的 操作 , 但 由 于 它 不 执行 同步 ， 所 以 速度 更 快 。 为 了 获得 更 好 的 性 能 , 在 构造 StimgBuffer 或 
StirngBuilder 时 应 尽 可 能 指定 它 的 容量 。 当 然 ， 


Hr. sS 


如 果 操 作 的 字符 串 长 度 不 超过 16 个 字符 就 不 


L 下 使 用 StirngBuilder 比 使 用 StringBuffer 仅 能 获得 10% 一 15% 左 右 的 性 能 提 


升 ， 但 却 要 冒 多 线程 不 安全 的 风险 。 而 在 现实 的 模块 化 编程 中 ， 负 责 某 一 模块 的 程序 员 不 一 


定 能 清晰 地 判 出 


StringBuffer 


13.5.2 程序 性 能 优化 


该 模块 是 否 会 放 入 多 线程 的 环境 中 运行 ， 因 此 ， 除 非 能 确定 系统 的 瓶颈 是 在 
上 ， 并 且 确 定 模块 不 会 运行 在 多 线程 模式 下 ， 和 否则 还 是 用 StringBuffer 为 好 。 


传统 手机 软件 是 由 手机 开发 厂商 固化 在 手机 中 的 。 在 SUN 公司 推出 J2ME 后 ， 各 大 手机 
厂商 很 快 就 推出 了 支持 J2ME 的 手机 。 支 持 J2ME 的 手机 可 运行 由 第 三 方 提供 的 基于 J2ME FF 
发 的 软件 ， 手 机 的 扩展 功能 得 到 极 大 增强 。 
在 J2ME 规范 之 中 ，J2ME 定义 了 基于 Java 类 库 的 CDC(Connected Device Configuration) 
和 CLDC(Connected LimitedDevice Configuration, Æ CDC 和 CLDC 之 上 ，J2ME 又 定义 了 
Profile zi, #24 MIDP(Mobile Information Device Profile). MIDP 对 CDC / CLDC 进行 了 一 定 


程度 的 封装 ， 


并 定义 了 一 整套 应 用 程序 接口 和 用 户 接口 。MIDP 为 J2ME 应 用 提供 了 两 类 


UI(User Interface)， 分 别称 作 高 级 用 户 界面 和 低级 用 户 界面 。 高 级 用 户 界 面 是 被 适 配 到 设备 上 
由 手机 操作 系统 定义 外 观 的 通用 图 形 组 件 ， 低 级 用 户 界面 则 允许 开发 者 根据 需要 在 界面 上 任 
意 绘制 图 形 ， 是 由 开发 者 完全 控制 显示 内 容 的 图 形 界面 。 由 于 手机 游戏 界面 绝 大 多 数 由 自 定 


低级 用 户 


义 的 图 形 元 素 构成 ， 所 以 不 可 避免 地 要 采用 低级 用 户 界 面 。 


界面 开发 具有 高 度 的 自由 性 ， 不 同 的 游戏 架构 和 不 同 的 编码 风格 将 对 最 终 产 品 


的 性 能 产生 极 大 影响 。 目 前 对 于 J2ME 手机 游戏 开发 而 言 ， 最 大 的 问题 在 于 J2ME 运行 平台 
有 限 的 资源 。 如 何 有 效 地 利用 现 有 资源 以 提高 游戏 的 运行 性 能 ， 成 为 开发 者 面临 的 首要 问题 。 


目前 被 普遍 采用 的 优化 方案 有 。 


1) 优化 循环 ， 通 过 将 重复 的 子 表达 式 重 新 组 织 来 提高 循环 体 的 运行 性 能 。 
2) 减少 使 用 对 象 的 数量 来 提高 运行 性 能 。 
3) 缩减 网 络 传输 数据 来 缩短 等 待 时 间 等 。 


在 本 节 中 
1) 采用 对 象 池 技术 ， 提 高 对 象 的 利用 率 。 


各 给 出 3 种 性 能 优化 的 策略 。 


2) 局 部 使 用 基本 数据 类 型 代替 对 象 ， 节 省 


资源 开销 。 


3) 用 简单 的 数值 计算 代 蔡 复杂 的 函数 计算 ， 节 省 处 理 器 时 间 。 


1. 采用 对 象 池 技 术 ， 提 高 对 象 的 利用 效率 


Java 是 面向 对 象 的 编程 语言 ， 创 建 和 释放 对 象 会 占用 相当 大 的 资源 ， 而 在 Java 里 不 用 对 
下 又 无 法 实现 。 本 文 提 出 一 种 对 象 池 技术 ， 将 有 效 解 决 创建 和 释放 对 象 市 来 的 


象 在 很 多 情况 


建 一 个 对 象 ， 


性 能 损失 问题 。 
例如 ， 游 戏 中 敌 机 的 处 理 方式 : 一 种 解决 方案 是 游戏 在 载 入 关卡 的 时 候 ， 为 每 架 敌 机 创 


随 着 游戏 的 行进 ， 按 照 游 戏 进 程 显示 不 同 的 敌 机 。 这 种 方案 中 创建 对 象 的 资源 


HEK, W 


此 严重 影响 手机 游戏 的 运行 性 能 。 


虽然 在 敌 机 被 击毁 的 时 候 可 以 将 对 应 的 对 象 


设置 为 null 并 由 System.gcO 回 收 ， 但 在 下 一 关卡 载 入 的 时 候 还 要 重新 创建 相关 的 对 象 ， 增 加 
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了 用 户 的 等 待 时 间 。 另 一 种 方案 是 在 游戏 的 进程 中 ， 根 据 需要 动态 创建 收 机 对 象 ， 被 击毁 后 
将 对 象 设置 为 null 并 由 System.gc0 回 收 。 这 种 方案 虽然 能 减少 游戏 载 入 时 间 ， 但 是 频繁 地 创 
建 和 释放 对 象 的 资源 开销 使 游戏 变 得 不 流畅 ， 对 于 射击 等 对 实时 性 要 求 很 高 的 游戏 而 言 ， 这 
一 点 是 不 可 接受 的 。 
从 研究 数据 来 看 ， 游 戏 性 能 损耗 主要 源 之 创建 和 释放 对 象 ， 而 不 创建 对 象 又 无 法 实现 逻辑 
功能 ， 因 此 要 尽量 避免 对 象 的 创建 和 释放 。 问 题 的 重点 就 转 到 怎样 有 效 利用 已 有 的 对 象 上 。 本 
文 提出 的 对 象 池 技术 ， 就 是 根据 需求 先 创建 一 定量 的 对 象 ， 在 需要 创建 对 象 的 时 候 从 池 中 申请 
空闲 对 象 ， 释 放 对 象 时 把 对 象 释放 回 池 中 ， 以 有 效 避 免 由 创建 和 释放 对 象 带 来 的 性 能 损失 。 
分 析 游 戏 需求 发 现 同时 显示 的 敌 机 数量 最 多 不 过 5 架 ， 采 用 对 象 池 技 术 可 以 先 定义 一 个 
对 象 池 ， 容 量 为 同时 显示 的 政 机 的 最 大 数量 。 


Enemy[5]enemy-new Enemy[5]: 
for(int i=0; i«5: i++){ 
enemy[i] —new Enemy(); 


) 


在 类 Enemy 里 增加 标志 属性 used 和 带 参数 的 reset 方法 使 对 象 可 重 置 到 初始 状态 ， 在 载 
入 游戏 关卡 的 时 候 初 始 化 对 和 象 池 ， 在 需要 创建 对 象 的 时 候 从 对 象 池 获 取 一 个 未 被 使 用 的 对 和 象 
并 使 用 reset 方法 初始 化 ， 需 要 释放 对 象 的 时 候 只 需 将 标志 位 修改 以 供 下 次 使 用 。 与 第 一 种 解 
决 方案 相 比 使 用 对 象 池 减 少 了 相当 大 一 部 分 的 资源 开销 ， 与 第 二 种 解决 方案 相 比 使 用 对 象 池 
避免 了 频繁 创建 对 象 的 额外 资源 开销 。 
2. 尽 可 能 地 使 用 基本 数据 类 型 代替 对 象 
对 象 虽然 屏蔽 了 细节 实现 ， 但 是 是 以 牺牲 存储 空间 来 实现 的 。 使 用 基本 数据 类 型 则 仅 需 
要 少量 的 存储 空间 。 虽 然 对 和 象 在 逻辑 的 实现 上 具有 优势 ， 但 是 在 绝 大 多 数 情况 下 ， 使 用 基本 
数据 类 型 比 使 用 对 象 更 高 效 ， 所 以 在 局 部 不 影响 逻辑 的 情况 下 可 以 考虑 用 基本 数据 类 型 代替 
对 象 实现 。 
在 游戏 中 飞机 要 发 射 子弹 ， 基 于 面向 对 象 的 设计 模式 可 将 子弹 抽象 成 Bullet 类 ， 然 后 定 
义 代 表 子 弹 的 对 象 池 ， 在 发 射 子弹 的 时 候 ， 在 对 象 池 中 查找 可 用 对 象 并 重 置 其 位 置 为 飞机 所 
在 的 位 置 ， 即 在 每 一 个 gameloop 中 将 Bullet 对 象 的 纵 坐 标 值 减少 一 定数 值 (屏幕 坐标 系 Y 轴 
坐标 为 自 上 而 下 递增 )。 由 于 对 象 操作 的 效率 低 于 对 基本 数据 类 型 的 操作 ， 由 此 可 以 想到 由 基 
本 数据 类 型 来 代替 对 象 实现 ， 代 码 如 下 。 
int[][] bullet=new int[2][10]: /假设 同 屏 同 时 显示 10 颗 子弹 
for(int i=0; i«10; i++){ 
bullet[O][i]=999; // 对 应 Bullet 对 象 的 xposition 属性 
bullet[1][iJ=999; /对 应 Bullet 对 象 的 yposition 属性 
} 


在 每 一 个 gameloop 中 代码 如 下 。 


while(run) { 
for(int i=0; i<10: i++){ 
if(bullet[1 ][iJ==999) { 
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// 重 


为 发 射 子弹 飞机 当前 的 位 置 


bullet[0][i]==myPlane. getXposition(); 
bullet[1][i]-2myPlane. getYposition(); 


Jelse( 
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bullet[1][j]-—10: 
} 
} 
} 


PLEA AR P 


3. 用 简单 的 数值 计算 代替 复杂 的 函数 计算 


在 任何 一 球 游 戏 里 ， 都 不 可 
大 量 的 空间 和 处 到 
用 次 数 甚至 避免 使 用 复杂 函数 计 
的 数值 计算 无 论 从 时 间 | 


器 时 间 ， 进 而 


影响 游戏 性 能 。 


在 游戏 中 敌 机 也 会 发 射 子弹 ， 不 同 


避免 地 要 进行 函数 运算 ， 而 大 量 复杂 的 


| 算 ， 将 有 利于 游戏 性 能 
上 还 是 在 空间 上 都 有 极 大 的 优势 。 


函数 计算 势必 会 占 
复杂 度 或 者 减少 复杂 函数 的 
4 提高 。 与 复杂 函数 运算 相 比 ， 简 


ID e BES 


E 


运行 轨迹 常用 的 方法 是 使 用 三 角 
的 位 移 量 。 虽 然 MIDP2.0 提供 了 三 
的 运行 轨迹 势必 有 大 量 的 三 角 函 数 运 
同时 由 于 MIDP1.0 并 不 提供 三 角 函 数 类 库 , 所 以 该 游戏 无 法 运行 在 不 支持 
由 基本 的 数学 原理 可 知 ， 


数 是 周期 函数 ， 因 此 本 文 的 优化 算法 是 


于 我 机 子弹 ， 政 弹 的 运行 轨迹 可 以 朝 着 任意 一 个 方向 。 


函数 ， 


当 角 度 


30 


意 函 数值 。 下 面 介绍 实现 过 程 。 


Ae T9 


首先 定义 如 下 数组 。 


public static int iAngle[][]=new int[][]( 


函数 的 类 库 ， 但 是 在 每 个 gameloop 中 计算 每 颗 敌 弹 
而 导致 性 能 损失 , 当 子 弹 数目 变 大 时 


民 据 飞行 方向 和 横 坐标 铀 正方 向 的 夹 角 来 计 旬 


这 种 影响 更 加 明显 。 


MIDP2.0 的 手机 上 。 
定时 其 对 应 的 三 角 函 数值 也 是 一 定 的 ， 又 因为 三 角 函 
~45° 的 函数 值 通过 简单 的 四 则 运算 来 模拟 任 


/根据 游戏 需要 定义 不 同 的 精度 ， 可 以 从 0” 连 续 定 义 到 45” 


{0, 1000, 0}, 

{5, 996, 87}, 

{10, 985, 174), 
{40, 766, 643}, 
}45, 707, 707} 
} 


/因为 SinX=Cos(90-X), BrELT 


EM X46^ ~90° 的 函数 值 


昌 着 哪个 方向 飞行 ， 假 设 飞 行 速度 
余弦 和 正弦 值 ， 所 以 可 以 重新 定义 敌 机 子弹 


T3 


的 飞行 方向 始终 是 


Ei 


int[][] enemyBullet=new int[4][20]; 


/ 假设 同 


Be [E] ES] ie as 20 颗 敌 机 子弹 


int size=enemyBultet. length; 


for(int i20: i 


enemyBullet[0][1]-999; // 对 应 敌 机 子 强 
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数组 ， 
定 不 变 的 ， 即 不 会 


定 ， 


其 横 纵 坐标 位 移 量 均 为 该 方向 对 应 的 
将 位 移 量 包含 到 数组 中 。 本 游戏 设 定 每 颗 


现 弧 形 的 飞行 轨迹 。 


ff 对象 的 x 坐标 
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enemyBullet[1][1]-999; // 对 应 敌 机 子弹 对 象 的 y 坐标 
enemyBullet[2][i]=999; 

/ 对 应 敌 机 子弹 对 象 的 运行 时 的 x 坐标 位 移 量 
enemyBullet[3][i]=999; 

/ 对 应 敌 机 子弹 对 象 的 运行 方 的 y 坐标 位 移 量 
} 


按照 程序 的 需要 ， 从 数组 iAngle 中 把 特定 的 数值 赋值 到 enemyBullet[2][ 和 
enemyBullet[3][， 而 在 每 一 个 gameloop 中 只 需要 执行 如 下 代码 。 


inc size=enemyBullet. length: 


for(int i=0; i 
if(enemyBullet[0][i]!2099 & &enemyBullet[1 ][1] 2999) { 
enemyBullet[0][i]2-—enemyBullet[2 |[1]: 
enemyBullet[1 ][i]+=enemyBullet[3][i]; 
} 
} 


以 上 过 程 避免 了 每 个 gameloop 中 使 用 三 角 函 数 计算 子弹 的 位 移 , 同时 也 使 MIDP1.0 平台 
的 手机 不 会 因为 不 文 持 MIDP2.0 而 无 法 运行 程序 。 为 了 保证 足够 的 精度 ， 这 里 相关 函数 值 取 
3 位 小 数 ， 在 处 理 时 可 以 将 横 纵 坐标 值 enemyBullet[O][i]# enemyBullet[H] 呈 定义 成 坐标 值 的 
1000 倍 ， 然 后 与 坐标 值 enemyBullet[2][i] 和 enemyBullet[3][i] 4H JH; Œ zi IJ BT 4p 34 
enemyBullet[0][i]#] enemyBullet[1][i] I f£ 1000 取 整 。 
当前 J2ME 游戏 的 性 能 的 瓶颈 在 于 有 限 的 存储 资源 和 侦 弱 的 处 理 器 速度 ， 而 J2ME 游戏 
优化 的 关键 之 处 在 于 节省 资源 开销 、 贡 省 元 余 计算 和 计算 简化 ， 所 以 牺牲 部 分 设计 上 的 结构 
化 ( 即 面向 对 象 ) 换 来 性 能 的 提升 , 在 当前 情况 下 仍然 是 非常 有 必要 的 。 本文 提出 的 优化 方法 为 
在 较 低 的 硬件 条 件 下 实现 流畅 的 画面 ， 提 供 了 可 行 的 解决 方案 。 
4. 找 出 内 存 溢出 元 的 
在 编写 代码 后 有 时 候 会 抛 java.lang.OutofMemoryError 异常 ， 就 是 Java 的 内 存 溢出 。 
本 关闭 后 Java 的 垃圾 回收 机 制 无 法 回收 其 资源 , 因为 这 个 Java 程 序 可 能 要 经 常 开关 一 些 子 窗 体 ， 
那么 这 些 子 窗 体 关闭 后 无 法 释放 资源 就 造成 了 Java 程序 OutOfMemoryError 的 潜在 的 隐患 。 
窗 体 关闭 后 资源 无 法 释放 的 根本 原因 是 : 子 窗 体 虽然 调用 了 dispose( 方 法 ， 但 是 子 窗 体 对 象 的 
引用 或 者 是 被 静态 HashMap 引用 ， 或 者 是 它 的 内 部 子 线程 类 没有 释放 ， 或 者 是 它 的 某 个 事件 
监听 类 没有 释放 ， 需 要 彻底 释放 某 个 对 象 占 用 资源 的 关键 在 于 找到 并 释放 所 有 对 它 的 引用 。 
程序 中 造成 内 存 溢出 可 能 性 最 大 的 是 HashMap, Hashtable 等 集合 类 ， 尤 其 是 静态 的 ， 更 是 
要 慎之 又 慎 。 它 们 引用 的 对 象 可 能 用 户 感觉 已 经 销毁 了 ， 其 实 很 可 能 筷 记 remove 键 值 ， 而 如 果 
这 些 集合 对 象 还 是 静态 的 挂 在 其 他 类 里 面 , 那么 这 个 引用 可 能 一 直 都 在 , 借用 JProbe 测试 一 下 ， 
结果 往往 出 人 意料 , 解决 办 法 ; 彻底 删除 remove, clear 键 ， 如 果 人 允许 最 好 把 集合 对 象 设 为 null。 
对 于 不 再 使 用 的 线程 对 象 ， 如 果 要 彻底 杀 了 它 ， 很 多 书 上 都 推荐 用 join 方法 ， 这 样 做 很 
可 能 要 杀 的 线程 仍旧 好 好 的 活 在 日 益 增 大 的 内 存 里 ,很 可 能 调用 了 线程 的 sleep 方法 后 用 join 
方法 就 会 有 点 问题 。 解 决 办 法 : 在 join 方法 前 再 加 一 句 执行 interrupt 方法 ， 不 过 这 个 时 候 可 
能 会 有 新 的 问题 : 执行 interrupt 方法 后 线程 类 会 抛 InterruptedException， 加 一 个 开关 变量 做 判 
断 就 能 完美 解决 ， 可 参考 下 面 的 代码 。 
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* <p>Description: 创建 线程 的 内 部 类 </p> 
* @author cuishen 


* @version 1.1 


i 
class NewThread implements Runnable ( 
Thread t; 
NewThread() { 
t = new Thread(this, path); 
t.start(); 
} 
public void run() { 
try { 
while(isThreadAlive) { 
startMonitor(); 
Thread.sleep(Long.parseLong(controlList. get(controlList.size() — 1).toString())); 
} 
} catch (InterruptedException e) { 
if(ifForceInterruptThread) { /开关 变量 
stopThread(logThread); 
String error = "InterruptedException! ! ! " + path  ": Interrupted， 线 程 异 常 终止 ! 
程序 已 试图 重启 该 线程 ! !"; 
System.err.printIn(error); 
LogService.writeLog(error); 
createLogThread(); 
} 
} 
} 
} 


public void createLogThread() { 
ifForceInterruptThread = false; /开关 变量 
logThread = new NewThread(); 


I 


fit 


} 
private void stopThread(NewThread thread) { 
try { 
thread.t.join(100); 
} catch (InterruptedException ex) { 
System.out.println(" 线 程 终止 异常 1 ! ! "); 
} finally { 
thread = null; 
} 
} 
[** 
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* 关闭 并 彻底 释放 该 线程 资源 的 方法 
*/ 
public void stopThread() { 
try { 
ifForceInterruptThread = true; 
isThreadAlive = false; 
logThread.t.interrupt(); 
logThread.t.join(50); 
} catch (InterruptedException ex) { 


System.out.println(" 线 程 终止 异常 ! ! ! 0); 


} finally { 
this.controlList = null; 
this.keyList — null; 
logThread - null; 


) 
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对 于 继承 JFrame 的 窗 体 类 ， 要 注意 在 初始 化 方法 中 加 入 “this.setDefaultCloseOperation 


(DISPOSE_ON_CLOSE) ;” 并 且 注 意 和 其 关联 的 事件 监听 类 一 得 
样 窗 体 disposeO 的 时 候 ， 这 些 内 部 类 也 一 并 销毁 ， 就 不 会 


注意 : JProbe 是 一 个 监控 java 程序 内 存 使 用 的 工具 。 


13.5.8 ”何谓 高 效 的 Android 


Android 设备 是 嵌入 式 设 备 。 现 代 的 手持 设备 , 与 其 说 是 电话 , 更 像 一 台 拿 在 手 
但 是 ， 即 使 是 “最 快 ”的 手持 设备 ， 其 性 能 也 起 
这 就 是 为 什么 在 书写 Android 应 用 程序 的 时 候 要 格外 关注 效率 。 这 些 设备 并 没有 那么 快 ， 并 
日 受 电池 电量 的 制约 。 这 意味 着 ， 设 备 没有 更 多 的 能 力 ， 需 要 做 的 是 必须 把 程序 写 得 尽量 有 效 。 
对 于 占用 资源 的 系统 ， 有 如 下 两 条 可 遵循 的 基本 原则 。 


口 不 要 做 不 必要 的 事 。 
口 不 要 分 配 不 必要 的 内 存 。 
所 有 的 内 容 都 要 遵循 这 两 个 原则 。 


不 可 否认 微 优 化 (micro-optimization， 代 码 优 化 ， 结 构 优化 〉 的 确 会 带 来 很 多 问题 


F 不 上 一 台 普 通 的 台式 电脑 。 


无 法 使 用 更 有 效 的 数据 结构 和 算法 。 但 是 在 手持 设备 上 ， 


虚拟 机 的 性 能 与 台式 机 相当 ， 程 序 很 有 可 能 


于 始 就 占 


SY 


会 让 程序 慢 得 像 蜗 牛 一 样 ， 更 别 说 做 其 他 的 操作 了 。 
Android 的 成 功 依 赖 于 程序 提供 的 用 户 体验 。 而 这 种 


速 而 灵活 的 ， 还 是 响应 缓慢 而 僵化 的 。 因 为 所 有 的 


eur 


这 


规则 。 如 果 大 家 都 按照 这 些 规则 去 做 ， 驾 驶 就 会 很 | 


亡 。 这 就 是 为 什么 这 些 原 则 十 分 重要 。 


不 管 VM 是 否 支 持 实时 GIT) 编译 器 〈 它 允 廊 


ti 如 同 在 同一 条 路 上 行驶 的 汽车 。 而 这 篇 文档 就 相当 了 


在 取得 驾照 之 衣 


j 户 体验 ， 部 分 依赖 于 程序 是 
程序 都 运行 在 同一 个 设备 之 上 ， 都 在 一 起 ， 


写成 窗 体 类 的 内 部 类 ， 这 
中 有 什么 莫名 其 妙 的 引用 了 。 


， 诸 如 


别 无 选择 。 假 如 用 户 认 为 Android 
用 了 系统 的 全 部 内 存 (内存 很 小 )， 这 


响应 快 


I 必须 要 学 习 的 交通 


项 畅 ， 但 是 如 果 不 这 样 做 ， 可 能 会 车 毁 人 


F 实 时 地 将 Java 解释 型 程序 自动 编译 成 本 
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机 机 器 语言 ， 以 使 程序 执行 的 速度 更 快 。 有 些 JVM 包含 JIT 编译 器 。)， 下 面 提 到 的 这 些 原则 
都 是 成 立 的 。 假 如 有 目标 完全 相同 的 两 个 方法 , 在 解释 执行 时 foo0 比 bar0 快 , 那么 编译 之 后 ， 
foo0 依 然 会 比 bar0 快 。 所 以 不 要 寄 和 希望 于 编译 器 可 以 托 救 程序 。 
(1) 避免 建立 对 象 
世界 上 没有 免费 的 对 象 。 虽 然 GC 为 每 个 线程 都 建立 了 临时 对 象 池 ， 可 以 使 创建 对 象 的 
代价 变 得 小 一 些 ， 但 是 分 配 内 存 永远 都 比 不 分 配 内 存 的 代价 大 。 
如 果 在 用 户 界 面 循环 中 分 配对 象 内 存 ， 就 会 引发 周期 性 的 垃圾 回收 ， 用 户 就 会 觉得 界面 
一 顿 一 顿 的 。 所 以 除非 必要 ， 应 尽量 避免 建立 对 象 的 实例 。 下 面 的 例子 将 帮助 理解 这 条 原则 。 
口 当 从 用 户 输 入 的 数据 中 截取 一 段 字符 串 时 , 尽量 使 用 substring 函数 取得 原始 数据 的 一 
个 子 串 ， 而 不 是 为 子 串 男 外 建立 一 份 复 件 。 这 样 就 有 一 个 新 的 String 对 象 ， 它 与 原始 
数据 共享 一 个 char 数组 。 
口 如 果 有 一 个 函数 返回 一 个 String 对 象 ， 而 确切 的 知道 这 个 字符 串 会 被 附加 到 一 个 
StringBuffer, 那么 ,请 改变 这 个 函数 的 参数 和 实现 方式 , 直接 把 结果 附加 到 StringBuffer 
中 ， 而 不 要 再 建立 一 个 短命 的 临时 对 象 。 一 个 更 极端 的 例子 是 ， 把 多 维 数 组 分 成 多 个 

维 数组 。 

O int 数组 比 Integer 数组 好 ， 这 也 概括 了 一 个 基本 事实 ， 两 个 平行 的 int 数组 比 Gint,int) 

对 象 数组 性 能 要 好 很 多 。 同 理 ， 这 适用 于 所 有 基本 类 型 的 组 合 。 

C) 如 果 想 用 一 种 容器 存储 (Foo,Bar) 元 组 ， 尝 试 使 用 两 个 单独 的 Foo[] 数 组 和 Bar [22H , 
一 定 比 (Foo,Ban) 数 组 效率 更 高 。( 也 有 例外 的 情况 , 就 是 当 建 立 一 个 API 让 别人 调用 
它 的 时 候 。 这 时 候 要 注重 对 API 借口 的 设计 而 牺牲 一 点 速度 。 当 然 在 API 的 内 部 ， 仍 
要 尽 可 能 地 提高 代码 的 效率 ) 

总 体 来 说 ， 就 是 避免 创建 短命 的 临时 对 象 。 减 少 对 象 的 创建 就 能 减少 垃圾 收集 ， 进 而 减 

少 对 用 户 体验 的 影响 。 

《2) 使 用 本 地 方法 
当 在 处 理 字 串 的 时 候 ,， 不 要 吝惜 使 用 String.indexOfO, String.lastIndexOf0 等 特殊 实现 的 方 
YE (specialty methods)。 这 些 方法 都 是 使 用 C/C++ 实现 的 ， 比 起 Java 循环 快 10—100 fi. 

(3) 使 用 实 类 比 接口 好 

假设 有 一 个 HashMap 对 象 ， 可 以 将 它 声 明 为 HashMap 或 者 Map。 

Map myMapl = new HashMap(); 

HashMap myMap2 = new HashMap(); 

究竟 哪个 更 好 呢 ? 

按照 传统 的 观点 Map 会 更 好 些 ， 因 为 这 样 可 以 改变 他 的 具体 实现 类 ， 只 要 这 个 类 继承 自 

Map 接口 。 传 统 的 观点 对 于 传统 的 程序 是 正确 的 ， 但 是 它 并 不 适合 相 入 式 系统 。 调 用 一 个 接 

口 的 引用 会 比 调 用 实体 类 的 引用 多 花费 一 倍 的 时 间 。 

如 果 HashMap 完全 适合 程序 ， 那 么 使 用 Map 就 没有 什么 价值 。 如 果 有 些 地 方 不 能 确定 ， 

先 避 免 使 用 Map， 剩 下 的 交 给 IDE 提供 的 重 构 功 能 好 了 。( 当 然 公 共 APL 是 一 个 例外 ,一 个 好 

的 API 常常 会 牺牲 一 些 性 能 

(4) 用 静态 方法 比 虚 方法 好 
如 果 不 需要 访问 一 个 对 象 的 成 员 变 量 ， 那 么 请 把 方法 声明 成 static。 虚 方法 执行 的 更 快 ， 
360 ms 


m 
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因为 它 可 以 被 直接 调用 而 不 需要 一 个 虚 函 数 表 。 另 外 也 可 以 通过 声明 体现 出 这 个 函数 的 调用 
不 会 改变 对 象 的 状态 。 

(5) 不 用 getter 和 setter 

在 很 多 本 地 语言 如 C++ 中 ， 都 会 使 用 getter 〈 比 如 ，i = getCountO ) 来 避免 直接 访问 成 员 
变量 (i = mCount)。 在 C++ 中 这 是 一 个 非常 好 的 习惯 ， 因 为 编译 器 能 够 内 联 访 问 ， 如 果 需 要 
约束 或 调试 变量 ， 可 以 在 任何 时 候 添加 代码 。 
在 Android 上 ， 这 就 不 是 个 好 方法 了 。 虚 方法 的 开销 比 直 接 访问 成 员 变 量 大 得 多 。 在 通 
用 的 接口 定义 中 ， 可 以 依照 OO 的 方式 定义 getters 和 setters， 但 是 在 一 般 的 类 中 ， 应 该 直接 
访问 变量 。 

(6) 将 成 员 变 量 缓存 到 本 地 

访问 成 员 变 量 比 访问 本 地 变量 慢 得 多 ， 看 下 面 一 段 代码 。 


for (int i = 0; i < this.mCount; i++) dumpltem(this.mlItems[i]); 


再 好 改 成 这 样 。 


int count = this.mCount; 
Item[] items = this.mItems; 
for (int i = 0; i < count; i++) dumpltems(items[i]); /使 用 this 是 为 了 表明 这 些 是 成 员 变量 


另 一 个 相似 的 原则 是 : 永远 不 要 在 for 的 第 二 个 条 件 中 调用 任何 方法 。 如 下 面 方法 所 示 ， 
在 每 次 循环 的 时 候 都 会 调用 getCount0 方 法 ， 这 样 做 比 在 一 个 int 先 把 结果 保存 起 来 开销 大 很 
多 。 代 码 如 下 。 
for (int i = 0; i < this.getCount(); i++) dumpltems(this.getItem(i)); 


同样 如 果 要 多 次 访问 一 个 变量 ， 也 最 好 先 为 它 建立 一 个 本 地 变量 ， 代 人 码 如 下 。 


protected void drawHorizontalScrollBar(Canvas canvas, int width, int height) { 
if (isHorizontalScrollBarEnabled()) 
{ 


int size = mScrollBar.getSize(false); 
if (size <= 0) { size = mScrollBarSize; 


} 
mScrollBar.setBounds(0, height — size, width, height); 
mScrollBar.setParams( computeHorizontalScrollRange(), computeHorizontalScrollOffset(), 


computeHorizontalScrollExtent(), false); 
mScrollBar.draw(canvas); 


} 
} 


此 处 有 4 次 访问 成 员 变 量 mScrollBar， 如 果 将 它 缓存 到 本 地 , 4 次 成 员 变 量 访问 就 会 变 成 
4 次 效率 更 高 的 栈 变量 访问 。 
另外 就 是 方法 的 参数 与 本 地 变量 的 效率 相同 。 
CI) 使 用 常量 
看 看 这 两 段 在 类 前 面 的 声明 。 
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static int intVal = 42; 
static String strVal = “Hello, world !”; 


其 会 生成 一 个 叫做 <clinit> 的 初始 化 类 的 方法 ， 当 类 第 一 次 被 


使 用 的 时 候 这 个 方法 会 被 执 


行 。 方 法 会 将 42 WS intVal, 然后 把 一 个 指向 类 中 常量 表 的 引用 赋 给 strVal。 当 以 后 要 用 到 这 


些 值 的 时 候 ， 会 在 成 员 变量 表 中 查找 到 他 们 。 下 面 做 些 改进 ， 使 用 


“final ”关键 字 。 


static final int intVal = 42; 
static final String strVal = “Hello, world!"; 


现在 ， 类 不 再 需要 <clinit> 方 法 ， 因 为 在 成 员 变 量 初始 化 的 时 候 ， 会 将 常量 直接 保存 到 类 
文件 中 。 用 到 intVal 的 代码 被 直接 替换 成 42， 而 使 用 strVal 的 会 指向 一 个 字符 串 常量 ， 而 不 


是 使 用 成 员 变 量 。 


将 一 个 方法 或 类 声明 为 “final” 不 会 带 来 性 能 的 提升 ， 但 是 


也 可 以 将 本 地 变量 声明 为 “final”， 同 样 ， 这 也 不 会 带 来 性 能 


会 帮助 编译 器 优化 代码 。 举 
例 说 ， 如 果 编 译 器 知道 一 个 “getter” 方 法 不 会 被 重 载 ， 那 么 编译 器 会 对 其 采用 内 联 调用 。 


的 提升 。 使 用 “final” 只 能 


使 本 地 变量 看 起 来 更 清晰 些 〈 但 是 有 些 时 候 这 是 必须 的 ， 比 如 ， 在 使 用 匿名 内 部 类 的 时 候 ) 


(8) 谨慎 使 用 foreach 


foreach 可 以 用 在 实现 了 Iterable 接口 的 集合 类 型 上 。foreach 会 给 这 些 对 象 分 配 一 个 


iterator， 然 后 调用 hasNextO0 和 next0 方 法 。 最 好 使 用 foreach 处 理 ArrayList 对 象 ， 但 是 对 其 


他 集合 对 象 ，foreach 相当 于 使 用 iterator。 
下 面 展 示 了 foreach 一 种 可 接受 的 用 法 。 


public class Foo { int mSplat; static Foo mArray[] = new Foo[27]; 
public static void zero() { 


int sum = 0; 

for (inti = 0; i < mArray. length; i++) { sum += mArray[i].mSplat; 
} 

} 


public static void one() { 

int sum = 0; 

Foo[] localArray = mArray; 

int len = localArray.length; 

for (int i = 0; 

i < len; i++) { sum += local Array[i].mSplat; 
} 

} 


public static void two() { 
int sum = 0; 
for (Foo a: mArray) { sum += a.mSplat; 


分 析 上 述 代码 。 


QO 在 two0 中 , 使 


口 在 zero0 中 ， 每 次 循环 都 会 访 
口 在 one0 中 ， 将 所 有 成 员 变 量 存储 到 本 地 变量 。 
用 了 在 javal.5 中 引入 的 foreach 语法 。 Gne uta RU d 


问 两 次 静态 成 员 变量 ， 取 得 一 


的 长 度 保存 到 本 地 变量 


中 ， 这 对 访问 数组 元 素 非常 好 。 但 ; 
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次 数组 的 长 度 。 
和 数组 
是 编译 器 还 会 在 每 次 循环 中 


DO, EUEZL5 one0 H 4 


产生 一 个 额外 的 对 本 地 变量 的 存储 操作 (对 变量 a 的 存 了 
字 节 ， 速 度 要 稍微 慢 一 些 。 
综 上 所 述 : foreach 语法 在 运用 于 array 时 性 能 很 好 ， 但 是 运 
因为 它 会 产生 额外 的 对 象 。 
(9) 避免 使 用 枚 举 
枚 举 变量 非常 方便 ， 但 不 入 的 是 它 会 牺牲 执行 的 速度 并 大 幅 


public class Foo { 


public enum Shrubbery { 
GROUND, CRAWLING, HANGING 


} 
} 


于 其 他 集 


增加 文件 体积 。 


合 对 象 时 要 小 心 ， 


例如 : 


会 产生 一 个 900 字 节 的 .class 文件 (Foo$Shubbery.class)。 在 它 被 首次 调用 时 ， 这 个 类 会 调 


用 初始 化 方法 来 准 
后 】 


备 每 个 枚 举 变量 


量 。 每 个 枚 举 项 都 会 被 声明 成 一 个 静态 变量 ， 并 被 赋值 。 然 


和 这 些 静 态 变 量 放 在 一 个 名 为 “$VALUES” 的 静态 数组 变量 中 。 
是 为 了 使 用 三 个 整数 。 如 果 ; 


Shrubbery shrub = Shrubbery.GROUND; 


会 引起 一 个 对 静态 变量 的 引用 ， 如 有 果 这 个 前 


个 常数 。 


使 用 枚 举 变 量 可 以 让 API 更 


应 该 为 公共 API 选择 枚 举 变 


在 有 些 情况 下 


B. 


态 变量 是 final int, 


译 时 的 检查 。 所 以 在 通常 的 时 候 坚 无 疑 
生 能 方面 有 所 限制 的 时 候 ， 
， 使 用 ordinal0 方 法 获取 枚 举 变量 的 整数 值 会 


而 这 么 一 大 堆 代 码 ， 仪 仅 


那么 编译 器 会 直接 内 联 这 


ij 


就 应 该 避免 这 种 做 法 


Ai 


更 好 一 些 ， 举 例 来 说 ， 将 : 


for (int n = 0; n < list.size(); n++) { if (list.items[n].e == MyEnum.VAL X) // do stuff 1 else if 


(list.items[n].e == 


BMH: 


MyEnum.VAL_Y) // do stuff 2 } 


int valX = MyEnum.VAL_X.ordinal(); 
int valY = MyEnum.VAL_Y.ordinal(); int count = list.size(); 
Myltem items = list.items(); 


for (int n = 0; n < count; n++) { int valltem = items[n].e.ordinal(); 


if (valltem == 
else if (valltem == 


) 


valX) // do stuff 1 
valY) // do stuff 2 


这 样 会 使 性 外 


声明 在 包 范 围 内 。 看 下 面 的 类 定义 。 


得 到 一 些 改善 ， 但 这 并 不 是 最 终 的 解 坟 


之 道 。 将 与 内 部 类 一 同 使 用 区 
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public class Foo { 
private int mValue; 
public void run() { 
Inner in = new Inne 


r(); 


mValue = 27; in.stuff(); 


} 


private void doStuff(int value) { 


System. out.println( 
private class Inner { 
void stuff() { 


"Value is " + value); } 


Foo.this.doStuff(Foo.this.mValue); 


} 
} 
} 


这 其 中 的 关键 是 ， 定 义 了 一 个 内 部 类 (Foo$InnemD ， 它 需要 访问 外 部 类 的 私有 域 变量 和 函 


数 。 这 是 合法 的 ， 并 | 


日 会 打印 出 


希望 的 结果 “Value is 27”. 


问题 是 在 技术 上 来 讲 


私有 成 员 是 非法 的 。 要 器 


内 部 类 在 每 次 访问 “mValue” 逢 
上 面 的 代码 说 明了 一 个 问题 ， 是 在 通 
门 。 在 前 面 我 们 已 经 说 过 ， 
子 就 是 在 特定 语法 下 面 产生 
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(在 幕后 )，Foo$Inner 


法 。 


static int Foo.access$100(Foo foo) { 


return foo.m Value; 


} 


static void Foo.access$200(Foo foo, int value) { 


foo.doStuff(value); 
} 


过 将 内 部 类 访问 的 变量 和 函数 声明 


是 一 个 完全 独立 的 类 ， 它 要 直接 访问 Foo 的 
工 这 个 鸿沟 ， 编 译 器 需要 生成 一 组 方 济 


上 “doStuff” 方 法 时 ， 都 会 调用 这 些 静 态 方法 。 就 是 说 ， 


过 接 
使 用 接口 方法 
的 一 个 “ 隐 性 的 ”性 能 障碍 。 


方法 访问 这 些 成 员 变 量 和 函数 而 不 是 直接 调 
(getter. setter) 比 直接 访问 速度 要 慢 。 所 以 这 个 例 


由 私有 范围 改 为 包 范围 ， 可 以 避免 这 个 问题 。 这 样 


TË 


做 可 以 让 代码 运行 更 快 ， 并 且 避 免 产 生 和 额外 的 静态 方法 。( 遗 憾 的 是 ， 这 些 域 和 方法 可 以 被 同 
一 个 包 内 的 其 他 类 直接 访问 ， 这 与 经 典 的 OO 原则 相 违背 。 因 此 当 设 计 公 共 API 的 时 候 应 该 
谨慎 使 用 这 条 优化 原则 ) 

C10) 避免 使 用 浮 点 数 

在 奔腾 CPU 出 现 之 前 ， 游 戏 设计 者 做 得 最 多 的 就 是 整数 运算 。 随 着 奔腾 的 到 来 ， 浮 点 运 
算 处 理 器 成 为 了 CPU 内 置 的 特性 ， 浮 点 和 整数 配合 使 用 ， 能 够 让 游戏 运行 得 更 顺畅 。 通 常 在 
桌面 电脑 上 ， 可 以 随意 地 使 用 浮 点 运算 。 

但 是 非常 遗 大 嵌入 式 处 理 器 通常 没有 文 持 浮 点 运算 的 硬件 ,所 有 对 ”float” 和 ”double” 
的 运算 都 是 通过 软件 实现 的 。 一 些 基 本 的 浮 点 运算 ， 甚 至 需要 毫秒 级 的 时 间 才 能 完成 。 

甚至 是 整数 ， 一 些 蕊 片 有 对 乘法 的 人 硬件 支持 而 缺少 对 除法 的 支持 。 这 种 情况 下 ， 整 数 的 
除法 和 取 模 运算 也 是 有 软件 来 完成 的 。 所 以 当 在 使 用 哈 希 表 或 者 做 大 量 数学 运算 时 一 定 要 小 
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心 谨慎 。 


13.5.4 Android 上 的 单元 测试 


(1) JUnit 还 能 用 么 


任何 程序 的 开发 都 离 不 开 单元 测试 来 保证 其 健壮 和 稳定 ，Android 的 程序 
从 Android SDK 0.9 开始 , 就 有 了 比较 成 熟 的 测试 框架 。 接 下 来 , 对 此 内 容 做 一 下 梳理 和 总 结 。 
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自然 也 不 例外 。 


在 Java 下 做 单元 测试 必然 用 到 JUnit。 这 里 说 的 JUnit 是 指 从 Apache 基金 会 下 载 的 junit.jar 


里 提供 的 一 系列 单元 测试 功能 。 这 些 功 能 显然 是 运行 好 


EJDK 之 上 的 。 在 Android 下 已 经 没有 


了 JDK， 上 自然 也 无 法 运行 JUnit。 但 是 这 并 不 妨碍 用 户 利用 JUnit 编写 单元 测试 。 只 不 过 在 运 
行 单元 测试 时 ， 一 定 要 用 IDK 来 运行 ， 利 用 Java 命令 来 启动 JUnit 的 某 个 Runner。 如 果 是 用 
Eclipse 的 话 ， 可 以 在 Run Configuration 里 新 建 一 个 JUnit。 但 是 一 定 要 记得 在 Classpath 选项 
卡 里 将 Bootstrap Entries 中 的 Android Library 改 成 JRE， 并 且 添 加 junitjar， 如 图 13-5 所 示 。 


Create, manage, and run configurations 
Create a configuration that will launch a JUnit test 


KS Is 


Name: |Testmemory (1) 


[E] Test [69- Arguments | > Classpath \ = JRE) B Source | BE Environment | [| Common | 


日 - 同 Android Application EE 


同 Testmemor y 
Jo Android JUnit Test 
E Java Applet 
[3] Java Application 
E-Ju JUnit 
Ju Testmemory (1) 
“Jy Task Context Test 


E-to User 
ES Testmemory (default classpath) 


Add Projects... 
Add JARs... 
Add External JARs... 
Advanced... 
Edit 
Restore Default Entries 


Using Eclipse JUnit Launcher - Select other... 
Filter matched 8 of 9 items 


v 
(2) 


图 13-5 JUnit 


很 明显 的 ， 这 种 测试 就 是 正规 的 Java 单元 测试 ， 和 Android 没有 任何 关系 。 用 户 无 法 测 
试 任何 关于 Android 系统 中 的 API， 如 Activity、 人 机 界面 等 。 所以， 如 果 想 测试 仅仅 是 一 些 


(2) junit.framework 


封装 数据 的 对 象 ， 或 者 是 纯粹 的 数值 计算 ， 还 是 可 以 用 这 种 方法 的 。 


当 大 家 看 到 这 个 包 的 时 候 ， 第 一 反应 是 Android 是 不 是 已 经 完整 集成 了 JUnit。 很 遗憾 这 
不 是 事实 。 如 果 按 照 JUnit 的 运行 方法 ， 却 不 像 上 面 那 样 改 用 JDK， 就 一 定 会 得 到 如 下 异常 。 


# 


# An unexpected error has been detected by Java Runtime Environment: 


# 
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# Internal Error (classFileParser.cpp:2924), pid=4900, tid=4476 
#Error: ShouldNotReachHere() 


# 


# Java VM: Java HotSpot(TM) Client VM (10.0-b19 mixed mode windows-x86) 
# An error report file with more information is saved as: 
# E:\Mydoc\Eclipse Workspace\TestAndroid\hs_err_pid4900.log 


# 


# If you would like to submit a bug report, please visit: 


# http://java.sun.com/webapps/bugreport/crash.jsp 


# 


实际 上 ,TestCase 类 用 于 在 Android 中 担当 所 有 独特 的 TestCase 的 基 类 , 它 是 一 个 Abstract 
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Class。 里 面 有 很 多 以 “TestCase” 为 后 级 的 类 。 之 所 以 有 那么 多 TestCase 主要 是 为 了 简化 工 


作 。 例 如 ， 当 想 对 一 个 访问 数据 库 的 功能 进行 测试 时 ， 首 先 需要 自己 启动 并 初始 化 数据 库 。 


在 这 里 是 类 似 的 ， 如 果 想 测试 一 个 Activity， 首 先 要 局 动 它 。 而 ActivityTestCase 就 会 自动 做 


完 这 些 事 情 。 


而 ActivityUnitTestCase 会 更 注重 测试 的 独立 性 ， 它 会 让 测试 与 Android 底层 的 


联系 降 到 最 低 。 其 余 的 类 可 以 查看 相关 的 Javadoc 来 按 需 挑选 。 要 编写 测试 ， 就 是 找到 合适 
的 XXXTestCase 作为 基 类 来 继承 ， 并 且 编 写 自己 的 测试 方法 。 


很 明显 


的 ， 最 简单 的 编写 测试 的 方法 就 是 继承 AndroidTestCase 写 一 个 自己 的 TestCase。 


然后 为 自己 的 一 组 TestCase 写 一 个 Activity 界面 ， 由 界面 控制 TestCase 的 启动 ， 运 行 和 结果 


报告 。 但 是 


， 用 户 很 快 会 发 现 ， 为 何 要 给 测试 写 一 个 界面 呢 ? 这 太 诡 异 了 。 这 时 就 需要 一 种 
技术 ， 它 可 以 利用 命令 行 〈Shell) 来 启动 一 组 测试 ， 并 且 通 过 命令 行 的 形式 给 出 结果 。 这 就 


(3) Instrumentation 


一 般 在 3 


是 所 谓 的 Instrumentation. 


于 发 Android 程序 的 时 候 ， 需 要 写 一 个 manifest 文件 ， 其 结构 如 下 。 


«application android:icon=” @ drawable/icon" android:label-" @string/app_name’’> 


«activity android:name=”.TestApp” android:label-" @string/app_name’’> 


</activity> 


</application> 


这 样 ， 在 启动 程序 的 时 候 就 会 先 启 动 一 个 Application， 然 后 在 此 Application 运行 过 程 中 


据 情况 加 载 相应 的 Activity， 而 Activity 是 需要 一 个 界面 的 。 但 是 Instrumentation 并 不 是 这 


样 的 。 用 户 可 以 将 Instrumentation 理解 为 一 种 没有 图 形 界 面 的 、 具 有 启动 能 力 的 、 用 于 监控 


其 他 类 (用 Target Package 声明 ) 的 工具 类 。 任 何 想 成 为 Instrumentation 的 类 必须 继承 


android.app.Instrumentation. 


对 于 单元 测试 ， 需 要 认真 了 解 的 就 是 android.test.InstrumentationTestRunner 类 。 这 是 
Android 单元 测试 的 主 入 


那么 如 


o CIAF JUnit 当中 TestRunner 的 作用 。 


何 加 载 它 We , 


如 Android Api Demos 中 


首先 要 在 manifest 文件 中 加 入 一 行 关 于 Instrumentation 的 声明 。 比 


的 测试 里 的 manifest 如 下 。 


«manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android” 
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package="com.example.android.apis.tests” > 

<application> 

<uses-library android:name- "android.test.runner" /> 

</application> 

«instrumentation android:name=’android.test.InstrumentationTestRunner” 
android:targetPackage=’com.example.android.apis” 

android:label="Tests for Api Demos. /> 

</manifest> 


当 编 辑 好 n 就 可 以 打包 (build， 可 以 用 EclipseADT 来 做 ， 也 可 以 用 aapt 命令 手 
工 完 成 )， 然 后 安装 到 虚拟 机 上 《用 adb install 命令 )。 之 后 就 可 以 利用 命令 行 的 方式 来 加 载 单 
元 测试 了 。 在 Android Shell 中 加 载 一 个 Instrumentation 的 方法 是 利用 以 下 命令 。 


adb shell am instrument -w XXXXXX 


其 中 -w 是 指定 Instrumentation 类 的 参数 标志 。 下 面 是 一 个 简单 的 例子 


adb shell am instrument -w com.android.foo/android.test.InstrumentationTestRunner 


当然 ， 也 可 以 利用 adb shell 先进 入 Android 命令 行 模式 ， 再 直接 写 am instrument - w 
XXXXXXX. 

(4) 如 何在 Android 中 利用 Instrumentation 来 进行 测试 

在 介绍 具体 的 命令 之 前 ， 先 了 解 一 下 单元 测试 的 层次 。 一 组 单元 测试 可 以 被 组 织 成 若干 
个 TestSuite。 每 个 TestSuite 包含 若干 TestCase ( 某 个 继承 android.jar 的 junit.framework.TestCase 
的 类 )。 每 个 TestCase LEGA Test CHARH test 方法 )。 

如 果 假 设 com.android.foo 是 测试 代码 的 包 的 根 。 当 执行 以 下 命令 时 ， 会 执行 所 有 的 
TestCase 的 所 有 Test。 测 试 的 对 象 就 是 在 Target Package 中 指定 的 包 中 的 代码 。 


adb shell am instrument -w com.android.foo/android.test.InstrumentationTestRunner 


如 果 想 运行 一 个 TestSuite， 首 先 继承 android.jar 的 junit.framework.TestSuite 类 ， 实 现 一 
个 TestSuite〈 比 如 叫 com.android.foo.MyTestSuite)， 然 后 执行 以 下 命令 执行 此 TestSuite。 


adb shell am instrument -e class com.android.foo.MyTestSuite -w com.android.foo/android. test. 


InstrumentationTestRunner 


其 中 的 -e 表示 额外 的 参数 ， 语 法 格式 如 下 
-e [argl] [value1] [arg2] [value2] 
在 此 用 到 了 class 参数 。 
如 果 仅 仅 想 运行 一 个 TestCase 〈 比 如 叫 com.android.foo.MyTestCase)， 则 用 以 下 命令 。 


adb shell am instrument -e class com.android.foo.MyTestCase -w com.android.foo/android.test. 


InstrumentationTestRunner 


如 果 仅 仅 想 运行 一 个 Test (比如 就 是 上 面 MyTestCase 的 testFoo 方法 )， 很 类 似 的 ， 就 用 


以 下 命令 。 
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adb shell am instrument -e class com.android.foo.MyTestCase#testFoo -w com.android.foo/android.test. 
InstrumentationTestRunner 


然后 ， 所 有 的 测试 结果 会 输出 到 控制 台 ， 并 会 做 一 系列 统计 ， 如 标记 为 E 的 是 Error, dy 
WA F 的 是 Failure, Success 的 测试 则 会 标记 为 一 个 点 。 这 和 JUnit 的 语义 一 臻 。 如 果 希 望 断 
点 调试 测试 , 只 需要 直接 在 代码 上 加 上 断 点 , 然后 将 运行 命令 参数 的 -e 后 边 附加 上 debug true 
后 运行 即 可 。 更 加 详细 的 内 容 可 以 看 InstrumentationTestRunner 的 Javadoc. 

(5) 如 何在 Android 的 单元 测试 中 做 标记 

在 android.test.annotation 包 里 定义 了 几 个 annotation， 包 括 @LargeTest、@MediumTest、 
@SmallTest. @Smoke 和 @Suppress。 用 户 可 以 根据 自己 的 需要 用 这 些 annotation 来 对 自己 的 
测试 分 类 。 在 执行 单元 测试 命令 时 ， 可 以 在 -e 参数 后 设置 “size large” / “size medium" / “size 
small ”来 执行 具有 相应 标记 的 测试 。 特 别 的 @Supperss 可 以 取消 被 标记 的 Test 的 执行 。 
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13.6 ”UI 界面 优化 


很 多 程序 员 急 功 近 利 ， 为 了 实现 某 些 功能 ， 只 要 编写 出 对 应 的 代码 即 可 ， 也 不 考虑 具体 
的 性 能 。 但 这 样 与 追求 精益 求 精 的 思想 是 背道而驰 的 ， 往 往 就 是 因为 满足 于 一 个 结果 ， 而 放 
弃 探 求 更 加 优化 的 处 理 方 法 。 

当 关注 应 用 程序 或 者 游戏 所 达到 的 结果 时 ， 往 往 非常 容易 忽视 一 些 优化 的 问题 ， 例 如 ， 
内 存 优化 ， 线 程 优化 ，Media 优化 和 UI 优化 等 。 不 同 的 模块 都 存在 更 为 巧妙 的 方式 来 对 竺 一 
般 性 问题 ， 所 以 每 当 实现 一 个 行为 后 ， 稍 微 多 花 一 些 时 间 来 考虑 目前 所 做 的 工作 是 否 存在 更 
为 高 效 的 解决 办 法 。 

在 Android 中 ，LinearLayout 表示 UI 的 框架 ， 而 且 也 是 最 直观 和 方便 的 方法 。 例 如 ,创建 一 
A U FRI tem 的 基本 内 容 , 如 图 13-6 所 示 。 将 图 形 用 一 个 线 框 形式 表示 ,如 图 13-7 所 示 。 


图 13-6 LinearLayout 布局 图 13-7 线 框 图 
接 可 以 通过 LinearLayout 来 快速 实现 这 个 UI 的 排列 ， 代 码 如 下 。 


<LinearLayout xmlns: 
android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="?android:attr/listPreferredItemHeight" 
android:padding="6dip"> 
<ImageView 
android:id="@-+id/icon" 
android:layout_width="Wwrap_content" 
android:layout height-"fill parent" 
android:layout_marginRight="6dip" 
android:src="@drawable/icon" /> 
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<LinearLayout 
android:orientationz" vertical" 
android:layout_width="0dip" 
android:layout_weight="1" 
android:layout_height="fill_parent"> 
<TextView 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="Odip" 
android:layout_weight="1" 
android:gravity="center_vertical" 
android:text="My Application" /> 
<TextView 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="Odip" 
android:layout_weight="1" 
android:singleLine="true" 
android:ellipsize="marquee" 
android:text="Simple application that shows how to use RelativeLayout" /> 
</LinearLayout> 
</LinearLayout> 


可 以 通过 Linearlayout 实现 用 户 所 预想 的 结果 , 但 是 在 这 里 存在 一 个 优化 的 问题 , 7C 


到 相同 的 效果 ， 下 面 是 用 RelativeLayout 实现 的 代码 。 


<RelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="?android:attr/listPreferredItemHeight" 
android:padding="6dip"> 


<ImageView 
android:id="@-+id/icon" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"fill. parent" 
android:layout. alignParentTop- "true" 
android:layout. alignParentBottom- "true" 
android:layout_marginRight="6dip" 


android:src="@drawable/icon" /> 


<Text View 
android:id="@-+id/secondLine" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="26dip" 
android:layout_toRightOf="@id/icon" 
android:layout_alignParentBottom="true" 
android:layout_alignParentRight="true" 


是 针对 大 量 Items。 比 较 RelativeLayout 和 LinearLayout， 在 资源 利用 上 前 者 会 占用 更 少 的 


HE 369 


Android 开发 入 门 与 实战 体验 


android:singleLine="true" 


android:ellipsize="marquee" 
android:text="Simple application that shows how to use RelativeLayout" /> 


<TextView 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:layout_toRightOf="@id/icon" 
android:layout_alignParentRight="true" 
android:layout_alignParentTop="true" 
android:layout_above="@id/secondLine" 
android:layout_align WithParentIfMissing="true" 
android:gravity-"center vertical" 
android:text="My Application" /> 
</RelativeLayout> 


针对 RelativeLayout 有 一 点 需要 注意 , 因为 它 内 部 是 通过 多 个 View 之 间 的 关系 而 确定 的 框架 ， 
那么 当 其 中 某 一 个 View 因为 某 些 需要 调用 GONE 来 完全 隐藏 掉 后 , 会 影响 与 其 相关 联 的 Views。 
Android 提供 了 一 个 属性 alignWithParentIfMissing， 用 于 解决 类 似 问题 ， 当 某 一 个 View 无 法 找到 
与 其 相关 联 的 Views 后 将 依据 alignWithParentIfMissing 的 设 定 判断 是 否 与 父 级 View 对 齐 。 

13-8 和 图 13-9 是 两 种 不 同 layout 在 Hierarchy Viewer 中 的 层级 关系 图 。 


I 


IL 


d 


II 


PhoneWindow$DecorView 
43380520 
NO ID 


LinearLayout 
(243a80fd8 
NO, ID 


FrameLayout 
(94328d2c8 


id/content 


RelativeLayout 
943282888 


idtitle container 


TextView 
@43a8bf10 
idhtitle 


AbsoluteLayout 


Q43a8dbc8 
id/widgeto 


ImageView 
43a afe 


idititle icon 


ImageView 
43a8b260 


id/back_icon 


Button 
(94328058 
id/button 


图 13-8 layout 在 Hierarchy Viewer 中 的 层级 关系 图 
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PhoneWindow$DecorView 


@43b15140 
NO_ID 


LinearLayout 


@43b15628 
NO_ID 


RelativeLayout 
@43ab08a8 


id/title_container 


FrameLayout 
(243382268 


id/content 


ImageView 
@43 ab0e8s 


id/back_icon 


TextView ImageView 


@43 ab 1338 @43ab0c10 
id/title id/title_icon 


AbsoluteLayout 
(943386350 
id^widgetO 


AnalogClock 
(2413386710 
idiwidget29 


图 13-9 layout 在 Hierarchy Viewer 中 的 层级 关系 图 
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简单 或 复杂 的 问题 都 需要 时 常 考虑 如 何 优 化 资源 的 分 配 。 比 如 一 个 功能 很 简单 的 应 用 程 


序 ， 它 会 调用 一 些 常用 的 对 话机 
序 制定 统一 标准 。 
当 开 始 Android UI 优化 时 ， 有 必要 继续 考虑 资源 复 用 。 手 机 开发 给 用 户 的 直观 感觉 是 运 


E 或 者 输入 面板 ， 这 需要 采用 统一 的 方式 来 针对 不 同 的 应 用 程 


行 其 上 的 软件 应 该 尽 可 能 地 达到 资源 高 效 利用 的 极致, 而 不 能 像 开 发 PC 机 那样 , 似乎 有 用 之 
不 尽 的 资源 。 


的 


1) <viewStub />: 此 标签 可 以 


性 ， 但 是 其 


更 大 


定义 Android Layout(XML) 时 ， 有 4 个 比较 特别 的 标签 是 非常 重要 的 ， 其 中 有 3 个 是 与 资 
源 复 用 有 关 ， 分 别 是 <viewStub/>，<requestFocus/>，<merge/> 和 <include/>。 可 是 以 往 所 接触 
案例 或 者 官方 文档 的 例子 都 没有 着 重 去 介绍 这 些 标签 的 重要 性 。 

使 UI 在 特殊 情况 下 ， 直 观 效 果 类 似 于 设置 View 的 不 可 见 


的 意义 在 于 被 这 个 标签 所 包 里 的 Views 在 默认 状态 下 不 会 占用 人 


viewStub 通过 include 从 外 部 导入 Views 元 素 。 


其 用 法 是 通 
都 属于 visibility=GONE. viewStub 通过 方法 inflate0 来 召唤 系统 加 载 


II 


<ViewStub android:id="@-+id/stub" 


F 何 内 存 空间 。 


过 android:layout 来 指定 所 包含 的 内 容 。 默 认 情 况 下 ，ViewStub 所 包含 的 标签 
内 部 的 Views。 例 如 : 
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android:inflatedId="@ +id/subTree" 
android:layout="@layout/mySubTree" 
android:layout_width="120dip" 
android:layout_height="40dip" /> 


2) <merge />: 通过 删 减 多 余 或 额外 的 层级 ， 达 到 优化 整个 Android Layout 结构 的 目的 。 
3) «include />: 可 以 通过 这 个 标签 直接 加 载 外 部 的 xml 到 当前 结构 中 ， 是 复 用 UI 资源 的 


常用 标签 。 其 用 法 是 将 需要 复 用 xml 文件 路 径 赋 予 include 标签 的 Layout 属 


«include android:id="@-+id/cell1" layoutz" @layout/ar01" /> 
«include android:layout_width="fill_parent" layout="@layout/ar02" /> 


4) <requestFocus />: 标签 用 于 指定 屏幕 内 的 焦点 View, 


签 内 部 。 例 如 : 


<EditText id="@-+id/text" 


android:layout_width="fill_parent" 

android:layout_height="wrap_content" 

android:layout_weight="0" 

android:paddingBottom="4"> 
<requestFocus /> 


</EditText> 


单独 将 <merge 人 > 标签 做 个 介绍 , 是 


是 因为 它 在 优化 UI 结构 时 起 到 很 


过 删 减 多 余 或 者 额外 的 层级 ， 从 而 优化 整个 Android Layout 的 结构 。 


下 面 通过 一 个 例子 来 了 解 这 个 标签 实际 所 产生 的 作用 ， 这 样 昌 
的 用 法 。 本 实例 代码 保存 在 “光盘 :daima\13\” 中 ， 
具体 实现 过 程 。 

第 1 步 : 


命名 为 Examples。 下 面 


EE 要 的 作用 。 目的 是 通 


和 性。 例如 : 


其 用 法 是 将 标签 置 于 Views 标 


fF 可 以 更 直观 地 了 解 <merge/> 
开始 介绍 本 实例 的 


建立 一 个 简单 的 Layout， 其 中 包含 两 个 Views 元 素 : ImageView 和 TextView 


FE 显示 一 张 图 片 ， 


默认 状态 下 将 这 两 个 元 素 放 在 FrameLayout 中 。 其 效果 是 在 主 视图 中 全 房 


之 后 将 标题 
所 示 ; 


显示 在 图 片上 ， 并 位 于 视图 的 下 方 。 实 现 文 件 main.xml 的 具 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 


<FrameLayout 
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
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android:layout_width="fill_parent" 

android:layout height-"fill parent" 

E 

<ImageView 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"fill parent" 
android:scaleType-" center" 
android:src="@ drawable/golden gate" 

/> 


体 实现 代码 如 下 


<TextView 
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android:layout_width="wrap_content" 


android:layout_height="wrap_content" 


android:layout_marginBottom="20dip" 


android:layout_gravity="center_horizontal|bottom 


android:padding="12dip" 


" 


android:background="#AA000000" 


android:textColor="#ffffffft" 


android:text="Golden Gate" 
/> 


</FrameLayout> 


此 时 执行 


g BAM e 11:27 am 


Examples 


后 的 效果 如 图 13-10 所 示 。 


Golden Gate 


nonnerne 
Code 


图 13-10 执行 效果 
2H: i8] SDK 目录 下 的 “tools” 文 件 夹 中 的 hierarchyviewer.bat， 如 图 13-11 所 示 。 


图 13-11 


启动 hierarchyviewer.bat 


此 时 可 以 查看 当前 UI 的 结构 视图 ， 如 图 13-12 所 示 。 
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Hierarchy Viewer 


File View Hierarchy Server 


erver Stop Server Refresh Windows Devices L 


Display View Capture PSD Invalidate Request Layout 


/ \ 


PhoneWindow$DecorView 
#0 @43de74b8 
NO_ID 


| 


LinearLayout 
#0 @43dc7cf0 
NO_ID 


可 operation eration ee) 


measure [2.497 
Layout jo. 535 
draw lo 


FrameLayout FrameLayout 
#0@43dc86b8 #1@43dca2d8 
NO ID id/content 
On White Jor Black [ Show Extras 
TextView FrameLayout 
#0@43de8d00 #0 @43dea7c0 
id/title NO_ID 
TextView ImageView 
#1@43dcbo0 #0@43deac80 I | 


y FHE | Filter by class or id: 20% 


—— — [99M — — 200 8 views 


此 时 可 以 很 明显 地 看 到 由 红色 线 框 所 包含 的 结构 出 现 了 两 个 framelayout 节点 ， 
这 两 个 完全 意义 相同 的 节点 造成 了 资 
的 通过 hierarchyViewer 查看 


当前 例子 是 如 何 去 掉 多 余 的 frameLayout 节点 ) ? 这 时 


的 问题 了 。 
第 3 步 : 


现代 码 如 下 所 示 。 


<merge 


图 13-12 


yp Dee 


gj UI 


资源 的 分 配 情况 )， 


文件 main.xml 的 UI 结构 视图 


很 明显 
以 提醒 大 家 在 开发 工程 中 可 以 习惯 性 
那么 如 何 才能 解决 这 种 问题 呢 〈 就 
吴 就 要 用 到 <merge /> 标签 来 处 理 类 似 


源 浪费 《〈 这 里 可 


T 


将 上 边 xml 代码 中 的 framLayout 蔡 换 成 merge， 实 现 文件 main2.xml 的 具体 实 


xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 


> 

<ImageView 
android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
android:scaleType-" center" 
android:src="@ drawable/golden gate" 
/> 

<TextView 


android:layout_width="wrap_content" 
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android:layout_height="wrap_content" 
android:layout_marginBottom="20dip" 
android:layout_gravity="center_horizontal|bottom" 
android:padding="12dip" 
android:background="#AA000000" 
android:textColor="#ffffffft" 
android:text="Golden Gate" 
/> 

</merge> 


此 时 运行 程序 后 ， 在 Emulator 中 显示 的 效果 是 一 样 的 ， 可 是 通过 hierarchyviewer 查看 的 
UI 结构 是 有 变化 的 ， 如 图 13-13 所 示 。 


PhoneWindow$Decorview 
@4336b3d0 
NO_ID 


LinearLayout FrameLayout 
@4336bd78 (24336 c600 
NO. ID NO, ID 


TextView FrameLayout TextView 
@4336bf18 @4336d7 a8 @4336cbf8 
NO_ID id/content id/title 


ImageView 


(24336 e090 
NO_ID 


图 13-13 ”UI 结构 视图 


当初 多 余 的 FrameLayout 节点 被 合并 在 一 起 了 ， 或 者 可 以 理解 为 将 merge 标签 中 的 子 集 
直接 加 到 Activity 的 FrameLayout 跟 节 点 下 〈 这 里 需要 提醒 大 家 注意 : 所 有 的 Activity 视图 的 
根 节点 都 是 frameLayout)。 如 果 所 创建 的 Layout 并 不 是 用 framLayout 作为 根 节 点 (而 是 应 用 
LinerLayout 等 定义 root 标签 )， 就 不 能 应 用 上 边 的 例子 通过 merge 来 优化 UI 结构 。 
除了 上 边 的 例子 外 ,meger 还 有 另外 一 个 用 法 。 当 应 用 Include 或 者 ViewStub 标签 从 外 部 
导入 xml 结构 时 ， 可 以 将 被 导入 的 xml 用 merge 作为 根 节点 表示 ， 这 样 当 被 嵌入 父 级 结构 中 
后 可 以 很 好 地 将 它 所 包含 的 子 集 融合 到 父 级 结构 中 ， 而 不 会 出 现 见 余 的 节点 。 
读者 有 两 点 需要 特别 注意 。 

口 <merge /> 只 可 以 作为 xml layout 的 根 节 点 。 
口 当 需 要 扩充 的 xml layout 本 身 是 由 merge 作为 根 节 点 的 话 ,需要 将 被 导入 的 xml layout 
置 于 viewGroup 中 ， 同 时 需要 设置 attachToRoot 为 True。 
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RSS EURA RSS 是 在 线 共 享 内 容 的 一 种 简易 方式 〈 也 叫 聚 合 内 容 ，Really Simple 
Syndication)。 通 常 在 时 效 性 比较 强 的 内 容 上 使 用 RSS 订阅 能 更 快速 获取 信息 ， 网 站 提供 RSS 
输出 ， 有 利于 让 用 户 获 取 网 站 内 容 的 最 新 更 新 。 本 章 将 讲解 在 Android 手机 中 获取 指定 RSS 
在 线 信息 的 方法 。 


14.4. 基础 知识 介绍 


在 学 习 本 实例 之 前 ， 需 要 预先 了 解 与 其 相关 的 几 个 基本 知识 。 将 详细 介绍 RSS 的 主要 用 
IR, RSS 阅读 器 和 RSS 语法， 帮助 读者 的 知识 更 上 一 层 楼 。 


14.1.1 RSS 的 用 途 


RSS 的 主要 用 途 如 下 。 

1) 可 以 订阅 BLOG (可 以 订阅 工作 中 所 需 的 技术 文章 ; 也 可 以 订阅 与 自己 有 共同 爱好 的 
作者 的 Blog， 总 之 ， 对 什么 感 兴趣 就 可 以 订 什 么 )。 
2) 订阅 新 闻 (无 论 是 奇闻 怪事 、 明 星 消 息 、 体 坛 风云 ， 只 要 想 知 道 的 ， 都 可 以 订阅 )。 

3) 再 也 不 用 一 个 网 站 一 个 网 站 ， 一 个 网 页 一 个 网 页 去 选 了 。 只 要 将 需要 的 内 容 订 阅 在 一 
个 RSS 阅读 器 中 ， 这 些 内 容 就 会 自动 出 现在 阅读 器 里 ， 也 不 必 为 了 一 个 急切 想 知道 的 消息 而 
不 断 地 刷新 网 页 ， 因 为 一 旦 有 了 更 新 ，RSS 阅读 器 就 会 自己 通知 用 户 。 
其 实 订阅 RSS 新 闻 内 容 要 先 安装 一 个 RSS 阅读 器 。 然 后 将 提供 RSS 服务 的 网 站 加 入 到 
RSS 阅读 器 的 频道 即 可 。 具 体 如 下 。 

1) 选择 有 价值 的 RSS 信息 源 。 

2) 启动 RSS 订阅 程序 ， 将 信息 源 添加 到 自己 的 RSS 阅读 器 或 者 在 线 RSS。 

3) 接收 并 获取 定制 的 RSS 信息。 


14.1.2 RSS 阅读 器 

目前 ，RSS 阅读 器 基本 可 以 分 为 3 类。 

第 一 类 大 多 数 阅 读 器 是 运行 在 计算 机 桌面 上 的 应 用 程序 ， 通 过 所 订阅 网 站 的 新 闻 供应 ， 可 
自动 、 定 时 地 更 新 新 闻 标 题 。 在 该 类 阅读 器 中 ， 有 Awasu, FeedDemon 和 RSSReader 这 3 球 流 
行 的 阅读 器 ， 痢 提供 免费 试用 版 和 付费 高 级 版 。 国 内 最 近 也 推出 了 几 球 RSS 阅读 器 周 博通 、 
看 天 下 、 博 阅 。 男 外 ， 开 源 社区 也 推出 了 很 多 优秀 的 阅读 器 ，RSSOW1 (完全 Java FR) 它 不 
仅 是 完全 文 持 中 文 界面 ， 而 且 还 是 完全 的 免费 软件 。(〈 后 面 就 将 以 开源 软件 周 博通 和 RSSOWI 
为 例 ， 为 大 家 介绍 怎样 来 使 用 RSS 阅读 器 一 周伯通 ， 怎 样 使 用 RSS 阅读 器 一 RSSOW1) 
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第 二 类 新 闻 阅 读 器 通常 是 内 髓 于 已 在 计算 机 中 运行 的 应 用 程序 中 。 例 如 ，NewsGator 内 
REE MAKE Outlook 中 ， 所 订阅 的 新 闻 标 题 位 于 Outlook 的 收 件 箱 文件 夹 中 。 另 外 ，Pluck 内 
KLE Internet Explorer 浏览 器 中 。 

第 三 类 则 是 在 线 的 WEB RSS 阅读 器 ， 其 优势 在 于 不 需要 安装 任何 软件 就 可 以 获得 RSS 
阅读 的 便利 ， 并 且 可 以 保存 阅读 状态 ， 推 荐 和 收藏 自己 感 兴趣 的 文章 。 提 供 此 服务 的 有 两 类 
网 站 ,一 种 是 专门 提供 RSS 阅读 器 的 网 站 ， 如 鲜果 、 抓 虾 ; 另 一 种 是 提供 个 性 化 首页 的 网 站 ， 
如 国外 的 netvibes、pageflakes， 国 内 的 雅 蛙 、 阔 地 。 
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14.1.3. RSS 语法 
RSS 2.0 的 语法 规则 非常 简单 并 十 分 的 严格 ， 看 下 面 的 代码 。 


<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1" ?> 
&rss versionz"2.0"» 
<channel> 


<title>W3Schools</title> 
<link>http://www.w3schools.com</link> 
<description>W3Schools Web Tutorials </description> 


<item> 

<title>RSS Tutorial</title> 
<link>http://www.w3schools.com/rss</link> 
<description>Check out the RSS tutorial 

on W3Schools.com</description> 

</item> 


</channel> 
</rss> 


其 中 ，<channel> 元 素 内 是 描述 RSS feed 的 地 方 。 

RSS 的 <channel> 元 素 是 项 目 内 容 显示 的 地 方 。 它 就 像 RSS 的 标题 。 一 般 来 讲 它 不 会 频繁 
的 改动 。 有 3 个 内 部 元 素 是 必须 有 的 ， 分 别 是 <tile>、<link> 和 <description>。 具 体 说 明 如 下 。 
口 <title> 元 素 里 应 该 包含 用 户 的 站 和 RSS feed 简短 的 说 明 。 
口 <link> 元 素 应 该 定义 网 站 主页 的 链接 。 
口 <description> 元 素 应 该 描述 用 户 的 RSS feed. 
<channel> 内 的 可 选 元 素 如 下 。 
<category> 定 义 一 个 或 多 个 频道 分 类 。 
«cloud» 允许 更 新 通告 。 
<copyright> 提 醒 有 关 版 权 。 
<docs> 频 道 所 使 用 的 RSS 版 本 文档 URL. 
<generator> 如 果 频 道 是 自动 生成 器 产生 的 ， 就 在 这 里 定义 。 
<image> 给 频道 加 图 片 。 
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<language> 描 述 了 频道 所 使 用 的 语言 。 
<lastBuildDate> 定 义 频道 最 新 一 次 改动 的 时 间 。 
<managingEditor> 定 义 编 辑 站 点 人 员 的 E-mail 地 址 。 
<pubDate> 定 义 频带 最 新 的 发 布 时 间 。 
<rating> 页 面 评估 。 
<ttl> 存 活 的 有 效 时 间 。 
<webMaster> 定 义 站 长 的 邮件 地 址 。 

xitem> 元 素 内 是 网 站 连接 和 描述 更 新 内 容 的 地 方 。<item> 是 显示 RSS 更 新 内 容 的 地 方 ， 
它 像 是 文章 的 标题 。 当 站 点 有 更 新 时 ，RSSfeed 中 的 <item> 元 素 就 会 被 建立 起 来 。<item> 元 素 
里 有 几 个 可 选 的 元 素 ， 但 <tite> 和 <description> 是 必须 有 的 。 

一 个 RSS 的 xitem> 应 该 包括 : «title». «link» fll«description» 76 Z& o 
口 xtitle> 元 素 是 项 目的 题目 ， 应 该 用 十 分 简短 的 描述 。 
口 <link> 元 素 项 目 所 关联 的 连接 。 
口 <description> 元 素 就 是 RSS feed 的 描述 部 分 ， 这 应 该 是 描述 用 户 的 RSS feed 项 目的 。 
可 选 的 <item> 元 素 如 下 。 
<author> 定 义 作者 。 
<category> 类 别 。 
<comments> 针 对 项 目的 评论 页 URL. 
<enclosure> 描 述 一 个 与 项 目 有 关 的 媒体 对 象 。 
<guid> 针 对 项 目 定 义 独 特 的 标志 。 
<pubDate> 项 目 发 布 时 间 。 
<source> 转 载 地 址 〈 源 地 址 )。 
在 <description> 中 建议 使 用 <![CDATAI[ ]]>, 所 有 在 CDATA 部 件 之 闻 的 文本 都 会 被 解析 器 
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注意 : CDATA 部 件 之 间 不 能 再 包含 CDATA 部 件 (不 能 诺 套 )。 如 果 CDATA 部 件 包 含 了 字符 
“]]>” 或 者 CDATA， 将 很 有 可 能 出 错 哦 。 同 样 要 注意 在 字符 囊 “]]>” 之 间 没 有 空格 或 者 换行 符 。 


14.2 SAX 技术 介绍 


SAX， 全 称 Simple API for XML， 既 是 指 一 种 接口 ， 也 是 指 一 个 软件 包 。SAX 最 初 是 由 
David Megginson 采用 Java 语言 开发 ， 之 后 SAX 很 快 在 Java 开发 者 中 流行 起 来 。San 现在 负 
责 管 理 其 原始 API 的 开发 工作 ， 这 是 一 种 公开 的 、 开 放 源 代码 软件 。 不 同 于 其 他 大 多 数 XML 
标准 的 是 ，SAX 没有 语言 开发 商 必须 遵守 的 标准 SAX 参考 版 本 。 因 此 ，SAX 的 不 同 实现 可 
能 采用 区 别 很 大 的 接口 。 在 本 节 的 内 容 中 ， 简 要 介绍 SAX 技术 的 基本 知识 。 


14.2.1 SAX 的 原理 


作为 接口 ，SAX 是 事件 驱动 型 XML 解析 的 一 个 标准 接口 (Standard Interface) 不 会 改变 ， 
已 被 OASIS (Organization for the Advancement of Structured Information Standards ) 所 采纳 。 作 
为 软件 包 ，SAX 最 早 的 开发 始 于 1997 年 12 月 ， 由 一 些 在 互联 网 上 分 散 的 程序 员 合作 进行 。 
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后 来 ， 参 与 开发 的 程序 员 越 来 越 多 ， 组 成 了 互联 网 上 的 XML-DEV 社区 。5 个 月 以 后 ，1998 


年 5 月 ，SAX L0 HH XML-DEV 正式 发 布 。 目 前 ， 最 新 的 版 本 是 SAX 2.0. 2.0 版 本 在 多 处 


与 1.0 版 本 不 兼容 ， 包 括 一 些 类 和 方法 的 名 字 。 


SAX 的 工作 原理 简单 地 说 就 是 对 文档 进行 顺序 扫描 ， 当 扫 


到 文档 (Document) 开始 与 


结束 、 元 素 (Element) 开始 与 结束 、 文 档 (Document) 结束 等 地 方 时 通知 事件 处 到 


事件 处 理 函 数 做 相应 动作 ， 然 后 继续 同样 的 扫描 ， 直 人 至 文档 结束 
大 多 数 SAX 实现 都 会 产生 以 下 类 型 的 事件 。 

口 在 文档 的 开始 和 结束 时 触发 文档 处 理事 件 。 

Q 在 文档 内 每 一 XML 元 素 接受 解析 的 前 后 触发 元 素 事件 。 

口 任何 元 数据 通常 都 由 单独 的 事件 交付 。 


口 产生 错误 事件 用 来 通知 主机 应 用 程序 解析 错误 。 
14.2.2 ”基于 对 象 和 基于 事件 的 接口 


EPR AL, | 


o 


O 在 处 理 文档 的 DTD 或 Schema 时 产生 DTD 或 Schema 事件 。 


语法 分 析 器 有 两 类 接口 : 基于 对 象 的 接口 和 基于 事件 的 接口 。DOM 是 基于 对 象 的 语法 分 
析 器 的 标准 的 API。 作 为 基于 对 象 的 接口 ，DOM 通过 在 内 存 中 显 式 地 构建 对 象 树 来 与 应 用 程 


序 通信 。 对 象 树 是 XML 文件 中 元 素 树 的 精确 映射 。 


DOM 易于 学 习 和 使 用 ， 因 为 它 与 基本 XML 文档 紧密 匹配 。 它 对 于 以 XML 为 中 心 的 应 


用 程序 〈 例 如 ， 浏 览 器 和 编辑 器 ) 也 是 很 理想 的 。 以 XML 为 中 心 的 应 用 程序 为 了 操纵 XML 


文档 而 操纵 XML 文档 。 


然而 ， 对 于 大 多 数 应 用 程序 ， 处 理 XML 文档 只 是 其 众多 任务 中 的 一 种 。 例 如 ， i 


件 包 可 能 导入 XML 发 票 ， 但 这 不 是 其 主要 活动 。 计 算账 户 余额 、 跟 踪 文 4H 


己 账 软 


上 以 及 使 付款 与 发 


票 匹 配 才 是 主要 活动 。 记 账 软件 包 可 能 已 经 具有 一 个 数据 结构 (最 有 可 能 是 数据 库 )。DOM BE 


T 


降 。 对 于 桌面 应 用 程序 来 说 ， 这 可 能 不 是 主要 问题 ， 但 是 它 可 能 


树 。 它 使 应 用 程序 能 用 最 有 效率 的 方法 存储 数据 。 


型 不 太 适 合 记 账 应 用 程序 ， 因 为 在 那 种 情况 下 ， 应 用 程序 必须 在 内 存 中 维护 数据 的 两 份 副 本 
(一 个 是 DOM 树 ， 另 一 个 是 应 用 程序 自己 的 结构 )。 至 少 ， 在 内 存 维护 两 次 数据 会 使 效率 下 


14-1 说 明了 应 用 程序 如 何在 XML 树 及 其 自身 数据 结构 之 间 进 行 映射 。 


图 14-1 将 XML 结构 映射 成 应 用 程序 结构 


FEURS ERE. NE 
XML 为 中 心 的 应 用 程序 ，SAX 是 明智 的 选择 。 实 际 上 ，SAX 并 不 在 内 存 中 显 式 地 构建 文档 
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SAX 是 基于 事件 的 接口 ， 正 如 其 名 称 所 上 暗示 的 ， 基 于 事件 的 语法 分 析 器 将 事件 发 送 给 应 


用 程序 。 这 些 事 件 类 似 于 用 户 界面 事件 ， 例 如 ， 浏 


AWT/Swing 事件 。 


事件 通知 应 用 程序 发 生 了 某 件 事 并 需要 应 用 程序 作出 反应 。 在 浏览 器 中 ， 通 常 为 啊 应 用 


户 操作 而 生成 事件 : 当 用 户 单 击 按钮 时 ， 按 钮 产生 一 个 ONCLICK 事件 。 


在 XML 语法 分 析 器 中 , 事件 与 用 户 操作 无 关 , 而 与 正在 读 取 的 XML 文档 


有 对 于 以 下 方面 的 事件 。 
口 元 素 开始 和 结束 标记 。 
口 元 素 内 容 。 

口 实体 。 

E] 语法 4 dos 


图 14-2 显示 语法 分 析 器 在 读 取 文 档 时 如 何 生成 事件 。 


9 © 


SINCE 


<xbe:price-list><xbe:product>XML Training</xbe:product><xbe:price-quote/>... 


图 14-2 语法 分 析 器 生成 事件 


读者 在 此 可 能 禁不住 要 问 ， 为 什么 使 用 基于 事件 的 接口 ? 


览 器 中 的 ONCLICK 事件 或 者 Java 中 的 


中 的 元 素 有 关 。 


这 两 种 API 中 没有 一 种 在 本 质 上 更 好 ; 它们 适用 于 不 同 的 需求 。 经 验 法 则 是 在 需要 更 多 
控制 时 使 用 SAX; 要 增加 方便 性 时 ， 则 使 DOM。 例 如 ，DOM 在 脚本 语言 中 很 流行 。 


采用 SAX 的 主要 原因 是 效率 。SAX EG DOM 做 的 事 要 少 , 但 提供 了 对 语法 分 析 器 的 更 多 
控制 。 当 然 ， 如 果 语 法 分 析 器 的 工作 减少 ， 则 意味 着 开发 者 有 更 多 的 工作 要 做 。 而 
已 讨论 的 ，SAX HE DOM 消耗 的 资源 要 少 ， 这 只 是 因为 它 不 需要 构建 文档 树 。 在 XML ^8 
身份 。 逐渐 地 , 开发 者 选择 了 功能 性 而 放弃 了 方便 


DOM 得 益 于 W3C 批准 的 官方 API 这 一 
并 转向 了 SAX。 


且 ， 正 如 


, 


SAX 的 主要 限制 是 它 无 法 向 后 浏览 文档 。 实 际 上 ， 激 发 一 个 事件 后 ， 语 法 分 析 器 就 将 其 
筷 记 。 应 用 程序 必须 显 式 地 缓冲 其 感 兴趣 的 事件 。 


14.8.8 ”常用 的 接口 和 类 
SAX 将 其 事件 分 为 如 下 几 个 接 


程序 都 注册 这 些 事件 。 


口 ContentHandler: 定义 与 文档 本 身 关 联 的 事件 例如， 开始 和 结束 标记 )。 大 多 数 应 用 


口 DTDHandler: 定义 与 DTD 关联 的 事件 。 然 而 ， 它 不 定义 足够 的 事件 来 完整 地 报告 


DTD。 如 果 需 要 对 DTD 进行 语法 分 析 ， 请 使 用 可 选 的 DeclHandler。DeclHandler 是 
SAX 的 扩展 ， 并 且 不 是 所 有 的 语法 分 析 器 都 支持 它 。 


口 ErrorHandler: 定义 错误 事件 。 许 


Q EntityResolver: 定义 与 装 入 实体 关联 的 事件 。 只 有 少数 几 个 应 
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程序 注 册 这 些 事件 。 


F 多 应 用 程序 注册 这 些 事件 以 便 用 它们 自己 的 方式 报错 。 
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为 简化 工作 ，SAX 在 DefaultHandler 类 中 提供 了 这 些 接口 的 默认 实现 。 在 大 多 数 情况 下 ， 
为 应 用 程序 扩展 DefaultHandler 并 履 盖 相关 的 方法 要 比 直接 实现 一 个 接口 更 容易 。 

1. XMLReader 

为 注册 事件 处 理 器 并 局 动 语法 分 析 器 ， 应 用 程序 使 用 XMLReader 接口 。 如 parse0， 这 种 
XMLReader 方法 ， 启 动 语法 分 析 : 


a 


parser.parse(args[0]); 


XMLReader 的 主要 方法 如 下 。 

1) parse): 对 XML 文档 进行 语法 分 析 。parse() 有 两 个 版 本 ;一 个 接受 文件 名 或 URL, 
另 一 个 接受 InputSource 对 象 。 

2) setContentHandler(). setDTDHandler(), setEntityResolver()fll setErrorHandler(): 让 应 
用 程序 注册 事件 处 理 器 。 

3) setFeature() 和 setPropertyO: 控制 语法 分 析 器 如 何 工 作 。 它 们 采用 一 个 特性 或 功能 标 
识 (一 个 类 似 于 名 称 空间 的 URI 和 值 )。 功 能 采用 Boolean 值 ， 而 特性 采用 “对 象 ”。 

最 常用 的 XMLReaderFactory 功能 如 下 。 

1) http:// xml.org/sax/features/namespaces: 所 有 SAX 语法 分 析 器 都 能 识别 它 。 如 果 将 它 
设置 为 true《〈 默 认 值 )， 则 在 调用 ContentHandler 的 方法 时 ， 语 法 分 析 器 将 识别 出 z 
解析 前 级 。 

2) http://xml.org/sax/features/validation: 它 是 可 选 的。 如果 将 它 设置 为 tue， 则 验证 语法 
分 析 器 将 验证 该 文档 。 非 验证 语法 分 析 器 忽略 该 功能 。 

2. XMLReaderFactory 

XMLReaderFactory 创建 语法 分 析 器 对 象 。 它 定义 createXMLReader0 的 两 个 版 本 : 一 个 
采用 语法 分 析 器 的 类 名 作为 参数 ， 男 一 个 从 org.xml.sax.driver 系统 特性 中 获得 类 名 称 。 

对 于 Xerces， 类 似 org.apache.xerces.parsers.SAXParser。 应 该 使 用 XMLReaderFactory， 因 
为 它 易于 切换 至 男 一 种 SAX 语法 分 析 器 。 实 际 上 ， 只 需要 更 改 一 行 然后 重新 编译 。 


XMLReaderparser=XMLReaderFactory.create XMLReader( 
"org.apache.xerces.parsers.SAXParser"); 


为 获得 更 大 的 灵活 性 ， 应 用 程序 可 以 从 命令 行 读 取 类 名 或 使 用 不 带 参 数 的 
createXMLReader()。 因 此 ， 其 至 可 以 不 重新 编译 就 更 改 语法 分 析 器 。 

3. InputSource 

InputSource 控制 语法 分 析 器 如 何 读 取 文 件 ， 包 括 XML 文档 和 实体 。 在 大 多 数 情况 下 ， 
文档 是 从 URL 装 入 的 。 但 是 ， 有 特殊 需求 的 应 用 程序 可 以 覆盖 InputSource。 例 如 ， 这 可 以 用 
来 从 数据 库 中 装 入 文档 。 

4. ContentHandler 

ContentHandler 是 最 常用 的 SAX 接口 ， 因 为 它 定 义 XML 文档 的 事件 。ContentHandler 声 
明 如 下 几 个 事件 。 

1) startDocument()/endDocument(): 通知 应 用 程序 文档 的 开始 或 结束 。 

2) startElement()/endElement(): 通知 应 用 程序 标记 的 开始 或 结束 。 属 性 作为 Attributes 参 
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数 传递 (请 参阅 下 面 一 节 “ 属 性 ”)。 即 使 只 有 一 个 标记 ,，“ 空 ”元 素 〔 例 如 ，<imghref="logo. 
gif"/>) HÆR startElement) endElement()。 

3) startPrefixMapping()/endPrefixMapping(): 通知 应 用 程序 名 称 空间 作用 域 。 用 户 几 乎 不 
需要 该 信息 ， 因 为 当 http://xml.org/sax/features/namespaces 为 true 时 ， 语 法 分 析 占 已 经 解析 了 
名 称 空间 。 

4) 当 语 法 分 析 器 在 元 素 中 发 现 文 本 (已 经 过 语法 分 析 的 字符 数据 ) 时 , charactersO/ignorable 
Whitespace0 会 通知 应 用 程序 。 要 知道 ， 语 法 分 析 器 负责 将 文本 分 配 到 几 个 事件 〈 更 好 地 管理 其 
缓冲 区 )。ignorableWhitespace 事件 用 于 由 XML 标准 定义 的 可 忽略 空格 。 

5) processingInstruction(): 将 处 理 指令 通知 应 用 程序 。 

6) skippedEntityO: 通知 应 用 程序 已 经 跳 过 了 一 个 实体 〈 即 ， 当 语法 分 析 器 未 在 DTD/ 
schema 中 发 现实 体 声明 时 )。 

7) setDocumentLocator(): 将 Locator 对 象 传递 到 应 用 程序 ， 请 参阅 后 面 的 Locator 一 节 。 
请 注意 ， 不 需要 SAX 语法 分 析 器 提供 Locator， 但 是 如 果 它 提供 了 ， 则 必须 在 任何 其 他 事件 
之 前 激活 该 事件 。 

5. 属性 

在 startElement() 事 件 中 ， 应 用 程序 在 Attributes 参数 中 接收 属性 列表 。 


H 


Stringattribute=attributes. getValue("","price"); 


Attributes 定义 下 列 方法 。 
口 getValue(i)/getValue(qName)/getValue(uri,localName) 返 回 第 i 个 属性 值 或 给 定名 称 的 属 
性 值 。 
口 getLength() 返 回 属性 数目 。 
O getQName(i)/getLocalName(i)/getURIG) 返 回 限 定名 ( 带 前 级 )、 本 地 名 (不 带 前 级 ) 和 
第 i 个 属性 的 名 称 空 间 URI。 
口 getType(i)/getIype(qName)/getType(uri,localName) 返 回 第 i 个 属性 的 类 型 或 者 给 定名 称 
的 属性 类 型 。 类 型 为 字符 串 ， 即 在 DTD 所 使 用 的 “CDATA”、“ID”、“IDREF”、 
“ IDREFS ” “ NMTOKEN ”、“ NMTOKENS ”、“ENTITY ”、“ ENTITIES” X 
“NOTATION” 
注意 : Attributes 参数 仅 在 startElementO 事 件 期 间 可 用 。 如 果 在 事件 之 间 需 要 它 ， 则 用 
AttributesImpl 复制 一 个 。 
6. 定位 器 
Locator 为 应 用 程序 提供 行 和 列 的 位 置 。 不 需要 语法 分 析 器 来 提供 Locator 对 象 。Locator 
定义 下 列 方法 。 
口 getColumnNumber() 返 回 当前 事件 结束 时 所 在 的 那 一 列 。 在 endElementO 事 件 中 ， 它 将 
返回 结束 标记 所 在 的 最 后 一 列 。 
O getLineNumber0 返 回 当前 事件 结束 时 所 在 的 行 。 在 endElementO 事 件 中 ， 它 将 返回 结 
束 标记 所 在 的 行 。 
口 getPublicId() 返 回 当前 文档 事件 的 公共 标识 。 
口 getSystemIdO0 返 回 当前 文档 事件 的 系统 标识 。 
382 ED 


un 


7. DTDHandler 


DTDHandler 声明 两 个 与 DTD 语法 分 析 器 相关 的 事件 
序 已 经 声明 了 一 个 标记 。 
知 应 用 程序 已 经 发 现 了 一 个 未 经 过 语法 分 析 的 实体 声明 。 


L] notationDecl()1i 
L] nparsedEntityDecl()2H 


Bus WMS 


H 


o FN 


体 如 下 。 


"5 


知 应 用 程 


‘g 


8. EntityResolver 


EntityResolver 接 


外 情况 是 目录 文件 (在 男 一 革 中 讨论 )， 它 将 公 


用 程序 实现 


RSS 阅读 器 “ 


仅 定 义 一 个 事件 resolveEntity0， 它 返回 InputSource (在 男 一 章 讨 论 )。 
因为 SAX 语法 分 析 器 已 经 可 以 解析 大 多 数 URL， 所 以 很 少 应 


EntityResolver。 例 


要 目录 文件 ， 请 下 载 NormanWalsh 的 目录 软件 包 《〈 请 参阅 参考 资料 )。 


9. ErrorHandler 


ErrorHandler #2 


^E 


定义 错误 


TH 


了 定制 错误 处 型 
了 错误 的 3 个 级 别 。 


器 后 ， 语 法 分 析 器 不 


O warning: 警示 


FE. Mb FF 


tk 标识 解析 成 系统 标识 。 如 


果 在 应 用 程序 中 需 


个 


这 些 事件 的 应 
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是 事件 处 到 


O E 
GFF 


那些 不 是 由 XML 规范 定义 的 错误 。 例 如 ， 当 没有 XML 声明 时 


程序 可 以 提供 定 匀 
器 的 责任 。 接 口 


EEE RAPE dz 


些 语 法 分 析 器 发 
O error): 警示 
口 fatalError(): 警示 为 
10. SAXException 

SAX 定义 的 大 多 数 方法 都 可 以 抛 日 


n> 
出 警告 。 它 不 是 


此 | 


错误 《因为 声明 是 可 选 的 )，{ 


是 


站 


PI 


CAA 


T, 


bte. 


那些 由 XML 规范 定义 的 错误 。 
XML 规范 定义 的 致命 错误 。 


H SAXException。 当 对 XML 文档 进行 语 说 


分 析 时 ， 


SAXException 通知 
告 来 自 事件 处 到 


14.3 ”实现 流程 


本 项 目 实例 的 功 
http://feed.feedsky.com/asdfg343442 H] P If] 


Mitte. Fite Dii 
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分 析 错 误 也 可 以 是 事件 处 型 


器 中 的 错误 。 要 报 


封装 在 SAXException 中 。 


rh 
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用 十， 


h 显示 指定 RSS 的 信息 ， 


日 志 信 ， 
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本 项 目的 具体 实现 流程 如 图 14-3 所 示 。 


| 


建立 


实现 
Activity 


14-3 实现 流程 图 


ContentHandler 


即 设置 显示 网 易 博 客 
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144 ”具体 实现 


从 本 节 内 容 开 始 ， 将 着 重 介绍 本 项 目的 具体 实现 过 程 。 详 细 讲 解 各 个 代码 的 具体 实现 过 
显 ， 并 讲解 其 中 的 技巧 和 要 点 ， 使 读者 的 水 平 更 上 一 层 楼 。 


14.4.4 建立 实体 类 


一 个 RSS 文件 可 以 被 认为 是 由 一 个 RSS 的 一 些 描述 性 信息 和 里 面 的 item 元 素 组 成 的 ， 
例如 关于 RSS 的 描述 性 信息 如 下 。 
O title: 标题 
Q link: 链接 
O description: 描述 信息 。 
item 里 面 的 信息 如 下 。 
O title: 标题 信息 。 
O link: 链接 信息 。 
口 description: 描述 信息 。 
口 pubDate: 发 布 的 日 期 。 
在 本 项 目 实例 中 需要 建立 如 下 两 个 实体 类 。 
口 RSSFeed: 用 于 和 一 个 RSS 的 完整 XML 文件 相对 应 。 
口 RSSItem: 用 于 和 一 个 RSS 中 Item 标签 相对 应 。 

在 解析 RSS 文件 时 ， 可 以 将 文件 里 的 信息 解析 出 来 放 到 实体 类 里 面 ， 这 样 就 可 以 直接 操 
作 该 实体 类 了 。 下 面 开 始 讲解 上 述 两 个 实体 类 的 具体 实现 过 程 。 

1. RSSFeed 类 

RSSFeed 类 的 功能 是 建立 和 一 个 完整 XML 文件 的 对 应 ， 其 中 方法 addItem 用 于 将 一 个 
RSSItem 添加 到 RSSFeed 类 里 面 ， 方 法 getAllItemsForListView 负责 从 RSSFeed 类 里 面 生成 
ListView 列表 所 需要 的 数据 。RSSFeed 类 的 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 
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package com.rss reader.data; 
import java.util. ArrayList; 
import java.util. HashMap; 
import java.util.List; 

import java.util. Map; 

import java.util. Vector; 


public class RSSFeed 

{ 
private String title = null; 
private String pubdate = null; 
private int itemcount = 0; 
private List<RSSItem> itemlist; 
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public RSSFeed() 
{ 
itemlist = new Vector(0); 
} 
public int addItem(RSSItem item) 
{ 
itemlist.add(item); 
itemcount++; 
return itemcount; 
} 
public RSSItem getItem(int location) 
{ 
return itemlist.get(location); 
} 
public List getAllItems() 
{ 
return itemlist; 
} 


public List getAllItemsForListView()( 


网 络 RSS 阅读 器 


List<Map<String, Object>> data = new ArrayList<Map<String, Object>>(); 


int size = itemlist.size(); 
for(int i=0;i<size;i++) ( 


HashMap<String, Object> item = new HashMap<String, Object>(); 


item.put(RSSItem. TITLE, itemlist.get(1).get Title()); 


item.put(RSSItem.PUBDATE, itemlist.get(1).getPubDate()); 


data.add(item); 

} 

return data; 
} 
int getItemCount() 
{ 

return itemcount; 
} 
public void setTitle(String title) 
{ 

this.title = title; 
} 
public void setPubDate(String pubdate) 
{ 

this.pubdate = pubdate; 
} 
public String getTitle() 
{ 

return title; 
} 
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} 


public String getPubDate() 
{ 


return pubdate; 


2. RSSltem 类 


RSSFeed 类 的 功能 是 ， 用 于 和 一 个 RSS 中 Item 标签 相对 应 ， 它 : 


的 属性 一 样 。RSSItem 类 的 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 


386 m5 


package com.rss_reader.data; 


public class RSSItem 


{ 


public static final String TITLE="title"; 

public static final String PUBDATE="pubdate"; 
private String title = null; 

private String description = null; 

private String link = null; 

private String category = null; 

private String pubdate = null; 


public RSSItem() 
{ 
} 
public void setTitle(String title) 
{ 
this.title = title; 
} 
public void setDescription(String description) 


{ 


this.description = description; 


} 
public void setLink(String link) 
{ 
this.link = link; 
} 


public void setCategory(String category) 
{ 
this.category = category; 
} 
public void setPubDate(String pubdate) 
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{ 
this.pubdate = pubdate; 
} 
public String getTitle() 
{ 
return title; 
} 
public String getDescription() 
{ 
return description; 
} 
public String getLink() 
{ 
return link; 
} 
public String getCategory() 
{ 
return category; 
} 
public String getPubDate() 
{ 
return pubdate; 
} 
public String toString() 
{ 
if (title lengthQ) > 20) 
{ 
return title.substring(0, 42) + "..."; 
} 
return title; 
} 


14.4.2 ” 主 程 序 文件 ActivityMain.java 


Y 
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主 程序 文件 ActivityMain.java 是 本 项 


RSSFeed， 经 过 解析 后 将 里 面 的 内 容 以 ListView 的 形式 显示 出 来 。 下 面 开始 讲解 其 具体 实现 


的 入 


1) 先 import 相关 class， 然 后 设置 目标 RSS 的 源 地 址 为 http://feed.feedsky.com/asdfg 
343442, 最 后 通过 showListView() 方 法 将 获取 的 RSS 信息 以 列表 形式 显示 


下 所 示 。 


package com.rss_reader; 


import java.net.URL; 


来 。 其 体 代码 如 
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import javax.xml.parsers.S AXParser; 
import javax.xml.parsers.S AXParserFactory; 


import org.xml.sax.InputSource; 
import org.xml.sax.XMLReader; 


import android.app.Activity; 

import android.content. Intent; 

import android.os.Bundle; 

import android. view. View; 

import android.widget.Adapter View; 

import android.widget.List View; 

import android.widget.SimpleAdapter; 

import android.widget. Adapter View. OnItemClickListener; 


import com.rss reader.data. RSSFeed; 
import com.rss reader.data. RSSItem; 
import com.rss reader.sax. RSSHandler; 


public class ActivityMain extends Activity implements OnItemClickListener 


{ 
// ^ public final String RSS URL = "http;//rubyjin.cn/blog/rss"; 


public final String RSS URL = "http:;//feed.feedsky.com/asdfg343442"; 


public final String tag = "RSSReader"; 
private RSSFeed feed = null; 


/** Called when the activity is first created. */ 


public void onCreate(Bundle icicle) ( 
super.onCreate(icicle); 
setContent View(R.layout.main); 
feed = getFeed(RSS_URL); 
showList View(); 


} 


2) 定义 方法 getFeed(String urlString)， 用 于 得 到 一 个 RSSFeed， 即 从 服务 器 端 请 求 了 有 


Feed， 并 进行 了 解析 ， 将 解析 后 的 内 容 都 放 在 RSSFeed 的 一 个 实例 里 
过 SAX 实现 的 ， 具 体 流程 如 下 。 


第 1 步 : 新 建 工 厂 类 SAXParserFactory。 
第 2 步 : 工厂 类 产 出 一 个 SAX 解析 类 SAXParser。 


第 327: JA SAXParser 中 得 到 一 个 XMLReader 实例 ，XMLReader 是 一 个 接口 ， 此 接 
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中 定义 了 一 些 解析 XML 的 回调 函数 。 

第 4 步 : 把 编写 的 Handler 注册 到 XMLReader 中 去 。 

第 5 步 : 将 一 个 XML 文档 或 资源 变 成 一 个 Java 可 以 处 理 的 InputStream 流 后 ,解析 工作 
开始 。 

具体 代码 如 下 所 示 。 


private RSSFeed getFeed(String urlString) 
{ 
try 
{ 
URL url = new URL(urlString); 
IIET) X% SAXParserFactory*/ 
SAXParserFactory factory = SAXParserFactory.newInstance(); 
PT ABP HS SAX 解析 类 SAXParser */ 
SAXParser parser = factory.newS AXParser(); 
[*) SAXParser 中 得 到 一 个 XMLReader 实例 */ 
XMLReader xmlreader = parser.getXMLReader(); 
人 # 把 编写 的 Handler 注册 到 XMLReader 中 */ 
RSSHandler rssHandler = new RSSHandler(); 
xmlreader.setContentHandler(rssHandler); 


人 # 将 一 个 XML 文档 或 资源 变 成 一 个 Java 可 以 处 理 的 InputStream 流 后 ， 解 析 工 作 开始 .*/ 


InputSource is = new InputSource(url.openStream()); 
xmlreader.parse(is); 
return rssHandler.getFeed(); 

} 

catch (Exception ee) 


{ 


return null; 


} 


3) 定义 方法 showListViewO ， 用 于 列表 显示 获取 的 RSS， 这 样 ListView 和 一 个 
SimpleAdapter 实现 了 绑 定 。 有 具体 代码 如 下 所 示 。 


private void showList View() 
{ 
ListView itemlist = (List View) findViewByld(R.id.itemlist); 
if (feed == null) 
{ 
setTitle(" 访 问 的 RSS FER"); 
return; 
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SimpleAdapter adapter = new SimpleAdapter(this, feed.getAllItemsForListView(), 
android.R.layout.simple list item 2, new String[] ( RSSItem. TITLE,RSSItem.PUBDATE }, 
new int[] { android.R.id.textl , android.R.id.text2 ]); 

itemlist.setAdapter(adapter); 

itemlist.setOnItemClickListener(this); 

itemlist.setSelection(0); 


) 


4) 定义 方法 onItemClick， 用 于 处 理 列表 的 单 击 事件 ， 当 单 击 后 会 显示 此 RSS 信息 的 链 
接地 址 ， 用 户 单 击 后 可 以 通过 浏览 器 来 到 目标 地 址 。 具 体 代 码 如 下 所 示 。 


public void onItemClick(AdapterView parent, View v, int position, long id) 


{ 


Intent itemintent = new Intent(this, ActivityShowDescription.class); 


Bundle b = new Bundle(); 

b.putString( title", feed.getItem(position).getTitle()); 

b.putString(" description", feed.getItem(position).getDescription()); 
b.putString( link", feed.getItem(position).getLink()); 
b.putString("pubdate", feed.getItem(position).getPubDate()); 


itemintent.putExtra("android.intent.extra.rssItem", b); 
startActivityForResult(itemintent, 0); 


14.4.8 ”实现 ContentHandler 
ContentHandler 是 一 个 特殊 的 SAX 接口 , 位 于 org.xml.sax.ContentHandler. 在 解析 XML 
时 ， 大 多 数 步 又 都 是 固定 不 变 的 ， 但 是 关于 ContentHandler 的 实现 确实 不 同 的 。 实 现 
ContentHandler 是 解析 XML 中 最 重要 、 最 关键 的 步骤 之 一 ,下 面 将 开始 讲解 其 具体 实现 流程 。 
1) 声明 RSSHandler 类 ， 声 明 继承 与 DefaultHandler 的 类 。DefaultHandler 类 是 一 个 基 类 ， 
此 类 里 面 最 简单 的 实现 了 一 个 ContentHandler， 只 需 在 里 面 重 写 里 面 的 重要 方法 即 可 。 有 具体 代 
码 如 下 所 示 。 


package com.rss_reader.sax; 


import org.xml.sax. Attributes; 
import org.xml.sax.SAXException; 
import org.xml.sax.helpers.DefaultHandler; 


import android.util.Log; 


import com.rss reader.data. RSSFeed; 
import com.rss reader.data. RSSItem; 
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public class RSSHandler extends DefaultHandler 
{ 


RSSFeed rssFeed; 
RSSItem rssItem; 

String lastElementName = 
final int RSS_TITLE = 1; 
final int RSS_LINK = 2; 
final int RSS_DESCRIPTION = 3; 
final int RSS. CATEGORY = 4; 
final int RSS_PUBDATE =5; 


"n, 
, 


int currentstate — 0; 


public RSSHandler() 
{ 
public RSSFeed getFeed() 
{ 
return rssFeed; 
} 


2) TJE startDocument) endDocument(), 
startDocument() 中 ， 将 一 些 收尾 性 


public void startDocument() throws SAXException 


{ 
rssFeed = new RSSFeed(); 
rssItem = new RSSItem(); 
} 
public void endDocument() throws SAXException 
{ 
} 


3) 3E startElement, “4 XML 解析 器 过 到 


如 下 所 示 。 


Ne 
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常 将 正式 解析 前 的 初始 化 工作 放 到 


[ 作 放 到 endDocumentO 中 。 有 具体 代码 如 下 所 示 。 


XML 文档 流 里 面 的 tag 时， 将 会 调用 此 函 
数 。 在 此 函数 内 部 通常 是 通过 参数 localName 进行 判断 并 进行 一 些 操 作 处 理 的 。 


具体 代码 


public void startElement(String namespaceURI String localName,String qName, Attributes atts) throws 


SAXException 


{ 
if (localName.equals("channel")) 


{ 


currentstate = 0; 
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return; 
} 
if (localName.equals("item")) 
{ 
rssItem = new RSSItem(); 
return; 


} 
if (localName.equals( "title")) 


{ 
currentstate = RSS_TITLE; 


return; 


, 


} 
if (localName.equals("description")) 


{ 
currentstate = RSS_DESCRIPTION 


return; 
} 
if (localName.equals("link")) 
{ 
currentstate = RSS_LINK; 
return; 


} 
if (localName.equals("category")) 


{ 
currentstate = RSS_CATEGORY; 


return; 
} 
if (localName.equals("pubDate")) 


{ 
currentstate = RSS_PUBDATE; 


return; 


currentstate = 0; 
E endElement， 此 方法 和 startElement 方法 相对 应 ， 当 解析 tag 完毕 后 执行 此 方 
FP 去 。 具 体 代码 如 下 


} 
法 。 如 果 人 解析 一 个 item 节点 结束 ， 就 将 RSSItem 添加 到 RSSFeed 4 


4) F 


Bim. 
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public void endElement(String namespaceURI, String localName, String qName) throws SAXException 


{ 
/如 果 解 析 一 个 item 节点 结束 ， 就 将 rssItem 添加 到 rssFeed 4 
if (localName.equals("item")) 


{ 
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rssFeed.addItem(rssItem); 


return; 


rape 


J NA 


} 
5) 重 写 characters， 此 方法 是 一 个 回调 方法 ， 当 解析 完 startElement 方法 后 ， 解 析 
内 容 后 会 执行 此 方法 ， 并 且 参 数 chD] 就 是 节点 的 内 容 。 有 具体 代码 如 下 所 示 。 


public void characters(char ch[], int start, int length) 


{ 
String theString = new String(ch,start,length); 


switch (currentstate) 


{ 
case RSS_TITLE: 


rssItem.setTitle(theString); 
currentstate — 0; 
break; 
case RSS. LINK: 
rssItem.setLink(theString); 
currentstate — 0; 


break; 
case RSS. DESCRIPTION: 
rssItem.setDescription(theString); 


currentstate — 0; 
break; 
case RSS CATEGORY: 
rssItem.setCategory(theString); 
currentstate — 0; 
break; 
case RSS PUBDATE: 
rssItem.setPubDate(theString); 
currentstate — 0; 
break; 


default: 
return; 
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14.4.4 X TIFXÍtActivityShowDescription.java 

F ActivityShowDescription.java 的 功能 是 ， 显 示 某 列表 信息 的 详细 信息 。 当 单 避 
Fifi. JU) content 显示 出 错 提 示 ; 运行 正确 则 
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列表 中 的 某 一 项 后 ， 会 进入 到 此 界面 。 如 果 和 


— 
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显示 title, pubdate 和 description。 具 体 代 码 如 下 所 示 。 


在 content 中 分 另 


c— 


package com.rss reader; 


import android.app. Activity; 
import android.os.Bundle; 
import android.widget.Button; 
import android.widget.TextView; 
import android.content.Intent; 
import android.view.*; 


public class ActivityShowDescription extends Activity { 
public void onCreate(Bundle icicle) ( 
super.onCreate(icicle); 
setContent View(R.layout.showdescription); 
String content = null; 
Intent startingIntent = getIntent(); 


if (startingIntent != null) { 
Bundle bundle = startingIntent 
.getBundleExtra(" android.intent.extra.rssItem"); 
if (bundle — null) { 
content = "不 好 意思 程序 出 错 啦 "; 
} else { 
content = bundle. getString("title") + "\n\n" 
+ bundle. getString("pubdate") + "nn" 
+ bundle. getString("description").replace(‘\n’, '') 
+ "n\n 详细 信息 请 访问 以 下 网 址 :n" + bundle. getString("link"); 


} 
} else { 


content = "不 好 意思 程序 出 Ay". 


TextView text View = (TextView) find ViewByld(R.id.content); 
text View.setText(content); 


Button backbutton = (Button) find ViewByld(R.id.back); 
backbutton.setOnClickListener(new Button.OnClickListener() { 
public void onClick(View v) { 


finish(); 


pD; 
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14.4.5” 主 布局 文件 main.xml 


主 布局 文件 main.xml 用 于 定义 系统 初始 主 界面 ， 即 列表 显示 获取 的 RSS 信息 。 具体 代码 
如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation-" vertical" 
android:layout, width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
> 
<ListView 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="fill_parent" 
android:id="@-+id/itemlist" 


/> 
</LinearLayout> 


14.4.6 ”详情 主 布局 文件 showdescription.xml 


当 用 户 单 击 列表 信息 后 , 会 进入 信息 详情 界面 ,此 界面 是 由 布局 文件 showdescription.xml 
定义 的 。 具 体 代码 如 下 所 示 。 


if 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation-" vertical" 
android:layout, width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
E 

<Text View 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:autoLink="all" 
android:text="" 
android:id="@-+id/content" 
android:layout_weight="1.0" 
/> 

<Button 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text=" 返 回 " 

android:id="@ +id/back" 
/> 


</LinearLayout> 
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至 此 ， 整 个 实例 介绍 完毕 。 运 行 后 将 获取 指定 RSS 中 的 信息 ， 如 图 14-4 所 示 。 单 击 某 
条 信息 后 会 显示 此 信息 的 相关 描述 性 信息 ， 如 图 14-5 所 示 。 


博客 阅读 器 


Tue, 30 Ma 


14-4 ”初始 效果 图 14-5 详情 界面 
单 击 图 14-5 中 间 的 链接 后 ， 能 够 显示 此 条 RSS 的 详细 信息 ， 如 图 14-6 所 示 。 
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图 14-6 详细 信息 


本 实例 默认 显示 的 是 博客 http://asdfg343442.blog.163.com/ 中 的 信息 。 读 者 也 可 以 指定 显 
示 其 他 RSS 信息 ， 在 使 用 时 可 以 登录 http://www.feedsky.com/ 来 设置 不 同 的 RSS 订阅 。 具 体 
设置 流程 如 下 。 

1) 来 到 http://www.feedsky.com/ 主 界面 ， 如 图 14-7 所 示 。 
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Ø 


FeedSky** 强大 完善 的 Feed 添 加 、 发 行 、 管 理 、 统 计 服 务 


www.feedsky.com 欢迎 您 ft? 转 到 我 的 Feeds o | 我 的 帐户 | 活动 中 心 | 退出 


请 输入 你 的 博客 (Blog) 或 Feed 地 址 : 


可 以 填写 博客 的 网 址 、Feed 的 网 址 、QQ 号 码 


B| 播客 C podcast) LI» 


更 多 活动 
轻松 获得 
安全 有 道 快乐 分 享 成 龙 在 我 身边 合影 征集 广告 收入 


国际 领先 的 信息 安全 提供 商 卡巴 斯 基隆 重 推出 “安全 有 道 快乐 分 享 
四。 成龙 在 我 身边 合影 征集 ”活动 ， 网 友 可 以 在 活动 中 合成 特别 的 与 成 龙 
MM. 先生 的 合影 照片 ， 留 下 一 份 美好 的 快乐 回忆 。 同 时 活动 还 备 有 笔记 本 
电脑 、PSP、 数 码 相 机 、 斯 沃 琪 手表 等 丰厚 礼品 ， 快 来 参加 0 吧 ? 


J E 全 部 特色 功能 


图 14-7 feedsky.com EFH 


2) 在 图 14-7 顶部 的 文本 框 中 输入 要 显示 信息 的 博客 地 址 、Feed 地 址 或 QQ 号 码 ， 然 后 
单 击 “ 下 一 步 ” 按 钮 ， 如 图 14-8 所 示 。 


Ø 
FeedSky* 强大 完善 的 Feed 添 加 、 发 行 、 管 理 、 统 计 服务 
www.feedsky.com 


欢迎 您 Me ” 转 到 我 的 Feeds > | 我 的 帐户 | 活动 中 心 | 退出 


请 输入 你 的 博客 (Blog) 或 Feed 地 址 : 


http://asdfg343442 blog.163.com4 id gis C podcast) 


图 14-8 输入 设置 的 博客 、QQ BK Feed 地 址 


3) 在 弹出 界面 中 分 别 输入 “名 称 ””“ 描 述 ” 和 “tag” 并 设 定 永久 性 Feed 地 址 ， 如 图 14-9 
所 示 。 


添加 Feed FeedSKy 


y" 
第 二 步 : 设置 Feed 相 关 信息 


Feed 名 称 : | 那 一 夜 的 风情 的 博客 


Feed 撕 述 : [ 


Tag : | 
你 可 以 为 你 的 fed 填写 简单 的 描述 ， 如 “音乐 ,blog” 等 ， 用 逗号 或 空格 分 隔 


设 定 永久 Feed 地 址 : htpyeedfeedslycom asdfg343442 Feed 地 址 已 存在 


请 设 定 你 的 永久 Feed 地 址 ， 此 地 址 一 旦 注册 不 能 修改 。 即 使 你 的 博客 5 Blog) 
换 家 了 ， 订 阅读 者 也 不 会 寺 失 。 


图 14-9 添加 Feed 界面 
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K 14-9 中 的 永久 Feed 地 址 就 是 RSS 的 源 地 址 ， 这 样 就 可 以 将 此 地 址 添加 到 实例 中 ， 从 
而 显示 此 地 址 的 RSS 资源 信息 ， 也 就 是 显示 博客 http:/asdfg343442.blog.163.com/ 中 的 信息 。 


145 打包、 签名 和 发 布 


当 一 个 Android 项 目 开发 完毕 后 ， 需 要 打包 和 签名 处 理 ， 这 样 才能 放 到 手机 中 使 用 ， 当 
然 也 可 以 发 布 到 Market 上 去 赚钱 。 下 面 开始 讲解 打包 、 签 名 、 发 布 Android 程序 的 具体 过 程 。 
14.5.1 ”申请 会 员 


去 Market 申请 成 为 会 员 ， 具 体 流 程 如 下 。 
登录 http://market.android/publish/signup， 如 图 14-10 所 示 。 


IRO MMU WV PLD VEW IAV MHW 
OD cx axak 
日 O €stams @ CHARGES A DARE GrP o qu 
SY Google Accounts Le] 


$ market 


Distribute your applications to users of Android mobile phones. 


Android Market enables developers lo easily publish and distribute their apphcutions drect Google Account 


Easy and «imple to use. 
tart using Android Market in 3 Baty Mt 


Great visibility. 


TES i mars 
图 14-10 登录 Market 
2) 单 击 链接 “Create an account now”, 来 到 注册 页 面 ， 如 图 14-11 所 示 。 


xp «ep sup TT 
BB cx xa rn = 
Bo TEE S Toasts 


see Accounts — Tz 
Create an Account = 
Your Google Account gres you access to Andros Market Publisher Site and other Google sernces. H you already have 
a Google Accourt, you can sign in here 
Required information for Google account 
Your current email address: [SS 
Choose a password: Pansword strength 
Re-enter password: 
Enable W 
Get started with Android Market Publisher Site 
Location: [pss cen J 
eee | 
Birthday: z 
[4E] BERE 


图 14-11 注册 界面 
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3) 单 击 同意 协议 后 来 到 下 一 步 页 面 ， 在 此 输入 手机 号 码 ， 如 图 14-12 所 示 。 


verification helps wah 


ps ange: 


Unless you explicitly tell us to do so, your phone number will never be sold or shared with 
other companies, and we will not use it for amy purpose oll an during this verification step 
and for password recovery and accou lese. ie other words lont have 10 worry 


about getting spam calis or lex! messager 


Foe more information, please read our frequently asked questions 


Verification Options 
€ Text Message 


Googie wil send a te 
€ Voice Call 


Googie will make an automated voice call to 


Country 


China (FI) E E 


Mobile phone number 


| 
Send verification code to ay acbile phone | 
EE 


图 14-12 输入 手机 号 码 


4) 在 新 界面 中 输入 手机 获取 的 验证 码 ， 如 图 14-13 所 示 。 


XM) MEO BEY ARG PEW IAG MMW 
Q^-cxoxu 
B © PURER @ eps io DARE KM RIL S NOR 
ET = | —— 


| 2 BEBE Firefon WHE “bjrmy1290126. con" 在 google. com BEAT 
If you dont receive the message, try sending it again. 


Enter your code 
poseoet 


Veraty 


If you're having trouble verifying your account, please report your issue 


be am BRR g 


图 14-13 ”输入 验证 人 码 


5) 验证 通过 后 ， 在 新 界面 中 继续 输入 信息 ， 如 图 14-14 所 示 。 


Xm MO 查看 GD Hee KED TAD hap 
[c] »* C X ay X Eb | memet android emptis ri cree tp i=l - OA) 
日 © €essxems @ OHMS 2 ERS KEL 2 最 新 处 条 


[JDevelonor Sicane 


Listing Detalls 


Your developer profile will determine how you soper to customers in he Android Market 


Developer Name [Rs 


Will appear to users under the name of your application 


Email Address — [Eorzny 238126. con 
Website URL — [rttp://wwv. 126. con. 
Phone Number — [13475959369 


Include country code and area code. why do we ask for this? 


Emall updates — (7 Contact me occasionally about development and Market opportunities 


到 
M 


bs [so mt 
图 14-14 输入 信息 
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6) 单 击 “Continue >” 按 钮 后 ， 提 示 需 要 花费 25 美元 ， 文 付 后 才能 成 为 正式 会 员 ， 如 
14-15 所 示 。 


Developer Signup - Firefox — 


火狐 中 国 版 
XFO dao) BEY ALS FES IAO 帮助 


[4] ~CX ^X [3 ses / market, android. con/publish/signup 
Bo LI OI f» 使 用 火狐 中 国 版 A 访问 最 多 $ FLE so 最 新 头条 


| | | Developer Signup | = | 


Register as a developer 
Registration fee: $25.00 


Your registration fee enables you to publish software in the market. The name and billing address used to register will bind you to the Android Market 
Developer Distribution Agreement. So make sure you double check! 


Pay your registration fee with 


Goodie 
Fast checkout through Google 
il 
be] 完成 RIS, 
= Es 
图 14-15 需要 支付 界面 
Wc os EE uas 图 14-16 所 示 
7) 单 击 SAEED 按钮 来 到 支付 界面 ， 如 图 14-16 所 示 。 
图 
1 Android - Developer Registration Fee for birzny123@126.com $25.00 
Subtotal: $25.00 
Shipping and Tax caloulated on next page 
Add a credit card to your Google Account to continue 
Shop confidently with Google Checkout 
Sign up now and get 100% protection on unauthorized purchases while 
shopping at stores across the web. 
Email: bjrzny123@126.com Sign in as a different user 
Location [United States z 
Dont see your country? Learn More 
Card number: 
maj- BS Pes 
Expiration date: Month sj Year 回 CVC: What's this? 
Cardholder name: 
Billing Address: 
City/Town: 
State Select state - 
Zip: [?] il 


图 14-16 支付 界面 
在 此 输入 信用 卡 信 息 ， 完 成 支付 后 即 可 成 为 正式 会 员 。 
14.5.5 ”生成 签名 文件 


Android 程序 的 签名 和 Symbian 类 都 可 以 自 签名 (Self-signed), 但 是 在 Android 平台 中 证 书 
初期 还 显得 形同虚设 ， 平 时 开发 时 通过 ADB 接口 上 传 的 程序 会 自动 被 签 有 Debug 权限 的 程 
序 。 需 要 签名 验证 在 上 传 程 序 到 Android Market 上 时 大 家 都 已 经 发 现 这 个 问题 了 。 

400 mm 


第 14 章 网 络 RSS 阅读 器 


Androi 签名 文件 的 制作 方法 有 两 种 。 
一 种 : 命令 行 生成 。 

具体 流程 如 下 。 

1) 输入 如 下 命令 。 


keytool -genkey -alias android123.keystore -keyalg RSA -validity 20000 -keystore android123.keystore 


然后 一 次 提示 用 户 输入 如 下 信息 。 
输入 keystore 密码 [密码 不 回 显 ]。 
再 次 输入 新 密码 : [密码 不 回 显 ]。 
您 的 名 字 与 姓氏 是 什么 ? 
[Unknown]:  android123 
您 的 组 织 单位 名 称 是 什么 ? 
[Unknown]: www.androidl23.com.cn 
您 的 组 织 名 称 是 什么 ? 
[Unknown]: www.androidl23.com.cn 
您 的 组 织 名 称 是 什么 ? 
[Unknown]: www.androidl23.com.cn 
您 所 在 的 城市 或 区 域名 称 是 什么 ? 
[Unknown]: New York 
您 所 在 的 州 或 省 份 名 称 是 什么 ? 
[Unknown]: New York 
该 单位 的 两 字母 国家 代码 是 什么 ? 
[Unknown]: CN 
CN=android123, OU=www.android123.com.cn, O=www.android123.com.cn, L=New York, ST 
=New York, C=CN 正确 吗 ? 
[E]: Y 
输入 <android123.keystore> 的 主 密码 (如 果 和 keystore 密码 相同 ， 按 回 车 )。 
其 中 参数 -validity 为 证 书 有 效 天 数 ， 这 里 写 得 大 些 ， 还 有 在 输入 密码 时 没有 回 显 ， 只 管 
输入 就 可 以 了 ， 一 般 位 数 建议 使 用 20 位 ， 最 后 需要 记 下 来 后 面 还 要 用 。 接 下 来 就 可 以 为 apk 
文件 签名 了 。 
2) 执行 。 


7 


jarsigner -verbose -keystore android123.keystore -signedjar android123_signed.apk android123.apk 
android 123.keystore 


这 样 就 可 以 生成 签名 的 apk 文件 ， 假 设 输 入 文件 android123.apk， 则 最 终生 成 
android123_signed.apk 为 Android 签名 后 的 APK 执行 文件 。 

keytool 用 法 和 jarsigner 用 法 总 结 如 下 。 

(1) keytool 用 法 

-certreq [-v] [-protected] 
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[-alias < 别名 >] [-sigalg <sigalg>] 

[-file <csr_file>] [-keypass < 密 钥 库 口令 >] 

[-keystore < 密 钥 库 >] [-storepass < 存储 库 口 令 >] 
[-storetype < 存储 类 型 >] [-providername < 名 称 >] 
[-providerclass < 提供 方 类 名 称 > [-providerarg < 参数 >]] ... 
[-providerpath < 路 径 列 表 >] 


-changealias [-v] [-protected] -alias < 别名 > -destalias < 目标 别名 > 
[-keypass < 密 钥 库 口令 >] 
[-keystore < 密 钥 库 >] [-storepass < 存储 库 口 令 >] 
[-storetype < 存储 类 型 >] [-providername < 名 称 >] 
[-providerclass < 提供 方 类 名 称 > [-providerarg < 参数 >]] … 
[-providerpath < 路 径 列 表 >] 


-delete [-v] [-protected] -alias < 别名 > 
[-keystore < 密 钥 库 >] [-storepass < 存储 库 口 令 >] 
[-storetype < 存储 类 型 >] [-providername < 名 称 >] 
[-providerclass < 提供 方 类 名 称 > [-providerarg < 参数 >]] ... 
[-providerpath < 路 径 列 表 >] 


-exportcert [-v] [-rfc] [-protected] 
[-alias < 别名 >] [-file < 认证 文件 >] 
[-keystore < 密 钥 库 >] [-storepass< 存 储 库 口 令 >] 
[-storetype < 存储 类 型 >] [-providername < 名 称 >] 
[-providerclass < 提供 方 类 名 称 > [-providerarg < 参数 >]] .… 
[-providerpath < 路 径 列 表 >] 


-genkeypair [-v] [-protected] 
[-alias < 别名 >] 
[-keyalg <keyalg>] [-keysize < 密 钥 大 小 >] 
[-sigalg <sigalg>] [-dname <dname>] 
[-validity <valDays>] [-keypass < 密 钥 库 口 令 >] 
[-keystore < 密 钥 库 >] [-storepass < 存储 库 口 令 >] 
[-storetype < 存储 类 型 >] [-providername < 名 称 >] 
[-providerclass < 提供 方 类 名 称 > [-providerarg < 参数 >]] ... 
[-providerpath < 路 径 列 表 >] 


-genseckey | [-v] [-protected] 
[-alias < 别名 >] [-keypass < 密 钥 库 口 令 >] 
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[-keyalg <keyalg>] [-keysize < 密 钥 大 小 >] 

[-keystore < 密 钥 库 >] [-storepass < 存储 库 口令 >] 
[-storetype < 存储 类 型 >] [-providername < 名 称 >] 
[-providerclass < 提供 方 类 名 称 > [-providerarg < 参数 >]] … 
[-providerpath < 路 径 列 表 >] 


-help 

-importcert [-v] [-noprompt] [-trustcacerts] [-protected] 
[-alias < 别名 >] 
[-file < 认证 文件 >] [-keypass < 密 钥 库 口令 >] 
[-keystore < 密 钥 库 >] [-storepass < 存储 库 口 令 >] 
[-storetype < 存储 类 型 >] [-providername < 名 称 >] 
[-providerclass < 提供 方 类 名 称 > [-providerarg < 参数 >]] ... 
[-providerpath < 路 径 列 表 >] 


-importkeystore [-v] 
[-srckeystore < 源 密 钥 库 >] [-destkeystore < 目标 密 钥 库 >] 
[-srcstoretype < 源 存储 类 型 >] [-deststoretype< 目 标 存储 类 型 >] 
[-srcstorepass < 源 存 储 库 口令 >] [-deststorepass < 目标 存储 库 口令 >] 
[-Srcprotected] [-destprotected] 
[-srcprovidername < 源 提供 方 名 称 >] 
[-destprovidername < 目标 提供 方 名 称 >] 
[-srcalias < 源 别 名 > [-destalias < 目标 别名 >] 

[-srckeypass < 源 密 钥 库 口令 >] [-destkeypass < 目标 密 钥 库 口令 >]] 

[-noprompt] 
[-providerclass < 提供 方 类 名 称 > [-providerarg < 参数 >]] ... 
[-providerpath < 路 径 列表 >] 


-keypasswd — [-v] [-alias < 别名 >] 
[-keypass < 旧 密 钥 库 口令 >] [-new < 新 密 钥 库 口 令 >] 
[-keystore < 密 钥 库 >] [-storepass < 存储 库 口 令 >] 
[-storetype < 存储 类 型 >] [-providername < 名 称 >] 
[-providerclass < 提供 方 类 名 称 > [-providerarg < 参数 >]] … 
[-providerpath < 路 径 列 表 >] 


-list [-v | -rfc] [-protected] 
[-alias < 别名 >] 
[-keystore< 密 钥 库 >] [-storepass < 存储 库 口 令 >] 
[-storetype < 存储 类 型 >] [-providername < 名 称 >] 
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[-providerclass < 提供 方 类 名 称 > [-providerarg < 参数 >]] ... 
[-providerpath < 路 径 列 表 >] 


-printcert 


-storepasswd [-v] [-new < 新 存储 库 


(2) jarsigner 用 法 


[-v] [file <i il 


FE 文件 >] 


[-keystore < 


令 >] 


密 钥 库 >] [-storepass < 存储 库 


4] 


[-storetype < 存储 类 型 >] [-providername < 名 称 >] 


[-providerclass < 提供 


方 类 名 称 > [-providerarg < 参数 >]] ... 


[-providerpath < 路 径 列 表 >] 


[选项 ] jar 文件 别名 
jarsigner -verify [选项 ] jar 文件 


[-keystore <url>] 
[-storepass < 口令 >] 
[-storetype < 类 型 >] 
[-keypass < 口令 >] 
[-sigfile < 文件 >] 
[-signedjar < 文件 >] 
[-digestalg < 算法 >] 
[-sigalg < 算法 >] 


[-verify] 
[-verbose] 


[-certs] 


[-tsa <url>] 


[-tsacert < 别名 >] 
[-altsigner < 类 >] 


[-altsignerpath < 路 径 列 表 >] 


[-internalsf] 


[-sectionsonly] 


[-protected] 


[-providerName < 名 称 >] 
[-providerClass < 类 > 
[-providerArg < 参数 >]] .… 


实际 上 ， 使 月 


404 BD 


密 钥 库 位 置 
用 于 密 钥 库 完整 性 
密 钥 库 类 型 
专用 密 钥 的 口令 (如 果 不 同 ) 
.SF/.DSA 文件 的 名 称 

已 签名 的 JAR 文件 的 名 称 
摘要 算法 的 名 称 

签名 算法 的 名 称 

验证 已 签名 的 JAR 文件 
签名 /验证 时 输出 详细 信息 
输出 详细 信息 和 验证 时 显示 证 书 
时 间 截 机 构 的 位 置 
时 间 截 机 构 的 公共 密 钥 证 书 
替代 的 签名 机 制 的 类 名 
替代 的 签名 机 制 的 位 置 
在 签名 块 内 包含 .SF 文件 
不 计算 整个 清单 的 散 列 
密 钥 库 已 保护 验证 路 径 


的 


今 


提供 者 名 称 
加 密 服 务 提供 者 的 名 称 


主 类 文件 和 构造 函数 参数 


第 二 种 : Eclipse 的 ADT 4 
H Eclipse 可 以 更 加 直观 、 方 便 的 生成 签名 文件 ， 


EX. 


具体 流程 如 下 。 
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1) AEA Eclipse 项 目 名 ， 依 次 选择 “Android Tools” 一 “Export Signed Application 
Package...", 如 图 14-17 所 示 。 


Restore from Local History... fs — annnle maniTminadinn rnnrrlP m 
n3 New Test Project... 
È New Resource File... 


Properties AlttEnter 


[2010-06-14 14:12: Export Signed Application Package 
Export Unsigned Application Package... 


Fix Project Properties 


图 14-17 选择 导出 


2) 在 弹出 界面 中 选择 要 导出 
3) 单 击 “Next” 按 钮 ， 在 弹 
密码 ， 如 图 14-19 所 示 。 


的 项 目 ， 如 图 14-18 所 示 。 
界面 中 选择 Create new keystore， 然 后 分 别 输入 文件 名 和 


cr n 


€ Export Android Application 


@ Export Android Application 


Project Checks Keystore selection 
Performs a set of checks to make sure the application can be exported. ( l 《 | 


Select the project to export: C Use existing keystore 


Project: google map Browse... d 
No errors found, Click Next. cocos NEM EU 


Password: [wee 


Confirm: heck 


(9) Baci Ga Cancel | 


E 


< Back Finish Cancel 
图 14-18 选择 要 导出 的 项 目 图 14-19 ”文件 名 和 密码 


4) mq 
5) Ad 


y 


imu 


“Next” 按 钮 ， 在 弹出 界面 中 输入 签名 文件 路 径 ， 如 图 14-20 所 示 。 
“Next” 按 钮 ， 在 弹出 界面 中 一 次 输入 签名 文件 的 相关 信息 ， 如 图 14-21 所 示 。 


zu 


@ Export Android Application @ Export Android Application 


Destination and key/ certificate checks Key Creation 


Destination APK file: [E:\123. apk Browse... Alias: Jase 


Password: Jr 


Certificate expires in 30 years. 


This will create the following files: Catina: e 
e 123. apk Validity (years): — [o 


First and Last Name: [ran o ‘(N(SNSNCNCOCS 
Organizational Unit: [cc com 

Organi zation: fa 
City or Loeality: [e | 
State or Province: ke o ãå So 


Country Code Ox): [125 


图 14-20 输入 信息 图 14-21 输入 信息 
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6) 单 击 “Next” 按 钮 后 完成 签名 文件 的 创建 。 


14.5.8 ”使 用 签名 文件 
生成 签名 文件 后 ， 就 可 以 使 用 它 了 ， 在 此 也 有 两 种 方式 。 


第 一 种 : 命令 行 。 


D 假设 生成 的 签名 文 但 
Widget_signed.apk 为 Android 签名 后 的 APK 执行 文件 。 


输入 以 下 命令 行 。 


F 是 ChangeBackgroundWidget.apk， 则 最 终生 成 ChangeBackground 


jarsigner -verbose -keystore ChangeBackgroundWidget.keystore -signedjar ChangeBackgroundWidget_ 


signed.apk ChangeBackgroundWidget.apk ChangeBackground Widget.keystore 


2) 4% “Enter” $E, 


正在 签名 : classes. 


上 面 命令 中 间 不 换行 。 


dex 


通过 上 述 过 程 处 型 


La, 


据 提 示 输 入 密 钥 库 的 口令 短语 〈 即 密码 )， 详 细 信 息 如 下 。 
输入 密 钥 库 的 口令 短语 。 


正在 添加 : META-INF/MANIFEST.MF 
正在 添加 : © META-INF/CHANGEBA.SF 
正在 添加 : META-INF/CHANGEBA.RSA 
正在 签名 : res/drawable/icon.png 

正在 签名 : res/drawable/icon audio.png 
正在 签名 : res/drawable/icon_exit.png 
正在 签名 : res/drawable/icon_folder.png 
正在 签名 : res/drawable/icon home.png 
正在 签名 : res/drawable/icon_img.png 
正在 签名 : res/drawable/icon_left.png 
正在 签名 : res/drawable/icon mantou.png 
正在 签名 : res/drawable/icon_other.png 
正在 签名 : res/drawable/icon pause.png 
正在 签名 : res/drawable/icon play.png 
正在 签名 : res/drawable/icon return.png 
正在 签名 : res/drawable/icon right.png 
正在 签名 : res/drawable/icon_set.png 
正在 签名 : res/drawable/icon_text.png 
正在 签名 : res/drawable/icon_xin.png 
正在 签名 : res/layout/fileitem.xml 

正在 签名 : res/layout/filelist.xml 

正在 签名 : res/layout/main.xml 

正在 签名 : res/layout/widget.xml 

正在 签名 : res/xml/widget info.xml 
正在 签名 : AndroidManifest.xml 

正在 签名 : resources.arsc 


即 可 将 未 签名 文件 ChangeBackgroundWidgetapk 签名 为 
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ChangeBackgroundWidget_signed.apk. 

在 上 述 方式 中 ， 读 者 可 能 会 遇 到 以 下 问题 。 

问题 一 : jarsigner: 无 法 打开 jar 文件 ChangeBackgroundWidget.apk. 

解决 方法 : 将 要 进行 签名 的 APK 放 到 对 应 的 文件 下 ， 把 要 签名 的 ChangeBackground 
Widget.apk 放 到 JDK 的 bin 文件 里 。 

问题 二 : jarsigner 无 法 对 jar 进行 签名 : java.util.zip.ZipException: invalid entry comp 

ressed size (expected 1598 but got 1622 bytes). 

方法 一 : Android 开发 网 提示 这 些 问题 主要 是 由 于 资源 文件 造成 的 ， 对 于 Android 开发 来 
说 应 该 检查 res 文件 夹 中 的 文件 ， 逐 个 排查 。 这 个 问题 可 以 通过 升级 系统 的 JDK Fil JRE 版 本 
来 解决 。 

方法 二 : 这 是 因为 默认 给 apk 做 了 debug 签名 ， 所 以 无 法 做 新 的 签名 ， 这 时 就 必须 点 右 
键 一 “Android Tools” 一 “Export Unsigned Application Package.”。 

或 者 从 AndroidManifest.xml 的 Exporting 上 也 是 一 样 的 。 

然后 再 基于 这 个 导出 的 unsigned apk 做 签名 ， 导 出 的 时 候 最 好 将 
keystore 的 那个 目录 下 ， 这 样 操作 起 来 就 方便 了 。 

第 二 种 : Eclipse 的 ADT 生成 。 

实际 上 ， 使 用 Eclipse 可 以 更 加 直观 、 方 便 的 生成 签名 文件 ， 有 具体 流程 如 下 。 

1) 右键 单 击 Eclipse 项 目 名 ， 依 次 选择 “Android Tools” 一 “Export Signed Application 
Package...", 如 图 14-22 所 示 。 


Restore from Local History... 


IL 


目录 选 在 之 前 产生 


Properties AlttEnter 


[2010-06-14 14:12:¢ 


pes Ra | gr 


| 14-22 Export Unsigned Application Package 
2) 在 弹出 界面 中 选择 项 目 ， 如 图 14-23 所 示 。 
3) 单 击 “Next” 按 钮 ， 在 弹出 界面 中 选择 “Use existing keystore”， 并 输入 文件 的 密码 ， 
如 图 14-24 所 示 。 


xport ndr oid pplication xport ndr oi ¢ pplication 
Project Checks ic Keystore selection 
Performs a set of checks to make sure the application can be exported. a 


Select the project to export: @ Use existing keystore 


Project: |google map Browse... C Create new keystore 
No errors found. Click Next. Location: [E:\key Browse... | 


Password: [oook 
Contirm 


O Wiad ah | Cancel D € Back 
图 14-23 ”选择 项 目 图 14-24 输入 密码 


Cancel 
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4) 单 击 “Next” 按 钮 ， 输 入 原来 签名 文件 的 资料 和 密码 ， 按 照 默 认 提 示 完 成 签名 。 
1454 发 布 


发 布 的 过 程 比较 简单 ， 来 到 Market， 登 录 个 人 中 心 ， 上 传 签 名 后 的 文件 即 可 ， 其 体操 作 
流程 在 Market 站 点 上 有 详细 介绍 ， 在 此 将 不 做 详细 介绍 。 
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在 手机 应 用 中 ， 为 了 便于 用 户 对 当前 手机 的 了 解 ， 可 以 开发 一 个 手机 助手 模块 。 通 过 这 
个 模块 ， 用 户 可 以 及 时 查看 当前 所 用 手机 的 基本 信息 。 在 本 章 的 内 容 中 ， 将 详细 介绍 一 个 通 
用 手机 助手 项 目的 基本 实现 流程 ， 并 详细 阐述 Android 技术 在 实现 过 程 的 具体 原理 和 注意 事 
项 。 


15.1 项 目 分 析 


本 项 目 实例 的 功能 是 ， 为 用 户 提供 显示 当前 手机 信息 的 功能 。 在 进行 具体 的 编码 工作 之 
前 ， 先 对 当前 项 目的 构成 模块 和 基本 流程 进行 剖析 ， 为 后 面 的 编码 工作 打 好 基础 。 


15.1.1 构成 模块 
具体 来 说 ， 本 项 目 实例 主要 包括 如 下 5 大 模块 信息 。 
1. 系统 模块 信息 
系统 信息 即 整 个 系统 的 基本 信息 ， 主 要 包括 如 下 3 个 方面 。 
口 操作 系统 的 版 本 。 
口 手机 设备 的 系统 信息 。 
口 运营 商 信息 。 
2. 硬件 模块 信息 
当前 手机 设备 的 硬件 信息 ， 主 要 包括 如 下 5 个 方面 。 
口 CPU 信息 。 
口 内 存 信 息 。 
口 硬盘 信息 。 
口 网 络 信息 。 
O 屏幕 信息 。 
3. 软件 模块 信息 
当前 手机 设备 内 的 各 个 基本 软件 的 信息 ， 通 过 本 项 目 模块 ， 会 检索 出 当前 手机 设备 内 的 
各 个 基本 软件 状况 。 
4. 运行 时 模块 信息 
即 当 前 设备 内 正在 运行 的 应 用 ， 主 要 包括 如 下 3 方面 的 应 用 信息 。 
口 正在 运行 的 服务 。 
口 正在 运行 的 任务 。 
口 正在 运行 的 进程 。 
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5. 文件 模块 信息 

查看 当前 设备 内 各 个 文件 的 基本 信息 ， 包 括 了 根 目录 和 子 目 录 下 的 信息 。 
上 述 模 块 的 基本 结构 如 图 15-1 所 示 。 


m LA 


一 一 文件 模块 E39 各 个 文件 信息 


图 15-1 模块 结构 图 


15.1.2 ”流程 规划 
本 项 目的 具体 实现 流程 如 图 15-2 所 示 。 


à 


硬件 模块 


模块 划分 


图 15-2 ”实现 流程 图 
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15.2 ”具体 实现 


从 本 内 容 开始 ， 将 着 重 介绍 本 项 目的 具体 实现 过 程 。 


15.2.1 AREA 
系统 主 界面 的 布局 文件 为 main.xml， 具 体 实现 代码 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="vertical" android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="fill_parent"> 
<List View 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"fill parent" 
android:idz" Q id/itemlist" /> 
</LinearLayout> 


由 此 可 以 看 出 ， 系 统 主 界面 比较 简单 ， 只 是 通过 ListView 实现 了 分 类 信息 的 显示 。 
接 下 来 看 文件 infos.java， 此 文件 是 整个 程序 的 入 口 ， 即 程序 的 主 界面 。 其 具体 实现 流程 
如 下 。 
1) 通过 onCreate 方法 调用 refreshListItems0) 来 获取 列表 信息 。 
2) 引用 buildListForSimpleAdapter(0 方 法 来 填充 相关 数据 ， 通 过 它 可 以 来 构建 一 个 List 
| 表 ， 将 需要 的 大 分 类 名 称 和 描述 信息 填充 到 里 面 。 
3) 通过 refreshListItems() 方 法 引入 SimpleAdapter 适 配 方式 ， 它 使 用 了 一 个 单独 的 布局 文 
件 item_row.xml 作为 模板 文件 。 
4) 重 写 单 击 每 行 的 响应 方法 onItemClick。 
文件 infos.java 的 具体 代码 如 下 所 示 。 


<I 


au 


package com.mobile.infos; 


import java.util. ArrayList; 
import java.util. HashMap; 
import java.util.List; 
import java.util.Map; 


import com.mobile.infos.R; 


import android.app.Activity; 

import android.content. Intent; 
import android.os.Bundle; 

import android.util.Log; 

import android. view. View; 

import android.widget. Adapter View; 
import android.widget.List View; 


mm X11 


Android 开发 入 门 与 实战 体验 


import android.widget.SimpleAdapter; 
import android.widget. Adapter View. OnItemClickListener; 


public class Infos extends Activity implements OnItemClickListener { 
private static final String TAG = "eoeInfosAssistant"; 
ListView itemlist — null; 
List<Map<String, Object>> list; 


/** Called when the activity is first created. */ 

( Override 

public void onCreate(Bundle savedInstanceState) ( 
super.onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.main); 
itemlist = (List View) find ViewById(R.id.itemlist); 
refreshListItems(); 


private void refreshListItems() ( 
list = buildListForSimpleAdapter(); 
SimpleAdapter notes = new SimpleAdapter(this, list, R.layout.item_row, 
new String[] ( "name", "desc", "img" }, new int[] { R.id.name, 
R.id.desc, R.id.img }); 
itemlist.setAdapter(notes); 
itemlist.setOnItemClickListener(this); 


itemlist.setSelection(0); 


private List<Map<String, Object>> buildListForSimpleAdapter() ( 
List<Map<String, Object?» list = new ArrayList<Map<String, Object» »(3); 
// Build a map for the attributes 
Map<String, Object» map = new HashMap<String, Object>(); 
map.put("name", "系统 信息 "); 
map.put("desc", "查看 设备 系统 版 本 ,运营 商 及 其 系统 信息 。"); 
map.put("img", R.drawable.system); 


list.add(map); 


map = new HashMap<String, Object>(); 

map.put("name", "人 硬件 信息 "); 

map.put("desc", "查看 包括 CPU, 人 硬盘, 内 存 等 硬件 信息 。"); 
map.put("img", R.drawable.hardware); 


list.add(map); 


map = new HashMap<String, Object>(); 
map.put("name", "软件 信息 "); 

map.put("desc", "查看 已 经 安装 的 软件 信息 。"); 
map.put("img", R.drawable.software); 
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list.add(map); 


map = new Hash Map<String, Object>(); 
map.put("name", "运行 时 信息 "); 
map.put("desc", "查看 设备 运行 时 的 信息 。"); 
map.put("img", R.drawable.running); 


list.add(map); 


map = new HashMap<String, Object>(); 
map.put("name", "文件 浏览 器 "); 
map.put("desc", "浏览 查看 文件 系统 。"); 
map.put("img", R.drawable.file explorer); 


list.add(map); 


return list; 


(? Override 
public void onItemClick(Adapter View<?> parent, View v, int position, long id) ( 

Intent intent 2 new Intent(); 

Log.i(TAG, "item clicked! [" + position + "]"); 

switch (position) ( 

case 0: 
intent.setClass(Infos.this, System.class); 
startActivity(intent); 
break; 

case 1: 
intent.setClass(Infos.this, Hardware.class); 
startActivity(intent); 
break; 

case 2: 
intent.setClass(Infos.this, Software.class); 
startActivity(intent); 
break; 

case 3: 
intent.setClass(Infos.this, Runing.class); 
startActivity(intent); 
break; 

case 4: 
intent.setClass(Infos.this, FSExplorer.class); 
startActivity(intent); 
break; 
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布局 文件 item_row.xml 的 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 


15.2.2 


通过 上 述 布局 文件 ， 设 置 了 主 界面 中 每 行 的 显示 样式 ， 即 分 
别 通过 名 字 、 示 意图 和 简介 来 描述 一 行 的 内 容 。 这 样 系统 主 界面 
就 设计 完毕 了 ， 执 行 后 的 效果 如 图 15-3 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout 
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:id="@-+id/vw 1" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:padding="4px" 
android:orientation="horizontal"> 
<ImageView android:id="@-+id/img" 
android:layout_width="32px" 
android:layout_margin="4px" 
android:layout_height="32px"/> 
<LinearLayout 
android:layout_width="Wwrap_content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:orientationz" vertical" 
<TextView android:id="@-+id/name" 
android:textSize="18sp" 
android:textStyle="bold" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="wrap_content"/> 
<TextView android:id="@-+id/desc" 
android:textSize="14sp" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:paddingLeft="20px" 
android:layout_height="wrap_content"/> 
</LinearLayout> 
</LinearLayout> 


系统 信息 DIES 


主 界面 介绍 完毕 后 ， 下 面 开始 介绍 各 个 子 菜单 的 具体 实现 过 
程 ， 本 节 将 首先 介绍 系统 信息 模块 的 实现 过 程 。 当 单 击 图 15-3 
中 的 系统 信息 后 ， 会 来 到 系统 信息 界面 ， 在 此 界面 中 会 显示 和 系 


口 
口 


统 有 关 的 基本 信息 。 主 要 包括 如 下 3 个 方面 的 信息 。 


操作 系统 的 版 本 。 
手机 设备 的 系统 信息 。 


口 


第 


运营 商 信息 。 
^: 先 看 布局 文件 showinfo.xml, 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 图 15-3 ”系统 主 界面 
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<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<ScrollView xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="Wwrap_content"> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation-" vertical" 
android:layout. width-"fill parent" 
android:layout. height-"fill parent" 
android:padding="20px" 
> 


<TextView android:id="@-+id/title" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:textSize="20sp" 
android:paddingBottom="8dip" 
android:textz"" /> 


«TextView android:id="@-+id/info" 
android:layout, width-"fill parent" 
android:layout height-"wrap. content" 
android:textz"" /> 


</LinearLayout> 
</ScrollView> 


"us 


通过 上 述 代码 ， 设 置 了 有 具体 的 信息 的 显示 样式 。 

第 2 步 : 再 看 处 理 文件 System.java， 其 实现 流程 如 下 。 

1) 填充 信息 ， 实 现 构造 系统 信息 查看 所 需要 的 功能 。 

2) 将 需要 查看 的 信息 和 相关 参数 及 Bundle 方式 传递 到 下 一 个 活动 。 
文件 System.java 的 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 


T 


package com.mobile.infos; 


import java.util. ArrayList; 
import java.util. HashMap; 
import java.util. List; 
import java.util.Map; 


import com.mobile.infos.R; 
import com.mobile.infos.util.Preferences Util; 


import android.app. Activity; 
import android.content.Intent; 
import android.os.Bundle; 
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import android.util.Log; 

import android. view. View; 

import android.widget.Adapter View; 

import android. widget.List View; 

import android.widget.SimpleAdapter; 

import android.widget. Adapter View. OnItemClickListener; 


public class System extends Activity implements OnItemClickListener{ 
private static final String TAG = "System"; 


ListView itemlist = null; 
List<Map<String, Object>> list; 


@ Override 

public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate(savedInstanceState); 
setContent View(R.layout.infos); 
setTitle(" £& Zt fri I"); 
itemlist = (List View) find ViewById(R.id.itemlist); 
refreshListItems(); 


private void refreshListItems() ( 
list = buildListForSimpleAdapter(); 
SimpleAdapter notes = new SimpleAdapter(this, list, R.layout.info row, 
new String[] { "name", "desc" }, new int[] { R.id.name, 
R.id.desc }); 
itemlist.setAdapter(notes); 
itemlist.setOnItemClickListener(this); 
itemlist.setSelection(0); 


private List<Map<String, Object>> buildListForSimpleAdapter() ( 
List<Map<String, Object?» list = new ArrayList<Map<String, Object» (3); 
// Build a map for the attributes 
Map<String, Object» map = new HashMap<String, Object>(); 


map = new HashMap<String, Object>(); 
map.put("id", PreferencesUtil. VER_INFO); 
map.put("name", "操作 系统 版 本 "); 
map.put( "desc", " 读 取 /proc/version fii 14"); 


list.add(map); 


map = new Hash Map<String, Object>(); 
map.put("id", PreferencesUtil.SystemProperty); 
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map.put("name", "系统 信息 "); 
map.put("desc", "手机 设备 的 系统 信息 。"); 
// map.put("icon", R.drawable.mem); 
list.add(map); 


map = new HashMap<String, Object>(); 
map.put("id", PreferencesUtil. TEL. STATUS); 
map.put("name", "运营 商 信 息 "); 
map.put("desc", "手机 网 络 的 运营 商 信 息 。"); 


list.add(map); 
return list; 

} 

@ Override 


public void onItemClick(Adapter View<?> parent, View v, int position, long id) { 


Intent intent = new Intent(); 

Log.i(TAG, "item clicked! [" + position + "]"); 
Bundle info = new Bundle(); 

Map<String, Object» map = list. get(position); 
info.putInt("id", (Integer) map.get("id")); 
info.putString( "name", (String) map. get("name")); 
info.putString("desc", (String) map.get("desc")); 
info.putInt("position", position); 

intent.putExtra( "android.intent.extra.info", info); 
intent.setClass(System.this, ShowInfo.class); 
startActivityForResult(intent, 0); 


这 样 ， 本 模块 的 设计 告 一 段落 ， 执 行 后 的 将 会 显示 系统 的 基本 信息 ， 如 图 15-4 所 示 。 


: 用 户 可 以 继续 单 击 图 15 4 中 所 显示 的 列表 项 ， 单 1 i 后 将 进 步 显示 出 上 


cu 


fF“ 操作 系统 版 本 ”后 ， 将 会 显示 当前 移动 设备 的 操作 系统 版 本 。 上 述 


LAS 


述 功 能 是 
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通过 ShowInfo.java 实现 的 ， 其 实现 流程 如 下 。 

1) 通过 revParams() 来 获取 传递 来 的 参数 。 

2) 通过 获取 参数 来 调用 某 个 方法 来 显示 对 应 的 要 查看 的 数据 信息 。 
文件 ShowInfo.java 的 具体 实现 代码 如 下 所 示 。 


package com.mobile.infos; 


import com.mobile.infos.R; 
import com.mobile.infos.util.FetchData; 
import com.mobile.infos.util.Preferences Util; 


import android.app.Activity; 
import android.app.ProgressDialog; 
import android.content. Intent; 
import android.os.Bundle; 

import android.os.Handler; 

import android.os.Message; 

import android.util.Log; 

import android.widget.TextView; 


public class ShowInfo extends Activity implements Runnable { 
private static final String TAG = "ShowInfo"; 


TextView info; 

TextView title; 

private ProgressDialog pd; 
public String info. datas; 
public boolean is valid = false; 
public int id = 0; 

public String. name = ""; 
public int position = 0; 

public int. ref = 0; 


(? Override 

public void onCreate(Bundle savedInstanceState) ( 
super.onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.showinfo); 
revParams(); 
info = (TextView) find ViewByld(R.id.info); 
title = (Text View) findViewByld(R.id.title); 
setTitle("eoeInfos Assistant: " + _name); 
title.setText(_name); 
load_data(); 


private void load_data() { 
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pd = ProgressDialog.show(this, "Please Wait a moment..", 
"fetch info datas...", true, false); 

Thread thread = new Thread(this); 

thread.start(); 


/ 接收 传递 进来 的 信息 
private void revParams() { 
Log.i(TAG, "revParams."); 
Intent startingIntent = getIntent(); 
if (startingIntent != null) { 
Bundle infod = startingIntent 
.getBundleExtra("android.intent.extra.info"); 
if (infod == null) { 
is_valid = false; 
} else { 
id = infod.getInt("id"); 
_name = infod.getString( name"); 
position = infod.getInt(" position"); 
is valid = true; 
} 
} else { 
is_valid = false; 
} 


Log.i(TAG, "_name:" +_name +", id="+_id); 


@ Override 
public void run() { 
if ( ref > 0) { 
try { 
Thread.sleep(1000); 
} catch (InterruptedException e) ( 
Log.i("load data", "ez" + e.toString()); 


} 

switch (_id) { 

case PreferencesUtil.CPU_INFO: 
info datas = FetchData.fetch cpu info(); 
break; 

case PreferencesUtil. DISK. INFO: 
info datas = FetchData.fetch disk info(); 
break; 

case PreferencesUtil. NET STATUS: 
info datas = FetchData.fetch netstat info(); 
break; 
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case PreferencesUtil. VER_INFO: 
info_datas = FetchData.fetch_version_info(); 
break; 

case PreferencesUtil.DMESG INFO: 
info datas = FetchData.fetch dmesg info(); 
break; 

case PreferencesUtil. RunningProcesses: 
info datas — FetchData.fetch process info(); 
break; 

case PreferencesUtil. NET CONFIG: 
info datas = FetchData.fetch netcfg info(); 
break; 

case PreferencesUtil. MOUNT INFO: 
info datas = FetchData.fetch mount. info(); 
break; 

case PreferencesUtil. TEL. STATUS: 
info datas = FetchData.fetch tel status(this); 
break; 

case PreferencesUtil. MEM. INFO: 
info datas = FetchData. getMemoryInfo(this); 
break; 

case PreferencesUtil.SystemProperty: 
info datas = FetchData.getSystemProperty(); 
break; 

case Preferences Util. DisplayMetrics: 
info datas = FetchData. getDisplayMetrics(this); 
break; 

case Preferences Util.RunningService: 
info datas = FetchData. getRunningServicesInfo(this); 
break; 

case Preferences Util.RunningTasks: 
info datas = FetchData. getRunningTasksInfo(this); 
break; 


handler.sendEmptyMessage(0); 


private Handler handler = new Handler() { 
public void handleMessage(Message msg) { 
pd.dismiss(); 
info.setText(info_datas); 


420 m 


第 15 章 通用 手机 助手 

第 4 步 : 可 以 根据 需要 来 显示 各 种 信息 ， 下 面 分 别 介 绍 各 个 细 分 模块 的 具体 实现 。 

(1) 操作 系统 版 本 

操作 系统 版 本 基本 信息 保存 在 “/proc/version ”中 ， 读 者 可 以 直接 调用 ， 即 通过 
fetch_version_info0) 来 调用 。 对 应 的 调用 代码 如 下 所 示 。 


public static String fetch_version_info() { 
String result = null; 
CMDExecute cmdexe = new CMDExecute(); 
try { 
String[] args = { "/system/bin/cat", "/proc/version" }; 
result = cmdexe.run(args, "/system/bin/"); 
} catch (IOException ex) { 


ex.printStackTrace(); 
} 
return result; 
} 
这 样 就 获得 了 操作 系统 版 本 信息 ， 执 行 后 效果 如 图 15-5 所 示 。 
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图 15-5 ”操作 系统 版 本 信息 


(2) 基本 系统 信息 
Android 中 可 以 通过 方法 System.getProperty(propertyStr) 来 实现 。 对 应 的 具体 实现 代码 如 
下 所 示 。 


/ «ok 
* 系统 信息 查看 方法 
af 
public static String getSystemProperty() { 
buffer = new StringBuffer(); 
initProperty("java.vendor.url", "java. vendor.url"); 


initProperty("java.class.path", "java.class.path"); 


"on 


initProperty("user.home", "user.home"); 


"on 


initProperty("java.class.version", "java.class.version"); 


"on 


initProperty("os.version", "os.version"); 


initProperty("java.vendor'", "java.vendor"); 


"on 


initProperty("user.dir", "user.dir"); 


"on 


initProperty( "user.timezone", "user.timezone"); 
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"on 


initProperty( "path.separator", "path.separator"); 
initProperty(" os.name", " os.name"); 
initProperty("os.arch", "os.arch"); 

initProperty( line.separator", "line.separator"); 
initProperty("file.separator", "file.separator"); 


"on 


initProperty("user.name", "user.name"); 


"on 


initProperty(" java. version", "java.version"); 
"or 


initProperty("java.home", "java.home"); 
return buffer.toString(); 


private static String initProperty(String description, String propertyStr) { 
if (buffer == null) { 
buffer = new StringBuffer(); 
} 
buffer.append(description).append(":"); 
buffer.append(System. getProperty(propertyStr)).append("\n"); 
return buffer.toString(); 


} 


这 样 ， 通 过 System.getProperty(propertyStr) 获 取 了 基本 的 系统 信息 ,执行 后 效果 如 图 15-6 
所 示 。 


n.android.com/ 


icity 


图 15-6 SEX 


(3) 运营 商 信息 
运营 商 相 关 信 息 可 以 通过 Android 中 的 TelephonyManger 来 获取 , 对 应 的 具体 实现 代码 如 
下 所 示 。 


public static String fetch_tel_status(Context cx) { 
String result = null; 
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TelephonyManager tm = (TelephonyManager) cx 
.getSystemService(Context. TELEPHONY SERVICE);// 

String str = ""; 

str += "Deviceld(IMET) = " + tm.getDeviceld() + "n"; 

str += "DeviceSoftware Version = " + tm.getDeviceSoftware Version() 
TUM 

str += "Linel Number = " + tm.getLinel Number() + ^n"; 

str += "NetworkCountryIso = " + tm.getNetworkCountryIso() + ^n"; 

str += "NetworkOperator = " + tm.getNetworkOperator() + ^n"; 

str += "NetworkOperatorName = " + tm.getNetworkOperatorName() + "\n"; 

str += "NetworkType = " + tm.getNetworkType() + n"; 

str += "PhoneType = " + tm.getPhoneType() + ^n"; 

str += "SimCountrylso = " + tm.getSimCountryIso() + "n"; 

str += "SimOperator = " + tm.getSimOperator() + n"; 

str += "SimOperatorName = " + tm.getSimOperatorName() + "\n"; 

str += "SimSerialNumber = " + tm.getSimSerialNumber() + "n"; 

str += "SimState = " + tm.getSimState() + n"; 

str += "SubscriberId(IMSD = " + tm.getSubscriberldQ) + ^n"; 

str += "VoiceMailNumber = " + tm.getVoiceMailNumber() + n"; 


int mcc = cx.getResources().getConfiguration().mcc; 

int mnc = cx.getResources().getConfiguration().mnc; 

str += "IMSI MCC (Mobile Country Code):" + String. valueOf(mcc) + "n"; 
str += "IMSI MNC (Mobile Network Code):" + String. valueOf(mnc) + n"; 
result = str; 

return result; 


} 


这 样 ， 通 过 getSystemService 获取 了 TelephonyManger 对 象 ， 从 而 获取 了 运营 商 的 基本 信 
he BUT ABR UE] 1577 Bran. 


BM @ 8:55 am 


图 15-7 运营 商 信息 
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15.2.3 ”硬件 信息 


本 节 将 介绍 硬件 信息 模块 的 实现 站 
ARAM, "ll 15-8 所 示 。 


CEET 


过 程 。 


硬件 信息 
CPU 信 息 


图 15-8 fui 
15-8 界面 中 会 
口 CPU 信息 。 
口 内 存 信 息 。 
口 硬盘 信息 。 
口 MERE. 
O 屏幕 信息 。 
1. 获取 CPU 信息 


当 单 击 图 


15-3 中 的 “硬件 信息 ”后 ， 会 来 到 人 硬件 


EP B 


显示 和 人 硬件 有 关 的 基本 信息 ， 主 要 包括 


6 如 下 5 个 方面 的 信息 。 


Android 中 可 以 在 “/proc/cpuinfo” 中 获取 CPU 的 信息 ， 即 通过 调用 CMDExecute 执行 系 
统 的 cat 命令 ， 读 取 “/proc/cpuinfo” 的 内 容 ， 这 样 显示 的 就 是 CPU 的 信息 。 对 应 的 具体 代码 


如 下 所 示 。 


public static String fetch_cpu_info() { 
String result = null; 


CMDExecute cmdexe = new CMDExecute(); 


try { 
String[] args = 


result = cmdexe.run(args, "/system/bin/"); 


Log.i("result", "result=" + result); 
} catch IOException ex) { 
ex.printStackTrace(); 
} 
return result; 
} 


{ "/system/bin/cat", "/proc/cpuinfo" }; 


这 样 就 获取 了 CPU 的 信息 ， 执 行 后 的 效果 如 图 15-9 所 示 。 
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图 15-9 ”获取 的 CPU 信息 


2. 获取 内 存 信息 
Android 中 可 以 在 “/proc/cpuinfo” 中 获取 CPU 的 信息 , 也 可 以 通过 getMemoryInfo(Context 


[** 


* 系统 内 存 情 况 查 看 


} 


public static String getMemoryInfo(Context context) { 


StringBuffer memoryInfo = new StringBuffer(); 
final ActivityManager activityManager = (ActivityManager) context 
.getSystemService(Context. ACTIVITY SERVICE); 


ActivityManager.MemorylInfo outInfo = new ActivityManager.MemoryInfo(); 

activityManager. getMemoryInfo(outInfo); 

memoryInfo.append("\nTotal Available Memory :").append( 
outInfo.availMem >> 10).append("k"); 

memoryInfo.append("\nTotal Available Memory :").append( 
outInfo.availMem >> 20).append("M"); 

memoryInfo.append("\nIn low memory situation:").append( 
outInfo.lowMemory); 


String result = null; 

CMDExecute cmdexe = new CMDExecute(); 

try { 
String[] args = { "/system/bin/cat","/proc/meminfo" }; 
result = cmdexe.run(args, "/system/bin/"); 

} catch IOException ex) { 
Log.i("fetch_process_info", "ex=" + ex.toString()); 


return memoryInfo.toString()+"\n\n"+result; 


context) 来 获取 ActivityManager.MemoryInfo 对 象 的 方法 来 获取 。 对 应 的 具体 代码 如 下 所 示 。 


上 述 代码 中 ,首先 通过 getMemoryInfo(Context context) 获 取 了 可 用 的 内 存 , 然后 通过 查 
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看 “/proc/cpuinfo” 的 内 容 来 获取 更 加 详细 的 信息 。 执 行 后 的 效果 如 图 15-10 所 示 。 


图 15-10 获取 的 内 存 信息 
3. 获取 硬盘 信息 


Android 领域 中 通常 通过 df 命令 获取 硬盘 信息 ， 用 户 需 


的 返回 就 完成 了 。 其 体 实现 流程 和 前 面 模块 的 类 似 ， 对 应 的 具体 代码 如 下 所 示 。 


public static String fetch_disk_info() { 

String result = null; 

CMDExecute cmdexe = new CMDExecute(); 

try { 
String[] args = { "/system/bin/df" }; 
result = cmdexe.run(args, "/system/bin/"); 

} catch IOException ex) { 
ex.printStackTrace(); 


} 


return result; 


} 


在 上 述 代 码 中 ， 通 过 CMDExecute 调用 了 系统 内 的 
“/system/bin/df ”命令 来 获取 了 其 磁盘 信息 。 执 行 后 的 效果 
如 图 15-11 所 示 。 

4. 获取 网 络 信息 

Android 中 通过 读 取 “/system/bin/netcfg” 的 信息 来 获取 
网 络 信息 ， 对 应 的 具体 代码 如 下 所 示 。 


public static String fetch_netstat_info() { 
String result = null; 
CMDExecute cmdexe = new CMDExecute(); 


try { 
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String[] args = { "/system/bin/netstat" }; 

result = cmdexe.run(args, "/system/bin/"); 
} catch IOException ex) { 

ex.printStackTrace(); 


} 


return result; 


} 


在 上 述 代码 中 ， 通 过 “/systemybinmnetcfg” 命 令 来 获取 了 网 络 信息 。 

5. 获取 屏幕 信息 

Android 中 有 一 个 类 DisplayMetrics, 可 以 分 别 通过 getApplicationContext()、getResources()、 
getDisplayMetrics0O 初 始 化 处 理 ， 进 而 读 取 其 屏幕 的 信息 〈 如 宽度 、 高 度 )， 对 应 的 具体 代码 如 
下 所 示 。 


public static String getDisplayMetrics(Context cx) { 
String str = ""; 
DisplayMetrics dm = new DisplayMetrics(); 
dm = cx.getApplicationContext().getResources().getDisplayMetrics(); 
int screenWidth = dm. widthPixels; 
int screenHeight = dm.heightPixels; 
float density = dm.density; 
float xdpi = dm.xdpi; 
float ydpi = dm.ydpi; 
str += "The absolute width:" + String.valueOf(screenWidth) + "pixels\n"; 
str += "The absolute heightin:" + String. valueOf(screenHeight) 
+ "pixels\n"; 
str += "The logical density of the display.:" + String. valueOf(density) 
+ "\n"; 
str += "X dimension :" + String. valueOf(xdpi) + "pixels per inch\n"; 
str += "Y dimension :" + String. valueOf(ydpi) + "pixels per inch\n"; 
return str; 


} 
执行 后 的 效果 如 图 15-12 所 示 。 


图 15-12 ”获取 屏幕 信息 


15.2.4 软件 信息 


本 节 将 介绍 软件 信息 模块 的 实现 过 程 。 当 单 了 
件 信 息 界面 ， 如 图 15-13 所 示 。 


DS 


15-13 中 的 “软件 信息 ”后 ， 会 来 到 软 


Inn 
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Sound Recorder 


com.android.soundrecorder 
Alarm Clock 
com.android.alarmclock 
com.android.sdksetup 
com.android.sdksetup 
Media Container Service 
com.android.defcontainer 
Launcher 
com.android.launcher 


com.yarin.android.qiehuan 


toast_and notification 


m.eoeandroid.toast and notification 


图 15-13 ”软件 信息 
图 15-13 界面 中 会 显示 本 设备 内 安装 的 软件 信息 。 上 述 功能 是 由 文件 Software.java 实现 


的 ， 具 体 实现 流程 如 下 。 
1) 使 用 ProgressDialog 实现 一 个 进度 条 ， 并 设置 了 提示 信息 。 对 应 代码 如 下 。 


public void onCreate(Bundle icicle) { 
super.onCreate(icicle); 
setContentView(R.layout.infos); 
setTitle X Fri I"); 
itemlist = (List View) find ViewByld(R.id.itemlist); 
pd = ProgressDialog.show(this, "请 稍 候 ..", "正在 收集 你 已 经 安装 的 软件 信息 .…", true, 
false); 
Thread thread = new Thread(this); 
thread.start(); 


} 
2) 线程 方法 run0 实 现 其 执行 的 逻辑 。 对 应 代码 如 下 。 


(€ Override 
public void run() ( 
fetch, installed apps(); 
handler.sendEmptyMessage(0); 
} 


3) 调用 自 定 义 的 fetch_installed_apps0 方 法 获取 已 安装 的 应 用 信息 。 对 应 代码 如 下 。 


public List fetch_installed_appsO{ 
List<ApplicationInfo> packages = getPackageManager(). getInstalledApplications(0); 


428 EE 


第 15 章 通用 手机 助手 
list = new ArrayList<Map<String, Object>>( 
packages.size()); 
Iterator<ApplicationInfo> | = packages.iterator(); 


while (1.hasNext()) { 
Map<String, Object> map = new HashMap<String, Object>(); 
ApplicationInfo app = (ApplicationInfo) l.next(); 
String packageName = app.packageName; 
String label = ”; 
try { 
label = getPackageManager(). getApplicationLabel(app).toString(); 
} catch (Exception e) { 
Log.i("Exception",e.toString()); 
} 
map = new HashMap<String, Object>(); 
map.put("name", label); 
map.put("desc", packageName); 
list.add(map); 
} 


return list; 


} 


在 上 述 代码 中 ， 通 过 使 用 getPackageManager().getInstalledApplications(0) 获 取 了 已 经 安装 
的 软件 信息 ， 进 而 构造 用 来 显示 的 列表 (lisb 对 象 ， 同 时 界面 通过 进度 条 显示 提示 信息 。 


4) 调用 handle.sendEmptyMessage(0) 语 句 给 handle 发 送 一 个 通知 信息 ，handle 的 实现 代 
RIP. 


private Handler handler = new Handler() { 


public void handleMessage(Message msg) { 
refreshListItems(); 
pd.dismiss(); 


ip 


5) 接收 到 run0 后 先 调 用 refreshListItems0 方 法 来 显示 列表 ， 然 后 调用 进度 条 
ProgressDialog 的 dismiss 方法 使 其 等 待 提示 的 消失 。refreshListItems() 方 法 的 实现 代码 如 下 。 


private void refreshListItems() { 
list = fetch_installed_appsQ); 
SimpleAdapter notes = new SimpleAdapter(this, list, R.layout.info_row, 
new String[] { "name", "desc" }, new int[] { R.id.name, 


R.id.desc }); 
itemlist.setAdapter(notes); 


setTitle(" 软 件 信 息 , 已 经 安装 "+list.sizeO0+" 款 应 用 。"); 


} 


通过 上 面 的 代码 编写 工作 ,实现 了 软件 信息 模块 。 在 运行 后 会 首先 显示 一 个 进度 条 界面 ， 
mm 429 
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如 图 15-14 所 示 ， 然 后 才 会 显示 图 15-13 的 软件 信息 界面 。 
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© ans. 


4" 
正在 收集 你 已 经 安装 的 软件 信息 .… 


图 15-14 进度 条 


15.2.5 ”运行 时 信息 


图 15-3 中 的 “运行 时 信息 ”后 ， 


E 
"n 


o 


ASA ORES ERIS ATIS EER SAE. 25a] 
当前 正在 运行 的 信息 界面 ， 如 图 15-15 所 示 。 


AM @ 8:59 am 


云 行 的 service 
正在 运行 的 后 台 服 务 


图 15-15 ”正在 运行 


由 图 15-15 界面 所 示 ， 系 统 能 够 获取 如 下 3 个 方面 的 信息 。 
口 正在 运行 的 服务 。 

口 正在 运行 的 任务 。 

口 正在 运行 的 进程 。 

先 看 布局 文件 runing.xml， 其 具体 代码 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="Vvertical" android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="fill_parent"> 
<ListView 
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android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="fill_parent" 
android:id="@+id/itemlist" /> 
</LinearLayout> 


"CF Runing.java 的 具体 代码 如 下 所 示 。 


package com.mobile.infos; 


import java.util. ArrayList; 
import java.util. HashMap; 
import java.util.List; 
import java.util.Map; 


import com.mobile.infos.R; 
import com.mobile.infos.util.Preferences Util; 


import android.app.Activity; 

import android.content. Intent; 

import android.os.Bundle; 

import android.util.Log; 

import android. view. View; 

import android.widget.Adapter View; 

import android. widget.List View; 

import android.widget.SimpleAdapter; 

import android.widget. Adapter View. OnItemClickListener; 


public class Runing extends Activity implements OnltemClickListener { 
private static final String TAG = "System"; 


ListView itemlist = null; 
List<Map<String, Object>> list; 


@ Override 

public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate(savedInstanceState); 
setContent View(R.layout.runing); 
setTitle(" 运 行 时 信息 "); 
itemlist = (List View) findViewByld(R.id.itemlist); 
refreshListItems(); 


private void refreshListItems() ( 
list = buildListForSimpleAdapter(); 


SimpleAdapter notes = new SimpleAdapter(this, list, R.layout.info row, 
new String[] { "name", "desc" }, new int[] { R.id.name, 


R.id.desc }); 
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itemlist.setAdapter(notes); 
itemlist.setOnItemClickListener(this); 
itemlist.setSelection(0); 


private List<Map<String, Object» » buildListForSimpleAdapter() ( 
List<Map<String, Object?» list = new ArrayList<Map<String, Object» »(3); 
// Build a map for the attributes 
Map<String, Object» map = new HashMap<String, Object>(); 


map = new HashMap<String, Object>(); 
map.put("id", Preferences Util.RunningService); 


ir xm 


map.put("name", 运行 的 service"); 
map.put( "desc", "获取 正在 运行 的 后 台 服 务 。"); 
list.add(map); 


map = new Hash Map<String, Object>(); 
map.put("id", PreferencesUtil.RunningTasks); 
map.put("name", "运行 的 Task"); 
map.put("desc", "获取 正在 运行 的 任务 。"); 
list.add(map); 


map = new Hash Map<String, Object>(); 
map.put("id", PreferencesUtil.RunningProcesses); 
map.put("name", "进程 信息 "); 

map.put("desc" "获取 正在 运行 的 进程 。"); 


list.add(map); 
return list; 

} 

@Override 


public void onItemClick(Adapter View<?> parent, View v, int position, long id) { 
Intent intent = new Intent(); 
Log.i(TAG, "item clicked! [" + position + "]"); 
Bundle info = new Bundle(); 
Map<String, Object» map = list.get(position); 
info.putInt("id", (Integer) map.get("id")); 
info.putString(" name", (String) map.get("name")); 
info.putString(" desc", (String) map.get("desc")); 
info.putInt("position", position); 
intent.putExtra( "android.intent.extra.info", info); 
intent.setClass(Runing.this, ShowInfo.class); 
startActivityForResult(intent, 0); 
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1. 


下 面 开 始 


介绍 各 子 菜单 模 块 的 具体 实现 流程 。 
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正在 运行 的 服务 


通过 调用 context.getSystemService(Context.ACTIVITY_SERVICE) 来 获取 ActivityManage, 
进而 通过 系统 提供 的 方法 getRunningServices (int maxNum) 获取 正在 运行 的 服务 列表 


<RunningServiceInfo>， 然 后 对 其 结果 进行 进一步 分 析 ， 这 样 就 得 到 了 对 应 的 进程 名 和 其 他 信 


上 县。 对 应 的 具体 代码 如 下 所 示 。 


public static String getRunningServicesInfo(Context context) { 


StringBuffer serviceInfo = new StringBuffer(); 

final ActivityManager activityManager = (ActivityManager) context 
.getSystemService(Context. ACTIVITY SERVICE); 

List<RunningServiceInfo> services = activityManager.getRunningServices(100); 


Iterator<RunningServicelnfo> | = services.iterator(); 

while (Il.hasNext()) ( 
RunningServiceInfo si = (RunningServiceInfo) l.next(); 
serviceInfo.append("pid: ").append(si.pid); 
serviceInfo.append("\nprocess: ").append(si.process); 
serviceInfo.append("\nservice: ").append(si.service); 
serviceInfo.append("\ncrashCount: ").append(si.crashCount); 
serviceInfo.append("\nclientCount: ").append(si.clientCount); 
serviceInfo.append( nactiveSince: "). 


append(ToolHelper.formatData(si.acti veSince)); 


serviceInfo.append( ^nlastActivityTime: 


").append(ToolHelper.formatData(si.lastActivityTime)); 


} 


serviceInfo.append( nin"); 
} 


return servicelInfo.toString(); 


这 样 就 获取 了 正在 运行 的 服务 信息 。 
2. 正在 运行 的 Task 


IRH 


区 正在 


代码 如 | 


Wins 


正在 运行 的 Task 和 前 面 的 实现 类 似 , 其 调用 的 是 activityManager.getRunningTasks(int 
maxNum) 来 获取 正在 运行 的 任务 信息 列表 ， 从 而 进一步 分 析 、 显 示 其 任务 信息 。 对 应 的 具体 


o 


public static String getRunningTasksInfo(Context context) { 


StringBuffer sInfo = new StringBuffer(); 
final ActivityManager activityManager = (ActivityManager) context 
.getSystemService(Context. ACTIVITY SERVICE); 
List<RunningTaskInfo> tasks = activityManager.getRunningTasks(100); 
Iterator<RunningTaskInfo> | = tasks.iterator(); 
while (1.hasNext()) ( 
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RunningTaskInfo ti = (RunningTaskInfo) LnextO; 
sInfo.append("id: ").append(ti.id); 
sInfo.append("\nbaseActivity: ").append(ti.baseActivity.flatten ToString()); 
sInfo.append( ^nnumActivities: ").append(ti.numActivities); 
sInfo.append( ^nnumRunning: ").append(ti.numRunning); 
sInfo.append( ^ndescription: ").append(ti.description); 
sInfo.append( n"); 
} 
return sInfo.toString(); 


) 


这 样 ,通过 activityManager.getRunningTasks(100) 获 取 了 当前 设备 中 的 Task 列表 , 如 图 15-16 
所 示 。 


运行 任务 


D tary. 
Info 
numActi 


numRunning: 1 
description: null 


图 15-16 正在 运行 的 Task 


3. 正在 运行 的 进程 
获取 正在 运行 的 进程 的 实现 方法 比较 简单 ， 对 应 的 基体 代码 如 下 所 示 。 


public static String fetch_process_info() { 
Log.i("fetch process info", "start...."); 
String result = null; 
CMDExecute cmdexe = new CMDExecute(); 
try ( 
String[] args = { "/system/bin/top", "-n", "1" }; 
result = cmdexe.run(args, "/system/bin/"); 
} catch (IOException ex) ( 
Log.i("fetch process info", "ex=" + ex.toString()); 
} 


return result; 


} 
执行 后 的 效果 如 图 15-17 所 示 。 
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图 15-17 正在 运行 的 进程 


15.2.6 ”文件 浏览 器 信息 
本 节 将 介绍 文件 浏览 占 模 块 的 实现 过 程 。 当 单 击 图 15-3 中 的 “文件 浏览 器 ”后 ,会 显示 
当前 系统 内 所 有 的 和 文件 有 关 的 信息 ， 如 图 15-18 所 示 。 


= | default.prop 
default.pr« 


= | init 


=] init.goldfish.rc 
t.coldfish.r« 


图 15-18 ”文件 信息 


先 看 布局 文件 fles.xml， 其 具体 代码 代码 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation-" vertical" android:layout width-"fill parent" 
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android:layout_height="fill_parent"> 
<ListView 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="fill_parent" 
android:id="@-+id/itemlist" /> 


</LinearLayout> 


看 处 理 文 件 wenjian.java， 其 实现 流程 如 下 。 


1) 编写 onCreate 方法 ， 代 人 码 如 下 。 


public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 


} 


super.onCreate(savedInstanceState); 

setContent View(R.layout.files); 
setTitle(" 文 件 浏览 器 "); 

itemlist = (List View) findViewByld(R.id.itemlist); 
refreshListItems(path); 


2) 调用 refreshListItems(String path) 方 法 来 获取 文件 列表 ， 具 体 代码 如 下 。 


private void refreshListItems(String path) { 


} 


setTitle(" 文 件 浏览 器 > "+path); 
list = buildListForSimpleAdapter(path); 
SimpleAdapter notes = new SimpleAdapter(this, list, R.layout.file_row, 
new String[] { "name", "path" ,"img"}, new int[] { R.id.name, 
R.id.desc ,R.id.img}); 
itemlist.setAdapter(notes); 
itemlist.setOnItemClickListener(this); 


itemlist.setSelection(0); 


3) 调用 buildListForSimpleAdapter(String path) 方 法 来 获取 文件 列表 ， 具 体 代码 如 下 。 


private List<Map<String, Object>> buildListForSimpleAdapter(String path) { 
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File[] files = new File(path).listFiles(); 

List<Map<String, Object>> list = new ArrayList<Map<String, Object? »(files.length); 
Map<String, Object» root = new HashMap<String, Object? (); 

root.put("name", "/"); 

root.put("img", R.drawable.file root); 

root.put("path", "go to root directory"); 


list.add(root); 
Map<String, Object» pmap = new HashMap<String, Object>(); 
pmap.put("name", ".."); 


pmap.put("img", R.drawable.file paranet); 
pmap.put( "path", "go to paranet Directory"); 
list.add(pmap); 

for (File file : files)( 


Jelse( 


) 


map.put("img", R.drawable.file doc); 


map.put("name", file.getName()); 
map.put( "path", file.getPath()); 


list.add(map); 
j 
return list; 
j 
在 上 述 代 码 中 , 使 用 File(patm.listFiles0 方 法 来 获取 了 文件 
显示 出 来 即 可 。 
4) 编写 单 1 


@Override 
public void onItemClick(AdapterView<?> parent, View v, int position, long 1d) { 
Log.i(TAG, "item clicked! [" + position + "]"); 


if (position == 


} 


在 上 述 代码 中 ， 如 果 利 


统 ; 如 果 单 击 “ 


0) { 


path = "/"; 
refreshListItems(path); 
Jelse if(position == 1){ 
goToParent(); 

} else { 
path = (String) list.get(position).get("path"); 
File file = new File(path); 

if (file.isDirectory()) 
refreshListItems(path); 


else 


一 级 


Toast.makeText(wenjian.this, 


getString(R.string.is_file), 
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Map<String, Object> map = new Hash Map<String, Object>(); 
if(file.isDirectory()) { 
map.put("img", R.drawable.directory); 


Toast. LENGTH_SHORT).show(); 


A 
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方法 的 具体 实现 代码 如 下 。 


private void goToParent() { 
File file = new File(path); 
File str pa = file.getParentFile(); 


一 级 的 文件 


和 文件 夹 的 列表 , 最 后 存 入 List 


ij 响应 的 处 理事 件 代码 ， 这 样 将 进入 到 子 目录 ， 并 获取 和 显示 其 内 部 文件 夹 及 
信息 ， 具 体 代码 如 下 。 


EE 击 “/” 行 ， 则 使 用 refreshListItems(path) 来 获取 根 目 录 下 的 文件 系 
则 调用 goToParent0 来 显示 其 上 


系统 日 录 。goToParent() 
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if(str pa == null)( 
Toast.makeText(wenjian.this, 
getString(R.string.is root dir), 
Toast. LENGTH. SHORT).show(); 
refreshListItems(path); 
Jelse( 
path = str. pa.getAbsolutePath(); 
refreshListItems(path); 


15.2.7 AndroidManifest.xml 2X R4 BR 


此 处 的 文件 AndroidManifestxml， 还 有 一 个 很 重要 的 功能 ， 即 申请 电话 状态 的 权限 ， 在 
面 添加 权限 需求 。 具 体 代 码 如 下 所 示 。 


"n 


里 


T 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<manifest xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
package="com.mobile.infos" 
android:versionCode="2" 
android:versionName="1.1.0"> 
<application android:icon="@drawable/icon" android:label="@string/app_name"> 
«activity android:name=".Infos" 
android:label=" @string/app_name"> 
<intent-filter> 
<action android:name="android.intent.action. MAIN" /> 
«category android:name="android.intent.category. LAUNCHER" /> 
</intent-filter> 
</activity> 
<activity android:name="System"></activity> 
<activity android:name="Hardware"></activity> 
<activity android:name="Software"></activity> 
<activity android:name="Runing"></activity> 
«activity android:name="ShowInfo"></activity> 
«activity android:name="Wwenjian"></activity> 


</application> 
<uses-permission android:name="android.permission.READ_PHONE_STATE"></uses-permission> 
<uses-permission android:name="android.permission.GET_TASKS"></uses-permission> 
</manifest> 


这 样 ， 在 上 述 代码 中 就 包含 了 所 有 的 Activity 和 需要 申请 的 权限 。 
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Android 提供 的 地 图 (Map) 功能 可 外 


FEA SO PL RAP A P e 


能 是 广大 开发 者 非常 关心 的 一 个 部 分 。 到 目前 为 止 ， 


， 而 且 往 往 还 ee es 


4? 


加 之 手机 上 GPS 功能 的 不 完善 ， 导 致 很 多 可 以 基 于 当前 位 置 来 开发 功能 的 软件 少 之 又 少 。 在 
本 章 的 内 容 中 ， 将 详细 介绍 Map 地 图 在 Android 中 的 应 用 ， 并 通过 一 个 综合 实例 的 实现 过 程 


来 讲解 具体 实现 流程 。 


16.1 项 目 分 析 


本 项 目 实例 的 功能 是 ， 为 用 户 提供 需要 的 目标 定位 处 理 ， 即 用 户 设置 一 个 目标 后 ， 可 以 


在 后 台 启 动 一 个 Service， 能 够 定时 读 取 GPS 数据 以 获得 用 户 目 前 所 在 的 位 置信 息 ， 并 将 其 保 


目的 具体 实现 过 程 如 图 16-1 所 示 。 


存在 数据 库 中 。 用 户 也 可 以 选择 其 他 目标 信息 ， 也 能 够 将 这 些 轨迹 显示 在 Map 地 图 上 。 本 项 


Uy 
NA 


vy 
vy 


图 16-1 实现 流程 
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16.1.1 ”规划 UI 界面 
据 系 统 需 求 ，UI 界面 结构 如 图 16-2 rz. 


UI 界面 结构 


继续 ^ 
测试 地 图 等 级 


图 16-2 UI 界面 结构 


16.1.2 ”数据 存储 设计 


数据 存储 既 可 以 通过 文件 系统 实现 ， 也 可 以 通过 专用 数据 库 2 


版 本 信息 
帮助 信息 
作者 信息 


[有 具 实现 。 但 是 为 了 保证 系 


统 的 日 后 维护 工作 ， 本 项 目 使 用 数据 


bi 


说 明 如 表 16-1、 表 16-2 所 示 。 


表 16-1 Tracks 用 于 存储 目标 信息 


据 前 面 介绍 的 系统 需求 分 析 ， 本 系统 用 到 了 3 类 数据 ， 一 种 是 目标 名 ， 一 种 是 每 次 妃 
踩 时 的 位 置信 息 ， 另 外 一 种 是 配置 信息 。 为 此 ， 在 本 系统 需要 设计 3 个 表 来 存储 数据 ， 有 具体 


这 工具 方式 。 本 项 目 使 用 的 是 最 常见 的 SQlite。 


+A 


次 
H 


E 性 No m w 
id INTEGER 主键 
name TEXT 名 
desc TEXT 说 明 
distance LONG 距离 
tracked_time LONG Ti] f 
locates count INTEGER 点 数 
created_at INTEGER 创建 时 间 
update_at INTEGER 更 新 时 间 
avg_speed LONG 平均 速度 
max_speed LONG 最 大 速度 
表 16-2 Locats 用 于 存储 目标 的 位 置信 息 
属性 X W W 
id INTEGER 主键 
track id INTEGER 跟踪 的 目标 ID 
longitude TEXT 维度 
latiude TEXT 经 度 
altitude TEXT 偏差 
created_at INTEGER 创建 时 间 
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16.2 ”具体 实现 


从 本 节 内 容 开始 ， 将 着 重 介绍 本 项 目的 具体 实现 过 程 。 


16.2.1 ”新建 工程 


打开 Eclipse， 依 次 单 击 “File” 一 “New” 一 “Android Project", 新 建 一 个 名 为 “map” 
的 工程 文件 ， 如 图 16-3 所 示 。 


Android Open Source Project 
Android Open Source Project 
Android Open Source Project 
Android Open Source Project 
Android Open Source Project 
Android Open Source Project 


Google Inc. 


Ero AANA WN 
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主 界面 即 项 目 执行 后 首先 显示 的 界面 ， 具 体 流程 如 下 。 
1) 编写 主 布局 文件 main.xml， 具 体 代码 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlins:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation-" vertical" 
android:layout. width-"fill parent" 
android:layout, height-"fill parent" 
> 
<TextView 
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android:layout_width="fill_parent" 


2) 


android:layout height-"wrap content" 


android:text="@s 
/> 


tring/title" 


<ListView android:id="@id/android:list" 


android:layout_width="fill_parent" 


android:layout_height="Wwrap_content" 
android:drawSelectorOnTop="false" /> 


<TextView android:id="@-+id/android:empty" 
android:layout_width="Wwrap_content" 


android:layout_height="wrap_content" 
android:text="@ string/start" /> 


</LinearLayout> 


是 在 文件 string.xml 实现 的 ， 


3) 


<string name="title"> 
<string name-"app n 
<string name-"app. ti 


«string name-" menu main"» X: Ji </string> 
<string name="menu ; 
<string name="menu ， 
<string name-"menu ， 
<string name-"menu ; 
<string name-"menu | 
<string name-"menu | 
<string name="menu ， 


编写 onCreate 方法 ， 


@Override 


编写 一 个 “历史 记录 ”的 列表 信息 ， 上 


历史 记录 :</string> 
ame">aaa</string> 
tle">bbbb</string> 
new" » 3j ££ «/string» 
con"> 继 续 </string> 
del"> 删 除 </string> 


exit"> 退 出 </string> 


具体 代码 如 下 。 


setting"> 设 置 </string> 
helps"> 帮 助 </string> 
back"> 返 回 </string> 


public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 


super.onCreate(s 


avedInstanceState); 


setContentView(R.layout.main); 


render. tracks(); 


) 


在 J 


用 render. tracksQ 77 1: 


上 述 代码 中 ， 需 要 将 以 往 的 历史 记录 从 数据 库 中 读 取出 来 ， 显 示 在 列表 中 去 ， 然 后 使 
来， 并 更 新 到 列表 中 去 。 


科 数 据 库 的 历史 记 


4) 在 iTracks.java 编写 实现 菜单 的 代码 ， 
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/定义 菜单 需要 的 常量 


si 


> CR AH 


Y 


ET 


示 系 统 数据 库 内 的 前 10 条 数据 。 有 具体 功能 


代码 好 


private static final int MENU_NEW = Menu.FIRST + 1; 
private static final int MENU. CON =MENU_NEW + 1; 


下 所 示 。 
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private static final int MENU. SETTING = MENU. CON + 1; 

private static final int MENU. HELPS = MENU SETTING + 1; 

private static final int MENU. EXIT = MENU HELPS + 1; 

/ 初始 化 菜单 

@Override 

public boolean onCreateOptionsMenu(Menu menu) { 
Log.d(TAG, "onCreateOptionsMenu"); 


super.onCreateOptionsMenu(menu); 


menu.add(0, MENU. NEW, 0, R.string.menu new).setIcon( 
R.drawable.new_track).setAlphabeticShortcut('N’); 
menu.add(0, MENU. CON, 0, R.string.menu con).setIcon( 
R.drawable.con_track).setAlphabeticShortcut('C’); 
menu.add(0, MENU_SETTING, 0, R.string.menu_setting).setIcon( 
R.drawable.setting).setAlphabeticShortcut(‘S'); 
menu.add(0, MENU HELPS, 0, R.string.menu_helps).setIcon( 
R.drawable.helps).setAlphabeticShortcut('H"); 
menu.add(0, MENU. EXIT, 0, R.string.menu exit).setIcon( 
R.drawable.exit).setAlphabeticShortcut(E}); 
return true; 


// 当 一 个 菜单 被 选中 的 时 候 调 
@ Override 
public boolean onOptionsItemSelected(Menultem item) { 
Intent intent = new Intent(); 
switch (item.getItemId()) ( 
case MENU. NEW: 
intent.setClass(iTracks.this, New Track.class); 
startActivity(intent); 
return true; 
case MENU CON: 
/TODO: 继续 跟踪 选择 的 记录 


conTrackService(); 


p 


return true; 

case MENU SETTING: 
intent.setClass(iTracks.this, Setting.class); 
startActivity(intent); 
return true; 

case MENU HELPS: 
intent.setClass(iTracks.this, Helps.class); 
startActivity(intent); 
return true; 

case MENU EXIT: 

finish(); 
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break; 


} 
return true; 


} 


通过 上 述 代 码 ， 创 建 了 菜单 框架 和 菜单 被 选中 后 的 响应 方法 。 至 此 ， 主 界面 的 主要 代码 
完 J 后 的 效果 如 图 16-4 所 示 。 


i 
Li 
si 
5 


bbbb 


PIE E E ey 
PT pee pre pee perp pon peme pee pe 
aol val ga clea il weil a 
Pele fa fe |v le ln e |. Je 


图 16-4 AM 


16.2.3 se Em 
在 图 16-4 中 单 击 
如 下 。 
1) 编写 布局 文件 new_track.xml， 主 要 代码 如 下 所 示 。 


i 


“新 建 ” 按 钮 后 ， 会 弹出 新 建 目 标记 录 界 面 。 本 模块 的 具体 实现 流程 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation-" vertical" android:layout_width="fill_parent" 
android:layout, height-"fill parent" 
<TextView android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text="@ string/new. tips" /> 
<TextView android:layout widthz"fill parent" 
android:layout height-"wrap. content" 
android:text="@ string/new name" /> 
<EditText android:id="@+id/new_name" 
android:layout_width="fill_parent" 


AAA mu 
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android:layout height-"wrap content" 
android:textz"" /> 

<TextView android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:text="@ string/new_desc" /> 

<EditText android:id="@-+id/new_desc" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap. content" 
android:layout_weight="1" 
android:scrollbars="vertical"/> 

«Button android:id="@+id/new_submit" 
android:layout_width="Wwrap_content" 
android:layout height-" wrap. content" 
android:text="@ string/new. submit" /> 

</LinearLayout> 


在 上 述 代码 中 ， 分 别 用 TextView 来 显示 提示 信息 ， 用 EditText 来 接收 用 户 的 输入 
2) 编写 处 理 文件 NewTrack.java， 上 有 具体 代码 如 下 所 示 。 


L 


package com.iceskysl.map; 


import com.iceskysl.map.R; 


import android.app. Activity; 
import android.content.Intent; 
import android.os.Bundle; 
import android.util.Log; 

import android.view. View; 
import android.widget.Button; 
import android.widget.EditText; 
import android.widget.Toast; 


public class NewTrack extends Activity ( 
private static final String TAG = "NewTrack"; 
private Button button. new; 
private EditText field new name; 
private EditText field new. desc; 


private TrackDbAdapter mDbHelper; 


/** Called when the activity is first created. */ 
@Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.new. track); 
setTitle(R.string.menu new); 


o 
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find Views(); 
setListensers(); 


mDbHelper = new TrackDbAdapter(this); 


mbDbHelper.open(); 
} 
@ Override 
protected void onStop() { 
super.onStop(); 
Log.d(TAG, "onStop"); 
mDbHelper.close(); 
} 


private void findViews() { 
Log.d(TAG, "find Views"); 
field new name = (EditText) find ViewByld(R.id.new_name); 
field new desc = (EditText) find ViewByld(R.id.new_desc); 
button new = (Button) findViewByld(R.id.new_submit); 


// Listen for button clicks 

private void setListensers() { 
Log.d(TAG, "set Listensers"); 
button_new.setOnClickListener(new_track); 


private Button.OnClickListener new_track = new Button.OnClickListener() { 
public void onClick(View v) { 
Log.d(TAG, "onClick new_track.."); 
try { 
String name = (field_new_name.getText().toString()); 
String desc = (field new. desc.getText() 
.toString()); 
if (name.equals("")) { 
Toast.makeText(NewTrack.this, 
getString(R.string.new_name_null), 
Toast. LENGTH_SHORT).show(Q); 
} else { 
/TODO 调用 存储 接口 保存 到 数据 库 并 局 动 service 
Long row_id = mDbHelper.createTrack(name, desc); 
Log.d(TAG, "row_id="+row_id); 


Intent intent = new Intent(); 
intent.setClass(NewTrack.this, ShowTrack.class); 
intent.putExtra(TrackDbAdapter.KEY_ROWID, row id); 
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intent.putExtra(TrackDbAdapter.NAME, name); 
intent.putExtra(TrackDbAdapter.DESC, desc); 


startActivity(intent); 
} 
} catch (Exception err) { 
Log.e(TAG, "error: " + err.toString()); 
Toast.makeText(NewTrack.this, getString(R.string.new_fail), 
Toast. LENGTH_SHORT).show(); 


} 


在 上 述 代码 中 , 首先 在 方法 onCreate 中 设置 了 其 关联 的 layout: 然后 调用 findViewsByid() 
来 获取 名 字 和 EditText 组 件 ， 并 获取 提交 按钮 ， 最 后 ， 定 义 了 一 个 Button.OnClickListener 
new_track 对 象 ， 实 现 其 onClick 方法 。 

至 此 ， 本 模块 的 主要 功能 设计 完毕 ， 执 行 后 的 效果 如 图 16-5 所 示 。 
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图 16-5 EAM 


16.24 ”设置 界面 


"HERI 16-4 中 单 击 “ 设 置 ”按钮 后 , 会 弹出 系统 设置 界面 。 本 模块 的 具体 实现 流程 如 下 。 
1) 编写 布局 文件 setting.xml， 主 要 代码 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="vertical" android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
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<TextView android:id="@-+id/setting_tips" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:textz"" /> 
<TextView android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="wrap_content" 
android:text="@ string/setting_gps" /> 
«Spinner android:id="@-+id/setting_gps" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:drawSelectorOnTop="true" 
android:prompt-" G'string/spinner gps prompt" 
/> 
<TextView android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap. content" 
android:text-" G string/setting map level" /> 
«Spinner android:id-" 9 id/setting map level" 
android:layout. width-"fill parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:drawSelectorOnTop="true" 
android:prompt="@ string/spinner_map_prompt" 
/> 
<Button android:id="@-+id/setting_submit" 
android:layout_width="Wwrap_content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text="@ string/setting_submit" /> 
</LinearLayout> 


O 


上 述 代码 中 ， 通 过 Spinner 组 件 实现 了 一 个 供用 户 使 用 的 下 拉 菜 六 


编写 处 理 文件 Setting.java， 具 体 代 码 如 下 所 示 。 


package com.iceskysl.map; 


import com.iceskysl.map.R; 


import android.app. Activity; 

import android.content.Intent; 

import android.content.SharedPreferences; 
import android.os.Bundle; 

import android.util.Log; 

import android.view.Menu; 

import android.view.Menultem; 
import android.view. View; 

import android.widget. ArrayAdapter; 
import android.widget.Button; 
import android.widget.Spinner; 
import android.widget.Toast; 
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public class Setting extends Activity { 
private static final String TAG = "Setting"; 
/定义 菜单 需要 的 常量 
private static final int MENU_MAIN = Menu.FIRST + 1; 
private static final int MENU. NEW =MENU_MAIN + 1; 
private static final int MENU. BACK = MENU NEW + 1;; 


/ 保存 个 性 化 设置 
public static final String SETTING_INFOS = "SETTING_Infos"; 

public static final String SETTING_GPS = "SETTING_Gps"; 

public static final String SETTING_MAP = "SETTING_Map"; 

public static final String SETTING_GPS_POSITON = "SETTING_Gps_p"; 
public static final String SETTING MAP POSITON = "SETTING Map p"; 


private Button button. setting submit; 
private Spinner field setting gps; 
private Spinner field setting map level; 


(? Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.setting); 
setTitle(R.string.menu. setting); 
findViews(); 
setListensers(); 
restorePrefs(); 


private void findViews() { 
Log.d(TAG, "find Views"); 
button setting submit = (Button) find ViewById(R.id.setting submit); 
field setting gps = (Spinner) find ViewByld(R.id.setting gps); 
ArrayAdapter<CharSequence> adapter = ArrayAdapter.createFromResource( 
this, R.array.gps, android.R.layout.simple spinner item); 
adapter.setDropDownViewResource(android.R.layout.simple spinner dropdown item); 
field setting gps.setAdapter(adapter); 


field setting map level = (Spinner) findViewById(R.id.setting map level); 
ArrayAdapter<CharSequence> adapter2 = Array Adapter.createFromResource( 
this, R.array.map, android.R.layout.simple spinner item); 
adapter2.setDropDownViewResource(android.R.layout.simple spinner dropdown item); 
field setting map level.setAdapter(adapter2); 
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// Listen for button clicks 
private void setListensers() { 
Log.d(TAG, "set Listensers"); 
button_setting_submit.setOnClickListener(setting_submit); 
} 
private Button.OnClickListener setting submit = new Button.OnClickListener() { 
public void onClick( View v) { 
Log.d(TAG, "onClick new_track.."); 
try { 
String gps = (field setting gps.getSelectedItem().toString()); 
String map = (field setting map level.getSelectedItem() 
.toString()); 
if (gps.equals("") || map.equals("")) { 
Toast.makeText(Setting.this, 
getString(R.string.setting null), 
Toast. LENGTH. SHORT).show(); 
} else { 
/保存 设 定 
storePrefs(); 
Toast.makeText(Setting.this, 
getString(R.string.setting ok), 
Toast. LENGTH. SHORT).show(); 
KEET EA 
Intent intent = new Intent(); 
intent.setClass(Setting.this, iTracks.class); 
startActivity(intent); 


} 
} catch (Exception err) { 
Log.e(TAG, "error: " + err.toString()); 
Toast.makeText(Setting.this, getString(R.string.setting fail), 
Toast. LENGTH. SHORT).show(); 


Jie 


// Restore preferences 
private void restorePrefs() ( 
SharedPreferences settings = getSharedPreferences(SETTING. INFOS, 0); 
intsetting gps p = settings.getInt(SETTING. GPS POSITON, 0); 
intsetting map level p = settings.getInt(SETTING MAP POSITON, 0); 
Log.d(TAG, "restorePrefs: setting gps- "+ setting gps p + "setting map level- 


" 


seting map level p); 


if(seting gps p != 0 && setting map level p != 0) { 
field setting gps.setSelection(setting gps p); 
field setting map level.setSelection(setting map level p); 
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button setting submit.requestFocus(); 
Jelse if(seting gps p !=0){ 
field setting gps.setSelection(setting gps p); 
field setting map level.requestFocus(); 
Jelse if(seting map level p != 0){ 
field setting map level.setSelection(setting map level p); 
field setting gps.requestFocus(); 
Jelse( 
field setting gps.requestFocus(); 


€ Override 
protected void onStop()( 
super.onStop(); 
Log.d(TAG, "save setting infos"); 
// Save user preferences. We need an Editor object to 
// make changes. All objects are from android.context.Context 


storePrefs(); 


/保存 个 人 设置 
private void storePrefs() { 
Log.d(TAG, "storePrefs setting infos"); 
SharedPreferences settings = getSharedPreferences(SETTING_INFOS, 0); 
settings.edit() 
.putString(SETTING. GPS, field_setting_gps.getSelectedItem().toString()) 
.putString(SETTING MAP, field setting map level.getSelectedItem().toString()) 
.putInt(SETTING GPS. POSITON, field. setting. gps.getSelectedItemPosition()) 
.putIn(SETTING MAP. POSITON, field. setting map level.getSelectedItemPosition()) 


.commit(); 


/ 初始 化 菜单 
@Override 
public boolean onCreateOptionsMenu(Menu menu) { 


super.onCreateOptionsMenu(menu); 

menu.add(0, MENU MAIN, 0, R.string-menu_main).setIcon( 
R.drawable.icon).setAlphabeticShortcut('M?); 

menu.add(0, MENU. NEW, 0, R.string.menu new).setIcon( 
R.drawable.new_track).setAlphabeticShortcut('N’); 

menu.add(0, MENU BACK, 0, R.string.menu_back).setIcon( 
R.drawable.back).setAlphabeticShortcut(E’); 


return true; 
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// 当 一 个 菜单 被 选中 的 时 候 调 
@Override 
public boolean onOptionsItemSelected(Menultem item) { 
Intent intent 2 new Intent(); 
switch (item.getItemId()) ( 
case MENU. NEW: 
intent.setClass(Setting.this, NewTrack.class); 
startActivity(intent); 
return true; 
case MENU MAIN: 
intent.setClass(Setting.this, i Tracks.class); 


ao 


startActivity(intent); 
return true; 
case MENU BACK: 
finish(); 
break; 
} 
return true; 


} 


上 述 代码 的 具体 实现 流程 如 下 。 

第 1 步 : 声明 需要 的 变量 。 

第 2 步 : 在 onCreat 中 绑 定 setting.xml 为 其 布局 模板 。 

第 3 步 : 使 用 setContentViewO 设 定 其 对 应 的 布局 文件 setting.xml， 使 用 setTitle0 设 定 其 

标题 ， 进 一 步调 用 findViewsO 碍 询 到 需要 的 操作 组 件 ， 并 调用 setListensers0 给 按钮 设 定单 击 

监听 器 ， 最 后 调用 restorePrefs0 将 默认 值 或 用 户 的 历史 选择 值 显示 出 来 。 
第 4 步 : 用 findViews() 找 到 需要 用 到 的 组 件 。 


其 中 下 拉 框 中 的 内 容 是 预先 设置 好 的 ， 定 义 在 array.xml 中 ， 其 体 代码 如 下 。 


ni 


pn 


2H 2H n 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<resources> 
<!-- Used in View/setting.java --> 
<string-array name="gps"> 
<item>1</item> 
<item>10</item> 
<item>20</item> 
<item>30</item> 
<item>40</item> 
<item>S50</item> 
</string-array> 
<string-array name="map"> 
<item>2</item> 
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<item>3</item> 
<item>4</item> 
<item>5</item> 
<item>20</item> 
<item>30</item> 
<item>41 </item> 
<item>52</item> 
<item>63 </item> 
<item>74</item> 
<item>85</item> 
<item>96</item> 
</string-array> 


</resources> 


至 此 ， 本 模块 的 主要 代码 介绍 完毕 ， 执 行 后 的 效果 如 图 16-6 所 示 。 


@ 5554:hh 


设置 


16.2.5 BHA 

"HERI 16-4 中 单 击 “ 帮 助 ” 按 钮 后 ， 会 弹出 系统 默认 的 帮助 界面 。 本 模块 的 具体 实现 流 
程 如 下 。 

1) 编写 布局 文件 helps.xml， 主 要 代码 如 下 所 示 。 


I 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation-" vertical" 
android:layout width-"fill parent" 
android:layout height-"fill parent" 
> 
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<TextView 


在 


2) 编写 处 理 文件 helps.java， 主 要 代码 如 下 所 示 。 
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android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap. content" 
android:text="@ string/version" 

/> 


<TextView 


android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap. content" 
android:text="@ string/version, text" 

/> 


<TextView 


/> 


android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text-" G string/helps infos" 
/> 

<TextView 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:autoLink- "all" 
android:text-" G'string/helps text" 


XTextView 


/> 


android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text="@ string/author" 

/> 

<TextView 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"wrap content" 
android:autoLink- "all" 
android:text="@ string/author text" 


</LinearLayout> 


L 


上 述 代 码 中 ， 通 过 TextView 显示 了 各 条 帮助 信息 。 


package com.iceskysl.map; 


import com.iceskysl.map.R; 


import android.app. Activity; 
import android.content.Intent; 
import android.os.Bundle; 
import android.view.Menu; 
import android.view.Menultem; 
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public class Helps extends Activity { 
/定义 菜单 需要 的 常量 
private static final int MENU_MAIN = Menu.FIRST + 1; 
private static final int MENU. NEW =MENU_MAIN + 1; 
private static final int MENU. BACK = MENU NEW + 1;; 
(? Override 
public void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 


super.onCreate(savedInstanceState); 
setContentView(R.layout.helps); 
setTitle(R.string.menu helps); 
} 
/ 初始 化 菜单 
@Override 
public boolean onCreateOptionsMenu(Menu menu) { 


p 


super.onCreateOptionsMenu(menu); 

menu.add(0, MENU MAIN, 0, R.string.menu main).setIcon( 
R.drawable.icon).setAlphabeticShortcut('M’); 

menu.add(0, MENU. NEW, 0, R.string.menu new).setIcon( 
R.drawable.new_track).setAlphabeticShortcut('N’); 

menu.add(0, MENU BACK, 0, R.string.menu_back).setIcon( 
R.drawable.back).setAlphabeticShortcut(E’); 

return true; 


/ 当 一 个 菜单 被 选中 的 时 候 调 用 
@Override 
public boolean onOptionsItemSelected(Menultem item) { 


Intent intent 2 new Intent(); 
switch (item.getItemId()) ( 
case MENU. NEW: 
intent.setClass(Helps.this, NewTrack.class); 
startActivity(intent); 
return true; 
case MENU MAIN: 
intent.setClass(Helps.this, i'Tracks.class); 


startActivity(intent); 
return true; 
case MENU BACK: 
finish(); 
break; 
} 
return true; 


} 


ERREP, HEE onCreate 方法 中 设 定 其 对 应 的 布局 文件 为 helps.xml， 然 后 添加 菜 
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单 和 菜单 对 应 的 功能 。 
至 此 ， 本 模块 的 主要 代码 介 


[ILE 


图 16-7 


16.2.6 ”地 图 界面 


绍 完毕 ， 执 行 


前 面 介绍 的 都 是 主 荣 单 中 的 选项 ， 下 面 开 娘 


后 的 效果 如 图 


16-7 所 示 。 
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台 讲解 比较 复杂 的 功能 


: 将 地 图 在 Android 手 


机 中 显示 。 前 面 已 经 讲解 了 com.google.android.maps 的 基本 知识 ， 通 过 其 中 的 MapView 即 可 
方便 地 实现 编程 工作 。 基 本 实现 流程 如 下 所 示 。 


1. 申请 APIKey 
1) 打开 Eclipse, (ix “Windows” 
看 默认 的 debug keystore 位 置 ， 


Build 


— “Preferences” 


如 图 16-8 所 示 。 


一 “Android” 一 “Build”， 查 


Build Settings: 
M Automatically re: 
m Build output 


fresh Resources 


and Assets folder on build 


C Silent 
C Normal 
C Verbose 


Default debug keystore 


Custom debug keystore 


4n sc Tat Collector 
Validatio 
m. XML 


: [Er Miocunents and Settings \Adninistrator\. android\debug, keystore 


7 fs Brosse... | 


Restore Defaults | Apply | 


图 16-8 debug keystore 位 置 
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2) 打开 运行 ， 输 入 “cmd” 后 按 “ 确 定 ” 按 钮 ， 在 命令 


行 中 执行 如 下 命令 


keytool -list -alias androiddebugkey -keystore "C:\Documents and Settings\Administrator\.android\debug. 


keystore" -storepass android -keypass android 


通过 
示 要 获取 的 指纹 。 


上 述 命令 获取 MDS 指纹 ， 此 时 系统 会 提示 输入 keystore 代码 ， 输 入 android 后 


AA 


Zx MV. 


3) 打开 网 址 http://code.google.com/intl/zh-CN/android/maps-api-signup.html, Wn] 16-9 所 
Generate API Key 


示 。 输 入 得 到 的 MD5 指纹 ， 然 后 单 击 


T "T Bays ha Mey d 
文件 如 it) E om TAD "ho 


申请 获取 API Key. 


om- INR OUER €| o, | 
MESE: 7 avi Je Oz] Bem sa” 
E 
‘ 
局 DS): 94:1F:43:49: 73:38:26: 6:00: 20: F1: 62:55:96 
you use diferent keys for signing development builds and release builds, you will need to obtain a separate Maps API key each certificate. Each key will only work in applications signed by the 
corresponding certhcate 
Google Account to get a Maps API k id your API key wil your Google Account 
Android Maps APIs Terms of Service 3 
ast Updated: October 13, 200 
Thanks fi 
he 
classes) th o include maps, geo 
from Google ent providers in you 
ensed by 
1. Yo lationship g z 
F I hüve read and agree with the terms and conditions (panlBA version) 
My coriicate's MDS fingerprint 
Generate API Key 
Code Home - Site Terms of Senice - Privacy Policy - Sie Directory 
图 16-9 获取 APIKey 
L AN LIH FAL 1 Til 
si 如 编码 过 程 ， 具 体 流 程 如 下 。 


1) 编写 布局 文件 show_track.xml， 有 具体 代码 如 下 所 示 。 


<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<FrameLayout xmlns:android= 
"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"fill parent" 
> 

«view android:id="@-+id/mv" 
class="com.google.android.maps.MapView" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout height-"fill parent" 
android:layout_weight="1" 


android:apikey="01 Yu9W3X3vbr4UFCa OlwALuXpyD 


/> 


ocgLai YNw" 
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<LinearLayout xmlns:android= 
"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation="horizontal" 
android:layout_width="fill_parent" 
android:layout_height="Wwrap_content" 
android:background="#550000ff" 
android:padding="1px" 
> 
«Button android:id="@+id/sat" 
android:layout_width="wrap_content" 
android:layout height-"wrap. content" 
android:layout_marginLeft="40px" 
android:text="@string/satellite" /> 
«Button android:id="@-+id/traffic" 
android:layout_width="Wwrap_content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text="@ string/traffic" /> 
«Button android:id="@+id/streetview" 
android:layout. width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text="@ string/street" /> 


«Button android:id="@-+id/gps" 
android:layout. width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:textz" GPS" /> 

</LinearLayout> 
<LinearLayout xmlns:android- 
"http://schemas.android.com/apk/res/android" 
android:orientation-" vertical" 
android:layout width-"wrap content" 
android:layout height-"fill. parent" 
android:background="#550000ff" 
android:padding="1px" 
> 

«Button android:id="@-+id/zin" 
android:layout_width="wrap_content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:layout_marginTop="30px" 
android:text="+" /> 

<Button android:id="@-+id/zout" 
android:layout_width="Wwrap_content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text="-" /> 

«Button android:id="@-+id/pann" 
android:layout. width-"wrap content" 


A58 H 


Ne 


A 


过 上 述 代 码 ， 通 过 MapView 组 件 来 显示 地 图 ， 并 通过 设 ; 
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android:layout height-"wrap content" 
android:text="N" /> 

«Button android:id="@-+id/pane" 
android:layout. width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text="E" /> 


«Button android:id="@-+id/panw" 
android:layout. width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap. content" 
android:text="W" /> 

«Button android:id="@-+id/pans" 
android:layout. width-"wrap content" 
android:layout height-"wrap content" 
android:text="S" /> 

</LinearLayout> 

</FrameLayout> 


置 的 按钮 来 控 人 


放大 、 缩 小 、 移 动 和 模式 的 转换 。 
2) 编写 处 理 文件 ShowTrack.java， 上 有 具体 代码 如 下 所 示 。 


package com.iceskysl.map; 


import android.content. Context; 

import android.content.Intent; 

import android.content.SharedPreferences; 
import android.content.res.Resources; 
import android.database.Cursor; 

import android.graphics.Canvas; 

import android. graphics. Paint; 

import android. graphics.Point; 

import android.graphics.RectF; 

import android. graphics. Paint.Style; 
import android.location.Location; 

import android.location.LocationListener; 
import android.location.LocationManager; 
import android.os.Bundle; 

import android.util.Log; 

import android. view. KeyEvent; 

import android. view.Menu; 

import android. view.Menultem; 

import android. view. View; 

import android. view. View.OnClickListener; 
import android.widget.Button; 

import android.widget.Toast; 
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import com.google.android.maps.GeoPoint; 

import com.google.android.maps.MapActivity; 

import com.google.android.maps.MapController; 
import com.google.android.maps.Map View; 

import com.google.android.maps.MyLocationOverlay; 
import com.google.android.maps. Overlay; 

import com.iceskysl.map.R; 


public class ShowTrack extends MapActivity { 


/ 定义 菜单 需要 的 常量 
private static final int MENU. NEW = Menu.FIRST + 1; 
private static final int MENU. CON = MENU NEW + 1; 
private static final int MENU. DEL = MENU. CON + 1; 
private static final int MENU. MAIN = MENU DEL + 1; 


private TrackDbAdapter mDbHelper; 
private LocateDbAdapter mlcDbHelper; 


private static final String TAG = "ShowTrack"; 
private static Map View mMapView; 
private MapController mc; 


protected MyLocationOverlay mOverlayController; 
private Button mZin; 

private Button mZout; 

private Button mPanN; 

private Button mPanE; 

private Button mPanW; 

private Button mPanS; 

private Button mGps; 

private Button mSat; 

private Button mTraffic; 

private Button mStreetview; 
private String mDefCaption = ""; 
private GeoPoint mDefPoint; 


private LocationManager 1m; 
private LocationListener locationListener; 


private int track id; 
private Long rowld; 


/** Called when the activity is first created. */ 
public void onCreate(Bundle icicle) ( 
super.onCreate(icicle); 
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setContent View(R.layout.show_track); 

find Views(); 

centerOnGPSPosition(); 

revArgs(); 

IM 
//mDbHelper = new TrackDbAdapter(this); 
//mDbHelper.open(); 


//mlcDbHelper = Track. getDbHelp(); 
/[/new LocateDbAdapter(this); 
//mlcDbHelper.open(); 


paintLocates(); 
startTrackService(); 


private void startTrackService() { 
Intent i = new Intent("com.iceskysl.iTracks.START TRACK. SERVICE"); 
i.putExtra(LocateDbAdapter. TRACKID, track. id); 
startService(i); 


private void stopTrackService() { 
stopService(new Intent("com.iceskysl.iTracks.SSTART TRACK, SERVICE")); 


private void paintLocates() ( 
mlcDbHelper = new LocateDbAdapter(this); 
mlcDbHelper.open(); 
Cursor mLocatesCursor = mlcDbHelper.getTrackAllLocates(track id); 
startManagingCursor(mLocatesCursor); 
Resources resources = getResources(); 
Overlay overlays = new LocateOverLay(resources 
.getDrawable(R.drawable.icon), mLocatesCursor); 
mMapView. getOverlays().add(overlays); 
mlcDbHelper.close(); 


private void revArgs() { 

Log.d(TAG, "revArgs."); 

Bundle extras — getIntent().getExtras(); 

if (extras != null) ( 
String name = extras. getString(TrackDbAdapter.NAME); 
//String desc = extras. getString(TrackDbAdapter.DESC); 
rowld = extras. getLong(TrackDbAdapter. KEY_ROWID); 
track id = rowlId.intValue(); 
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Log.d(TAG, "rowld=" + rowld); 
if (name != null) { 
setTitle(name); 


protected boolean isRouteDisplayed() { 
// TODO Auto-generated method stub 
return false; 


private void findViews() { 
Log.d(TAG, "find Views"); 
// Get the map view from resource file 
mMapView = (MapView) find ViewById(R.id.mv); 
mc = mMapView.getController(); 


SharedPreferences settings = getSharedPreferences (Setting. SETTING_INFOS, 0); 
String setting gps = settings. getString(Setting SETTING MAP, "10"); 
mc.setZoom(Integer.parseInt(setting gps)); 


// Set up the button for "Pan East" 
mPanE = (Button) find ViewByIld(R.id.sat); 
mPanE.setOnClickListener(new OnClickListener() { 
// @Override 
public void onClick(View arg0) { 
panEast(); 


D» 
// Set up the button for "Zoom In" 
mZin = (Button) find ViewById(R.id.zin); 
mZin.setOnClickListener(new OnClickListener() ( 
// @Override 
public void onClick(View arg0) { 
zoomIn(); 


Di 
// Set up the button for "Zoom Out" 
mZout = (Button) find ViewById(R.id.zout); 
mZout.setOnClickListener(new OnClickListener() { 
// @Override 
public void onClick(View arg0) { 
zoomOut(); 


pD; 
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// Set up the button for "Pan North" 
mPanN = (Button) findViewByld(R.id.pann); 
mPanN.setOnClickListener(new OnClickListener() { 
// @Override 
public void onClick(View arg0) { 
panNorth(); 


D 


// Set up the button for "Pan East" 
mPanE = (Button) findViewByld(R.id.pane); 
mPanE.setOnClickListener(new OnClickListener() { 
// @Override 
public void onClick(View arg0) { 
panEast(); 


DE 


// Set up the button for "Pan West" 
mPanW = (Button) find ViewByld(R.id.panw); 
mPanW.setOnClickListener(new OnClickListener() { 
// @Override 
public void onClick(View arg0) { 
panWest(); 


D 
// Set up the button for "Pan South" 
mPanS = (Button) find ViewById(R.id.pans); 
mPanS.setOnClickListener(new OnClickListener() ( 
// @Override 
public void onClick(View arg0) { 
panSouth(); 


D 


// Set up the button for "GPS" 
mGps = (Button) find ViewByld(R.id. gps); 
mGps.setOnClickListener(new OnClickListener() { 
// @Override 
public void onClick(View arg0) { 
centerOnGPSPosition(); 


D 

// Set up the button for "Satellite toggle" 

mSat = (Button) findViewByld(R.id.sat); 
mSat.setOnClickListener(new OnClickListener() { 


Mop 地 图 综合 应 用 


E 463 


Android 开发 入 门 与 实战 体验 


// @Override 
public void onClick(View arg0) { 
toggleSatellite(); 


pD; 


// Set up the button for "Traffic toggle" 
mTraffic = (Button) find ViewByld(R.id.traffic); 
mTraffic.setOnClickListener(new OnClickListener() { 
// @Override 
public void onClick(View arg0) { 
toggleTraffic(); 


pD; 


// Set up the button for "Traffic toggle" 
mStreetview = (Button) find ViewByld(R.id.streetview); 
mStreetview.setOnClickListener(new OnClickListener() { 
// @Override 
public void onClick(View arg0) { 
toggleStreetView(); 


pD; 


// ---use the LocationManager class to obtain GPS locations--- 

Im = (LocationManager) getSystemService(Context. LOCATION SERVICE); 

locationListener = new MyLocationListener(); 

Im.requestLocationUpdates(LocationManager.GPS PROVIDER, 0, 0, 
locationListener); 


public boolean onKeyDown(int keyCode, KeyEvent event) ( 

Log.d(TAG, "onKeyDown"); 

if (keyCode == KeyEvent. KEYCODE DPAD LEFT) { 
panWest(); 
return true; 

} else if (keyCode == KeyEvent.KEYCODE_DPAD_RIGHT) { 
panEast(); 
return true; 

} else if (keyCode == KeyEvent.KEYCODE_DPAD_UP) { 
panNorth(); 
return true; 

} else if (keyCode == KeyEvent.KEYCODE DPAD DOWN) { 
panSouth(); 


return true; 
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return false; 


public void panWest() { 
GeoPoint pt = new GeoPoint(mMap View. getMapCenter(). getLatitudeE6(), 
mMapView.getMapCenter().getLongitudeE6() 
- mMapView.getLongitudeSpan() / 4); 
mc.setCenter(pt); 


public void panEast() ( 
GeoPoint pt = new GeoPoint(mMapView.getMapCenter().getLatitudeE6(), 
mMapView.getMapCenter().getLongitudeE6() 
+ mMapView.getLongitudeSpan() / 4); 
mc.setCenter(pt); 


public void panNorth() ( 
GeoPoint pt = new GeoPoint(mMapView.getMapCenter().getLatitudeE6() 
+ mMapView.getLatitudeSpan() / 4, mMapView.getMapCenter() 
.getLongitudeE6()); 
mc.setCenter(pt); 


public void panSouth() ( 
GeoPoint pt = new GeoPoint(mMapView.getMapCenter().getLatitudeE6() 
- mMapView.getLatitudeSpan() / 4, mMapView.getMapCenter() 
.getLongitudeE6()); 
mc.setCenter(pt); 


public void zoomIn() { 
mc.zoomIn(); 


public void zoomOut() { 
mc.zoomOut(); 


public void toggleSatellite() { 
mMapView.setSatellite(true); 
mMapView.setStreet View(false); 
mMapView.setTraffic(false); 


public void toggleTraffic() { 
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mMapView.setTraffic(true); 
mMapView.setSatellite(false); 
mMapView.setStreetView(false); 


public void toggleStreetView() { 
mMapView.setStreet View(true); 
mMapView.setSatellite(false); 
mMapView.setTraffic(false); 


private void centerOnGPSPosition() { 
Log.d(TAG, "centerOnGPS Position"); 
String provider = "gps"; 
LocationManager Im = (LocationManager) getSystemService(Context. LOCATION_SERVICE); 


Location loc = Im.getLastKnownLocation(provider); 


loc = Im.getLastKnownLocation(provider); 


mDefPoint = new GeoPoint((int) (loc.getLatitude() * 1000000), 
(int) (loc.getLongitude() * 1000000)); 

mDefCaption = "I'm Here."; 

mc.animateTo(mDefPoint); 

mc.setCenter(mDefPoint); 

// show Overlay on map. 

MyOverlay mo = new MyOverlay(); 

mo.onTap(mDefPoint, mMapView); 

mMapView.getOverlays().add(mo); 


// This is used draw an overlay on the map 
protected class MyOverlay extends Overlay { 
@ Override 
public void draw(Canvas canvas, MapView my, boolean shadow) { 
Log.d(TAG, "MyOverlay::darw..mDefCaption=" + mDefCaption); 


super.draw(canvas, mv, shadow); 
if (mDefCaption.length() == 0) { 


return; 


Paint p = new Paint(); 
int[] scoords = new int[2]; 


int sz=5; 
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// Convert to screen coords 

Point myScreenCoords = new Point(); 

mMapView. getProjection().toPixels(mDefPoint, myScreenCoords); 
// mMapView.set 

// mv.getPointX Y(mDefPoint, scoords); 

// Draw point caption and its bounding rectangle 

scoords[0] 2 myScreenCoords.x; 

scoords[1] 2 myScreenCoords.y; 

p.setTextSize(14); 

p.setAnti Alias(true); 


int sw = (int) (p.measureText(mDefCaption) + 0.5f); 
int sh = 25; 

int sx = scoords[0] - sw / 2 - 5; 

int sy = scoords[1] - sh - sz - 2; 

RectF rec = new RectF(sx, sy, sx + sw + 10, sy + sh); 


p.setStyle(Style.FILL); 
p. setARGB(128, 255, 0, 0); 


canvas.drawRoundRect(rec, 5, 5, p); 


p.setStyle(Style.STROKB); 
p.setARGB(255, 255, 255, 255); 
canvas.drawRoundRect(rec, 5, 5, p); 
// canvas.d 


canvas.drawText(mDefCaption, sx + 5, sy + sh - 8, p); 


// Draw point body and outer ring 

p.setStyle(Style.FILL); 

p.setARGB(88, 255, 0, 0); 

p.setStroke Width(1); 

RectF spot = new RectF(scoords[0] - sz, scoords[1] + sz, scoords[0] 
+ SZ, scoords[1] - sz); 

canvas.drawOval(spot, p); 


p. setARGB(255, 255, 0, 0); 


p.setStyle(Style.STROKE); 
canvas.drawCircle(scoords[0], scoords[1], sz, p); 


// 
protected class MyLocationListener implements LocationListener { 
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@Override 
public void onLocationChanged(Location loc) { 
Log.d(TAG, "MyLocationListener::onLocationChanged.."); 
if (loc != null) { 
Toast.makeText( 
getBaseContext(), 
"Location changed : Lat: " + loc.getLatitude() 
+" Lng: " + loc.getLongitude(), 
Toast. LENGTH_SHORT).show(); 
// Set up the overlay controller 
// mOverlayController = mMap View.createOverlayController(); 
mDefPoint = new GeoPoint((int) (loc.getLatitude() * 1000000), 
(int) (loc.getLongitude() * 1000000)); 
mc.animateTo(mDefPoint); 
mc.setCenter(mDefPoint); 
// show on the map. 
mDefCaption = "Lat: " + loc.getLatitude() + ",Lng: " 
+ loc.getLongitude(); 
MyOverlay mo = new MyOverlay(); 
mo.onTap(mDefPoint, mMapView); 
mMapView.getOverlays().add(mo); 
MIMI 
/Af(mlcDbHelper == null) { 
/| | mlcDbHelper.open(); 
Il) 
//mlcDbHelper.createLocate(track_id, loc. getLongitude(),loc. getLatitude(), 
loc. getAltitude()); 


@ Override 
public void onProviderDisabled(String provider) { 
Toast.makeText( 
getBaseContext(), 
"ProviderDisabled.", 
Toast. LENGTH_SHORT).show(Q); } 


@ Override 
public void onProviderEnabled(String provider) { 
Toast.makeText( 
getBaseContext(), 
"ProviderEnabled, provider:"+provider, 
Toast. LENGTH_SHORT).show(); } 


€ Override 
public void onStatusChanged(String provider, int status, Bundle extras) { 
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/ 初始 化 菜单 
€ Override 
public boolean onCreateOptionsMenu(Menu menu) ( 


/ 当 一 个 菜单 被 选中 的 时 候 调用 
@Override 
public boolean onOptionsItemSelected(Menultem item) { 
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// TODO Auto-generated method stub 


super.onCreateOptionsMenu(menu); 

menu.add(0, MENU. CON, 0, R.string.menu con).setIcon( 

R.drawable.con_track).setAlphabeticShortcut('C’); 

menu.add(0, MENU DEL, 0, R.string.menu_del).setIcon(R.drawable.delete) 

.setAlphabeticShortcut('D^; 

menu.add(0, MENU. NEW, 0, R.string.menu new).setIcon( 

R.drawable.new_track).setAlphabeticShortcut('N’); 

menu.add(0, MENU. MAIN, 0, R.string.menu main).setIcon(R.drawable.icon) 
.setAlphabeticShortcut('M’); 


return true; 


Intent intent = new Intent(); 
switch (item.getItemId()) { 
case MENU_NEW: 
intent.setClass(ShowTrack.this, NewTrack.class); 
startActivity(intent); 
return true; 
case MENU CON: 
// TODO: 继续 跟踪 选择 的 记录 
startTrackService(); 
return true; 
case MENU_DEL: 
mDbHelper = new TrackDbAdapter(this); 
mbDbHelper.open(); 
if (mDbHelper.deleteTrack(rowld)) { 
mDbHelper.close(); 
intent.setClass(ShowTrack.this, iTracks.class); 
startActivity(intent); 
Jelse( 
mDbHelper.close(); 


} 
return true; 

case MENU_MAIN: 
intent.setClass(ShowTrack.this, iTracks.class); 
startActivity(intent); 
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break; 
} 
return true; 
} 
@ Override 
protected void onStop() { 
super.onStop(); 
Log.d(TAG, "onStop"); 
// mDbHelper.close(); 
//micDbHelper.close(); 
} 
@ Override 


public void onDestroy() { 
Log.d(TAG, "onDestroy."); 
super.onDestroy(); 
stopTrackService(); 
} 
} 


上 述 代码 的 具体 实现 流程 如 下 。 


第 1 步 : 通过 findViews 来 确定 要 使 用 的 控件 ， 


并 绑 定 需要 响应 的 事件 。 


第 2 步 : 通 过 findViews 实现 对 地 图 的 处 理 , 首先 获取 布局 中 的 MapView, 使 用 getController 
得 到 一 个 MapController， 然 后 注册 一 个 基于 locationListener 的 MyLocationListener。 


第 3 步 : 实现 处 理 按钮 的 具体 处 理 方法 的 代码 ， 具 体 原 理 比 较 人 简单， 即 首 先 获 取 地 图 中 


心 ， 然 后 向 4 个 方向 移动 /4 距离 。 


第 4 步 : 单 击 “GPS” 按 钮 的 响应 方法 centerOnGPSPosition， 即 将 地 图 定位 到 当前 GPS 


指定 的 位 置 。 
第 $ 步 : 通过 Overylay $ E E 


pea 


载 实现 其 draw 方法 。 


至 此 ， 本 模块 主要 代码 介绍 完毕 ， 执 行 后 的 效果 如 图 16-10 所 示 。 


e 


a aM @ 6:26 AM 


ponca 


a R es p 


图 16-10 地 图 展示 界面 
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16.2.7 ”数据 存 取 

在 前 面 介绍 的 系统 需求 分 析 中 ， 系 统 要 求 将 每 次 跟 踊 的 目标 位 置 保存 在 数据 库 中 ， 并 且 . 
每 次 改变 后 都 要 保存 起 来 。 本 项 目的 个 性 化 配置 信息 保存 在 SharedPreferences 中 ， 在 此 将 需 
要 存 取 的 数据 放 在 数据 库 中 。 在 Android 中 ， 存 取 数 据 库 的 方法 有 两 种 ， 一 种 通过 help 类 继 
承 SQLiteDatabase 相关 类 绑 定 SQL; 另外 一 种 是 使 用 ContentProvideer 进行 封装 。 

1. 创建 数据 库 

本 项 目 需要 同时 操作 数据 库 中 的 两 个 表 ， 在 此 先 在 文件 DbAdapterjava 中 创建 一 个 名 为 
DbAdapter 的 类 ， 具 体 实现 代码 如 下 所 示 。 


— 


H 


package com.iceskysl.map; 


import android.content.Context; 

import android.database.sqlite.SQLiteDatabase; 
import android.database.sqlite.SQLiteOpenHelper; 
import android.util.Log; 


public class DbAdapter { 
private static final String TAG = "DbAdapter"; 
private static final String DATABASE_NAME = "iTracks.db"; 
private static final int DATABASE_VERSION = 1; 


public class DatabaseHelper extends SQLiteOpenHelper { 
public DatabaseHelper(Context context) { 
super(context, DATABASE_NAME, null, DATABASE_VERSION); 
} 
@ Override 
public void onCreate(SQLiteDatabase db) { 
String tracks sql = "CREATE TABLE " + TrackDbAdapter. TABLE NAME + " (" 
+ TrackDbAdapter.ID +" INTEGER primary key autoincrement, " 
+ TrackDbAdapter. NAME +" text not null, " 
+ TrackDbAdapter.DESC + " text ," 
+ TrackDbAdapter.DIST + " LONG ," 
+ TrackDbAdapter. TRACKEDTIME + " LONG," 
t TrackDbAdapter.LOCATE, COUNT + " INTEGER, " 
t TrackDbAdapter.CREATED + " text, " 
+ TrackDbAdapter.AVGSPEED + " LONG, " 
+ TrackDbAdapter. MAXSPEED + " LONG," 
+ TrackDbAdapter. UPDATED + " text " 
ey 
Log.i(TAG, tracks. sql); 
db.execSQL(tracks_sql); 


String locats_sql = "CREATE TABLE " + LocateDbAdapter. TABLE NAME + " (" 
+ LocateDbAdapter.ID + " INTEGER primary key autoincrement, " 
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+ LocateDbAdapter. TRACKID +" INTEGER not null, " 
+ LocateDbAdapter.LON +" DOUBLE ," 
+ LocateDbAdapter.LAT + " DOUBLE ," 
+ LocateDbAdapter. ALT + " DOUBLE ," 
+ LocateDbAdapter. CREATED + " text " 
ap OS 
Log.i(TAG, locats sql); 
db.execSQL(locats_sql); 
} 
@Override 
public void onUpgrade(SQLiteDatabase db, int oldVersion, int newVersion) { 
db.execSQL("DROP TABLE IF EXISTS " + LocateDbAdapter. TABLE NAME + 
E»: 
db.execSQL("DROP TABLE IF EXISTS " + TrackDbAdapter. TABLE NAME + ";"); 
onCreate(db); 


) 


在 上 述 代码 中 ， 重 新 定义 了 SQLiteOpenHelper 的 onCreate 方法 和 onUpgrade 方法 ， 通 过 
ee 天 现 了 创建 和 升级 数据 库 的 脚本 。 
. 数据库 操 作 
能 实现 了 对 两 个 表 操 作 的 封装 处 理 ， 因 为 共用 了 同一 个 数据 库 ， 所 以 只 需 从 前 面 创 


建 的 bAdapter 中 继续 继承 即 可 ， 在 此 继承 出 了 两 个 类 : TrackDbAdapter 和 LocateDbAdapter. 
通过 对 这 两 个 类 的 封装 ， 实 现 了 对 数据 表 操 作 。 
1) TrackDbAdapter 类 是 在 文件 TrackDbAdapter.java 中 定义 的 ， 具 体 代码 如 下 所 示 。 


package com.iceskysl.map; 


import java.util.Calendar; 


import android.content.ContentValues; 

import android.content.Context; 

import android.database.Cursor; 

import android.database.SQLException; 

import android.database.sglite.S QLiteDatabase; 
import android.util.Log; 


public class TrackDbAdapter extends DbAdapter( 
private static final String TAG = "TrackDbAdapter"; 


public static final String TABLE NAME = "tracks"; 
public static final String ID = " id"; 


public static final String KEY ROWID = " id"; 
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public static final String NAME = "name"; 

public static final String DESC = "desc"; 

public static final String DIST = "distance"; 

public static final String TRACKEDTIME = "tracked_time"; 
public static final String LOCATE, COUNT = "locats count"; 
public static final String CREATED = "created. at"; 

public static final String UPDATED = "updated at"; 

public static final String AVGSPEED = "avg speed"; 

public static final String MAXSPEED = "max. speed"; 


private DatabaseHelper mDbHelper; 
private SQLiteDatabase mDb; 
private final Context mCtx; 


public TrackDbAdapter(Context ctx) { 
this.mCtx = ctx; 


public TrackDbAdapter open() throws SQLException { 
mDbHelper = new DatabaseHelper(mCtx); 
mDb = mDbHelper.getWritableDatabase(); 
return this; 


public void close() { 
mDbHelper.close(); 


public Cursor getTrack(long rowld) throws SQLException { 


Cursor mCursor = 


mDb.query(true, TABLE_NAME, new String[] { KEY_ROWID, NAME, 
DESC, CREATED }, KEY_ROWID + "=" + rowld, null, null, 


null, null, null); 
if (mCursor != null) { 
mCursor.moveToFirst(); 


) 


return mCursor; 


public long createTrack(String name, String desc) { 
Log.d(TAG, "create Track."); 
ContentValues initial Values = new ContentValues(); 
initial Values.put(NAME, name); 
initial Values.put(DESC, desc); 
Calendar calendar = Calendar.getInstance(); 


String created = calendar.get(Calendar. YEAR) + "-" +calendar.get(Calendar. MONTH) + "-" 
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+ calendar.get(Calendar.DAY OF MONTH) + " " 
+ calendar. get(Calendar. HOUR_OF_DAY) + ":" 
+ calendar.get(Calendar. MINUTE) + ":" + calendar.get(Calendar.SECOND); 
initial Values.put(CREATED, created); 
initial Values.put( UPDATED, created); 
return mDb.insert( TABLE NAME, null, initial Values); 


// 
public boolean deleteTrack(long rowld) { 
return mDb.delete(TABLE NAME, KEY. ROWID + "=" + rowld, null) > 0; 


public Cursor getAllTracks() { 
return mDb.query(TABLE NAME, new String[] ( ID, NAME, 
DESC, CREATED }, null, null, null, null, "updated at desc"); 


public boolean updateTrack(long rowld, String name, String desc) ( 

ContentValues args = new ContentValues(); 

args.put(NAME, name); 

args.put(DESC, desc); 

Calendar calendar = Calendar.getInstance(); 

String updated = calendar.get(Calendar. YEAR) + "-" +calendar.get(Calendar. MONTH) + "-" 
+ calendar.get(Calendar.DAY OF MONTH) +"" 

+ calendar.get(Calendar. HOUR, OF DAY) + ":" 

+ calendar.get(Calendar. MINUTE) + ":" + calendar.get(Calendar.SECOND); 

args.put(UPDATED, updated); 

return mDb.update(TABLE NAME, args, KEY ROWID + "=" + rowld, null) > 0; 


) 


在 上 述 代码 中 ， 首 先 声 明了 一 些 常 量 ， 然 后 根据 需要 的 操作 功能 定义 了 具体 方法 。 
2) LocateDbAdapter 类 是 在 文件 LocateDbAdapter.java 中 实现 的 ， 具 体 代码 如 下 所 示 。 


O 


package com.iceskysl.map; 


import java.util.Calendar; 

import android.content.Content Values; 

import android.content.Context; 

import android.database.Cursor; 

import android.database.SQLException; 

import android.database.sglite.S QLiteDatabase; 
import android.util.Log; 


public class LocateDbAdapter extends DbAdapter ( 
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private static final String TAG = "LocateDbAdapter"; 
public static final String TABLE_NAME = "locates"; 


public static final String ID = " id"; 

public static final String TRACKID = "track_id"; 
public static final String LON = "longitude"; 

public static final String LAT = "latitude"; 

public static final String ALT = "altitude"; 

public static final String CREATED = "created_at"; 


private DatabaseHelper mDbHelper; 
private SQLiteDatabase mDb; 
private final Context mCtx; 


public LocateDbAdapter(Context ctx) { 
this.mCtx = ctx; 


public LocateDbAdapter open() throws SQLException { 
mDbHelper = new DatabaseHelper(mCtx); 
mDb = mDbHelper. get WritableDatabase(); 
return this; 


public void close() { 
mDbHelper.close(); 


public Cursor getLocate(long rowld) throws SQLException { 
Cursor mCursor = 
mDb.query(true, TABLE NAME, new String[] { ID, LON, 
LAT, ALT, CREATED }, ID + "=" + rowld, null, null, 
null, null, null); 
if (mCursor != null) { 
mCursor.moveToFirst(); 


) 


return mCursor; 


public long createLocate(int track id, Double longitude, Double latitude ,Double altitude) ( 
Log.d(TAG, "createLocate."); 
ContentValues initial Values 2 new ContentValues(); 
initial Values.put( TRACKID, track. id); 
initial Values.put(LON, longitude); 
initial Values.put(LAT, latitude); 
initial Values.put( ALT, altitude); 
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Calendar calendar = Calendar. getInstance(); 
String created = calendar.get(Calendar. YEAR) + "-" +calendar.get(Calendar.MONTH) + "-" 
+ calendar.get(Calendar.DAY OF MONTH) +"" 
+ calendar.get(Calendar. HOUR, OF DAY) + ":" 
+ calendar.get(Calendar. MINUTE) + ":" + calendar.get(Calendar.SECOND); 
initial Values.put(CREATED, created); 
return mDb.insert( TABLE NAME, null, initial Values); 


// 
public boolean deleteLocate(long rowld) { 
return mDb.delete(TABLE NAME, ID + "=" +rowld, null) > 0; 


public Cursor getTrackAllLocates(int trackld) { 
return mDb.query(TABLE_NAME, new String[] { ID, TRACKID, LON, 
LAT, ALT,CREATED }, "track_id=?", new String[] (String.valueOf(tracklId) }, 
null, null, "created. at asc"); 


) 


在 上 述 代码 中 ， 也 是 首先 声明 了 一些 常量 ， 然 后 根据 需要 的 操作 功能 定义 了 具体 方法 。 


iui 


16.2.8 ”实现 Service 服 务 


项 目的 基本 要 求 是 , 切换 一 个 界面 不 会 影响 到 对 目标 的 追踪 。 即 即使 来 到 另外 一 个 界面 ， 
程序 也 需要 在 后 台 进 行 跟踪 和 记录 。 所 以 需要 用 到 Service 服务 ， 首 先 在 文件 
AndroidManifest.xml 中 加 入 对 Service 的 声明 ， 代 码 如 下 。 


<service android:name=".Track"> 
<intent-filter> 
«action android:name="com.iceskysl.map.START_TRACK_SERVICE" /> 
<category android:name="android.intent.category.default" /> 
</ntent-filter> 
</service> 


通过 上 述 代码 添加 了 一 个 名 为 Track 的 Service， 并 设 定 了 其 名 字 为 “com.iceskysl.map. 
START TRACK_SERVICE ”。 接 着 看 处 理 文 件 Track java 的 具体 实现 代码 。 


package com.iceskysl.map; 


import android.app.Service; 
import android.content.Context; 
import android.content. Intent; 
import android.location.Location; 
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import android.location.LocationListener; 
import android.location.LocationManager; 
import android.os.Bundle; 

import android.os.IBinder; 

import android.util.Log; 

import android.widget.Toast; 


public class Track extends Service { 
private static final String TAG = "Track"; 


private LocationManager 1m; 
private LocationListener locationListener; 


static LocateDbAdapter mlcDbHelper = null; 
private int track_id; 


@ Override 
public IBinder onBind(Intent argO) { 
Log.d(TAG, "onBind."); 


return null; 


public void onStart(Intent intent, int startId) { 

Log.d(TAG, "onStart."); 

super.onStart(intent, startId); 

startDb(); 
Bundle extras = intent.getExtras(); 
if (extras != null) ( 

track id = extras. getInt(LocateDbAdapter. TRACKID); 
} 
Log.d(TAG, "track id =" + track id); 
// ---use the LocationManager class to obtain GPS locations--- 
Im = (LocationManager) getSystemService(Context. LOCATION SERVICE); 
locationListener = new MyLocationListener(); 
Im.requestLocationUpdates(LocationManager.GPS PROVIDER, 0, 0, 
locationListener); 


private void startDb() ( 
if(mlcDbHelper == null)( 
mlcDbHelper = new LocateDbAdapter(this); 
mlcDbHelper.open(); 


private void stopDb() { 
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if(mlcDbHelper != null)( 
mlcDbHelper.close(); 


public static LocateDbAdapter getDbHelp()( 
return mlcDbHelper; 


public void onDestroy() ( 
Log.d(TAG, "onDestroy."); 
super.onDestroy(); 
stopDb(); 
} 


protected class MyLocationListener implements LocationListener { 


€ Override 
public void onLocationChanged(Location loc) { 
Log.d(TAG, "MyLocationListener::onLocationChanged.."); 
if (loc != null) { 
/1 WI 
if(mlcDbHelper == null) { 
mlcDbHelper.open(); 
} 


mlcDbHelper.createLocate(track_id, loc. getLongitude(),loc. getLatitude(), 
loc. getAltitude()); 


@ Override 
public void onProviderDisabled(String provider) { 
Toast.makeText( 
getBaseContext(), 
"ProviderDisabled.", 
Toast. LENGTH. SHORT).show(); ) 


G Override 
public void onProviderEnabled(String provider) ( 
Toast.makeText( 
getBaseContext(), 
"ProviderEnabled, provider:"+provider, 
Toast. LENGTH_SHORT).show(); } 
€ Override 
public void onStatusChanged(String provider, int status, Bundle extras) { 
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// TODO Auto-generated method stub 


} 


上 述 代 码 中 ，Track 继承 了 Service 类 ， 然 后 在 onStart 中 连接 了 数据 库 ， 接 收 了 参数 并 


设 定 了 监听 器 ， 并 使 用 了 MyLocationListener， 当 在 位 置 变化 ConLoacationChanged) 的 时 候 ， 
调用 前 面 数 据 存储 部 分 已 经 实现 的 mlcDbHelpercreateLocate 方法 ， 将 位 置信 息 和 接收 到 的 参 
数 写 入 到 数据 库 中 。 
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本 书 循 序 渐进 的 介绍 了 Android 技 术 的 基础 知识 ， 并 通过 实例 教学 的 方式 讲解 了 Android 
技术 在 各 个 领域 的 具体 应 用 过 程 。 全 书 分 为 16 章 ， 其 中 第 1 ~ 5 章 是 基础 篇 ， 讲 解 了 Android 
的 发 展 前 景 和 开发 环境 的 搭建 过 程 ; 第 6 ~ 13 章 是 核心 技术 篇 ， 详 细 讲 解 了 Android 技 术 的 核 
心 知识 ， 并 对 程序 优化 进行 了 详细 训 析 ; 第 14 ~ 16 章 是 综合 实战 应 用 篇 ， 通 过 3 个 综合 实例 
详细 讲解 了 Android 技 术 常用 的 开发 流程 。 

“本 书 定 位 于 Android 的 初 、 中 级 用 户 ， 可 作为 初学 者 的 自学 手册 ， 也 可 以 作为 有 一 定 基 
础 的 程序 员 的 参考 书 。 
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